
  

  אלגברה
  הכנה לבחינה הפסיכומטרית

  

  אלעד שווייצר, ליאור כהןמדריכים:  

  

  

  

  

  

  

  

  (מאל"ו) המרכז הארצי לבחינות ולהערכה ובייעוץ מקצועי שלהקורס פותח בליווי 

  
  919880מהדורה: 

  הערכה (ע"ר)בחינות ולמרכז ארצי לשייכות לזכויות היוצרים בשאלות.  

  בעבר ונתונות  השפותחו על יד , להסברים ולפתרונותותכול בינה ביחס לשאלהיוצרים נתונות לאשזכויות

  .תכנים, השאלות והמידע שפותחו במסגרת הקורסביחס לכל הלמדינת ישראל 

 - ואו חלקים ממנ וכול - ובכל צורה ובכל אמצעי, או ללמד ואו קטעים ממנ חומר לימוד זהאין להעתיק או להפיץ 

  .ומראש ישור בכתבבלא א

    



  

  

  

השימוש בכל מידע ו/או תוכן המופיע באתר הקורס ו/או בעזרי הלימוד הנלווים הוא על אחריות המשתמש 

המשרד לשוויון חברתי ו/או כל משרד ממשלתי אחר אינה מתחייבת כי האתר ו/או עזרי  -בלבד. מדינת ישראל 

רע ו/או יתקיים בזמן, בביטחה יופ הלימוד הנלווים ו/או תכניהם יענו לכל דרישות המשתמש, ו/או שהשירות לא

וללא טעויות. מדינת ישראל אינה מתחייבת לגבי התוצאות אשר תושגנה כתוצאה משימוש באתר ו/או בעזרי 

  הלימוד הנלווים או לגבי הדיוק והאמינות של המידע אשר יושג באמצעות מי מהם. 

ר הקורס ו/או בעזרי הלימוד באת מדינת ישראל אינה מתחייבת ולא תהיה אחראית לגבי תוצאות השימוש

הנלווים ולגבי מידת התאמתם לרמתו המקצועית ו/או הלימודית של הלומד. בפרט מודגש, כי אין בקבלת ציון 

ו/או בקבלת משוב כזה או אחר, ברמה רגילה או ברמה גבוהה, במסגרת התרגילים והבחנים שבקורס, כדי 

  הלומד להצליח בבחינה הפסיכומטרית, כולה או חלקה.   ו שללהוות אינדיקציה כלשהי או מדד כלשהו ליכולת

למען הסר כל ספק, זכויות היוצרים בבחינה הפסיכומטרית וכן בשאלות לדוגמא מתוך בחינות פסיכומטריות 

המובאות בקורס הינן של המרכז הארצי להערכה (ע"ר) בלבד, ואין לעשות בשאלות אלו כל שימוש למעט 

ידי המרכז הארצי לבחינות והערכה ואינו -. הקורס אינו פותח או מפורסם עלקורסלצורך לימוד ותרגול ב

  .באחריותו

  

  

 

  

  
  ולמחוק קו להפוך ללבן
  להפוך ללבן
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  יסודות אלגבריים  -  5 -  אלגברה

  

  יסודות אלגבריים
  

    הגדרות
  
  יתן לחלק אותו ליחידות של  -מספר שלםללא שארית.  1מספר ש ,  

  מספר חיובי וגם מספר שלילי.   ול להיות גםמספר שלם יכ
  אפס הוא מספר שלם.  

  9-,    25,    8לדוגמה:  

  ו שלם.  שבר יכול להיות גם גדול מ -שבר1-מספר שאי .  

לדוגמה:   
1

3
    ,

4

5
    ,

7

2
   

  מספר גדול מאפס.   -מספר חיובי  

,    38,    5לדוגמה:  
2

3
   

  ן מאפס. מספר קט -מספר שלילי   

5-,    13-,    4-לדוגמה:  
1

2
   

  מספר שלם וחיובי.   -מספר טבעי  

   205,    14,    9לדוגמה:  

  גדיים זוג מספרים שסכומם שווה לאפס.   -מספרים  

  (15 ; 15-),    (7 ; 7-),    (2 ; 2-)  לדוגמה:  

  1- זוג מספרים שמכפלתם שווה ל -מספרים הופכיים  .  

 )לדוגמה:  
2

3
 ; 

3

2
 )   ,   (5 ; 

1

5
 )      ,(-2 ; -

1

2
 )  

  יהם הוא  -מספרים עוקבים1מספרים שלמים שההפרש בי  .  

  4 , 3 , 2 , 1 , 0 , 1- , 2-  לדוגמה:  

  שאר כאשר מחלקים מספר כלשהו במספר אחר.   -שאריתמה ש  

  .2היא  5-ב 12, השארית מחלוקת 1היא  3-ב 10לדוגמה:  השארית מחלוקת 

  שארית.   ללא 2-מספר שלם שמתחלק ב -מספר זוגי  
  אפס הוא מספר זוגי.  

  מספר זוגי יכול להיות שלילי.  

   6-,    26,    8לדוגמה:  

 1שארית  עם 2-מספר שלם שמתחלק ב -זוגי -מספר אי  .  
  זוגי יכול להיות שלילי.  -מספר אי

   13-,    1,    7לדוגמה:  

  ו, אך הוא זוגי שלם אפס הוא מספר -אפסוחיובי  אישלילי. ואי  

  יים בלבד , 1-הגדול מ(שלם וחיובי) מספר טבעי   -מספר ראשוי מחלקים שו1-הוא עצמו ו -שיש לו ש .  

  ולכן איו ראשוי).   5 · 2 -מתפרק ל 10אפשר "לפרק" אותו (למשל, -מספר ראשוי הוא בעצם מספר שאי

   17,    11,    5לדוגמה:  

  ). ובעצמו 1-מתחלק ב(הוא ראשוי  2מספרים ראשויים;  אים 1-ו 0  חשוב לזכור:

  .2זוגיים, למעט -כל המספרים הראשויים הם אי

  

  
   



  יסודות אלגבריים  -  6 -  אלגברה

  

  הגדרות - תרגול 
  

  מהי מכפלת כל המספרים הראשויים החד ספרתיים? .1
  
  

)1    (105  )2    (210  )3    (30  )4    (70 
  

  

  ?0ספר כון לגבי המ איומה מהבאים  .2
  
  

    )    הוא מספר זוגי1(
    )    הוא מספר טבעי2(
    )    הוא מספר שלם3(
 )    הוא איו מספר ראשוי4(

  

  

3. a ו-b .גדיים הם מספרים 
  

a + b = ? 
  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (0  )4    (-1 
  

  

  ?2-מהי השארית מחלוקת המספר הראשוי הדו ספרתי הגדול ביותר ב .4
  
  

)1    (1  )2   ( 2  )3    (3  )4    (0  
  

  

5. a ו-b .הם מספרים הופכיים 
  

a · b = ? 
  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (-1  )4    (0  
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  יסודות אלגבריים  -  8 -  אלגברה

  

  תשובות
  

 5 4 3 2 1  שאלה

 1 1 3 2 2  תשובה
  
  

  
 

 ) כוה2תשובה ( .1
  

  . 7 , 5 , 3 , 2המספרים הראשויים החד ספרתיים הם: 
  חשב את מכפלתם:

 

2 ·  3 · 5 · 7 = (2 · 5) ·  (3 · 7) = 10 · 21 = 210 
  

  

  ) כוה2תשובה ( .2
  

  :0בדוק את התשובות וקבע איזו טעה איה כוה לגבי המספר 
  

). הטעה כוה, התשובה 0 = 2 : 0ללא שארית ( 2-הוא מספר זוגי, מפי שהוא מתחלק ב 0 ):1בדוק את תשובה (
  פסלת.

  

התשובה איו טבעי. הטעה איה כוה,  0שלם וחיובי. לפיכך, מספר טבעי הוא מספר  ):2בדוק את תשובה (
  כוה.

  
מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

  הוא מספר שלם. הטעה כוה, התשובה פסלת. 3:( 0בדוק את תשובה (
  

י הוא מספר המת 0 ):4דוק את תשובה (בי שמספר ראשוי, מפו מספר ראשוחלק ללא שארית רק בעצמו ובאי-

לחלק לכל מספר  0ללא שארית ( למעט עצמומתחלק בכל המספרים  0בעצמו. כמו כן,  0. לא יתן לחלק את 1

  ). הטעה כוה, התשובה פסלת.0-שווה ל 0-השוה מ
  

  

  כוה )3תשובה ( .3
  

וכדומה).  2--ו 2, 1--ו 1מספרים גדיים הם מספרים שהערך המוחלט שלהם זהה, אולם סימיהם שוים (למשל: 

  . יתן לתאר זאת גם באופן אלגברי: 0לפיכך, סכומם תמיד 

 

a = -b 

a + b   ⇒   -b + b = 0 
  

   



  יסודות אלגבריים  -  9 -  אלגברה

  

  ) כוה1תשובה ( .4
  
  

. כל המספרים הראשויים, 2-ותר בהגדול בי ספרתי-הדועליו לקבוע מה השארית מחלוקת המספר הראשוי 

היא  2-. כלומר, השארית מחלוקת המספר המדובר ב1תותיר שארית  2-זוגיים. לפיכך, חלוקתם ב-, הם אי2למעט 

1.  
  

  

 ) כוה1תשובה ( .5
  

(למשל:  1מכפלתם של מספרים הופכיים היא 
�� · ��    ,

�� ·   י:). יתן לבטא זאת גם באופן אלגבר ��

  

a = 1b 

 

a · b   ⇒    1b · b = 1 

  

  
  
  
  
  

   



  יסודות אלגבריים  -  10 -  אלגברה

  

  וחיסור חיבור
  

  חיבור
  

את המספרים יתן להציג על ציר, כאשר המספר אפס מצא במרכז הציר, מימין לו המספרים החיוביים,  - ציר המספרים
  ומשמאל לו המספרים השליליים.

  
  בעזרת פעולת החיבור יתן לחשב את סכומם של שי מספרים או יותר. 

  ? = 3 +4לדוגמה, 
  ראה זאת על ציר המספרים:

  

  
  

קפיצות מקודות ההתחלה (קודת האפס). בעקבות  4על ציר המספרים. כלומר, במרחק של  4מצא בקודה  4המספר 
  קפיצות על הציר: 3-, אחו "עלה" ב+)3(פעולת החיבור 

  

  
  

  .7 = 3 + 4ולכן, כפי שיתן לראות 
  

  תהיה חיובית. תמידכאשר מחברים שי מספרים חיוביים, התוצאה 
  

  . שוב צייר את ציר המספרים:(4‒) + (3‒)מה קורה כאשר שי המספרים הם מספרים שליליים? לדוגמה, 
  

  
  

מאל) לקודת ההתחלה (קודת האפס). בפעולת חיבור בין מתחת" (משקפיצות " 3ממוקם על ציר המספרים  (3‒)המספר 
 האמיתי, הקפיצות ייעשו לצד שמאל ומבחית הערך שלילישי מספרים שליליים, המספר כביכול "גדל", אך מכיוון שהוא 

  שלו, המספר קטן:
  

  
  

  .(7‒)לכן, התוצאה תהיה 
  

  תהיה שלילית. תמידם שליליים, התוצאה כאשר מחברים שי מספרי
    

‒7 ‒6 ‒5 ‒4 ‒3 ‒2 ‒1 0 1 

 שמאלה קפיצות 4

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 

 קפיצות שמאלה 3

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 

 קפיצות 3

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 

 קפיצות 4



  יסודות אלגבריים  -  11 -  אלגברה

  
  חיסור

  
  בעזרת פעולת החיסור יתן למצוא את ההפרש בין שי מספרים. 

  . ראה זאת על ציר המספרים:? = 3 ‒ 5לדוגמה, 
  

  
  

שה, פעולת החיסור קפיצות שמאלה. למע 3, ובעקבות פעולת החיסור "קפוץ" 5תמקם על ציר המספרים בקודה 
"עולה" על סימן  3. הסימן השלילי שמופיע לפי הספרה ? = (3‒) + 5מתמטיקה היא פעולת חיבור של מספר שלילי: ב

  יסור.החיבור ווצרת פעולת ח
  

  . (בערכו המוחלט) פי ערכו של המספר "הגדול" יותר-תוצאה קבע עלמחסרים מספר שלילי ממספר חיובי, סימן הכאשר 
  ולכן התוצאה תהיה שלילית. 5גדול מהמספר  8. המספר ? = 8 ‒ 5, לדוגמה

  

  
  

  קפיצות שמאלה והתוצאה היא שלילית. 8קפצו 
  
  

  שיויים בסימן הפעולה
  

ים מכיוון שאו לא מתכווים לשרטט את ציר המספרים בכל פעם שעליו לבצע פעולת חיבור או חיסור, ישם מספר כלל
  שכדאי לזכור:

  
  ן להחליף אותם בפעולת חיבור אחת:כאשר ישם שי סימים רצופים זהים, ית

  

8 ‒ (‒3)    8 + 3    11 

5 + (+2)    5 + 2    7 
  

  כאשר ישם שי סימים רצופים שוים, יתן להחליף אותם בפעולת חיסור אחת:
  

9 + (‒4)    9 ‒ 4    5 

12 ‒ (+5)    12 ‒ 5    7 
  
  

  יתן "לסדר" את המספרים כך שהשלילי יהיה מימין:כאשר מספר שלילי מופיע לפי מספר חיובי, 
  

‒8 + 5 = ? 
 
 
+5 ‒ 8 
   

‒1 0 1 2 3 4 5 6 

 שמאלה קפיצות 8

‒2 ‒3 ‒4 

-1 0 1 2 3 4 5 6 

 שמאלה קפיצות 3
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  ספרות ומספרים
  

ספרה היא תו שמשמש להצגת מספרים. כל מספר יכול להיות מורכב מכמה ספרות (כמו שמילה מורכבת מכמה אותיות). 
ות, הספרה משמאלה קראת ספרת הספרה הימית ביותר היא ספרת האחד -קומם במספר הספרות קראות בהתאם למי

  עשרות, לאחר מכן ספרת המאות, וכו'.  
 5), וספרת המאות היא  30עשרות  3(והיא מייצגת  3, ספרת העשרות היא 8, ספרת האחדות היא 538למשל, במספר 
  ).  500מאות  5(והיא מייצגת 

  אחדות. 8-עשרות ו 3מאות,  5, שהם בעצם 8 + 30 + 500  -ל פרקמת 538בעצם, המספר 
  
   

  חיבור וחיסור ארוך
  

  בחיבור וחיסור ארוך חשוב לשים לב שספרת האחדות של שי המספרים מצאת אחת מתחת לשיה. 
 
  

  חיבור ארוך
  

  תחיל את התרגיל מחיבור ספרת האחדות. 
ספרת העשרות כתוב מעל לספרת ת ספרת האחדות בתוצאה, ואת ספרתי, כתוב א-אם סכום ספרות האחדות הוא דו

1275העשרות של המספר ( :(  
  

  
  

9261שהעברו ( 1-כעת חבר את ספרת העשרות, ווסיף את ה :(  
  

  
  

1284כעת חבר את ספרת המאות ( עביר את ספרת המאות:-). גם כאן יוצא מספר דו ספרתי ולכן  
  

  
  

9135שהוספו ( 1-כל שותר הוא לחבר את ספרת האלפים, ושוב, לא לשכוח את ה :(  
  

  
  

  .9,292התוצאה הסופית היא: 
    

5467 
3825 

+ 

9292 

1 1 

5467 
3825 

+ 

292 

1 1 

5467 
3825 

+ 

92 

1 

5467 
3825 

+ 

2 

1 
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  חיסור ארוך

  
גם בתרגיל חיסור, כמו בחיבור, כתוב את המספרים כאשר ספרת האחדות של מספר אחד מצאת מתחת לספר האחדות 

  של המספר השי.  
בכל שלב חסר את הספרה של המספר התחתון מהספרה המתאימה של   כמו בתרגיל החיבור, תחיל בספרת האחדות.

  המספר העליון.  
  

הספרה של המספר העליון תהיה קטה יותר מהספרה במספר התחתון, ולכן לא יתן לבצע את מצב בו לעיתים, יתקל ב
  פעולת החיסור (מכיוון שקבל תוצאה שלילית).

  במצב זה, עליו לקחת "הלוואה" מהספרה שמשמאל, ולהמשיך לחסר.  
  

  דוגמה:
  

3049 ‒ 2356 = ? 
  

  :פתרון
  רות האחדות של שי המספרים מצאות באותו טור:כך שספ תחילה, כתוב את התרגיל באופן מאוך,

  
 

  : 3 = 6 ‒ 9  ספרת האחדות מחיסוראת התרגיל לפתור תחיל 

  
  

 המאותכיוון שבטור , יש לו צורך ב"הלוואה", אך יש לו בעיה מ4-מ 5כעת עבור לטור העשרות.  מכיוון שלא יתן לחסר 
לטור המאות ואז  "10לווה" האלפים, ממה ולכן, פה לספרת  ,.  כלומר, אין לו מה "ללוות" ממה0יש לו את הספרה 

  בטור העשרות.   14- ובטור המאות  9, םבטור האלפי 2לטור העשרות.  שאר לו  10כל "ללוות" ו
 :9 = 5 ‒ 14  -ת חסר כע

  
  

  :6 = 3 ‒ 9 - וחסר 9עבור לספרת המאות, שכעת יש בה 

  
  

  אין צורך לכתוב זאת).בשי המספרים, ולכן כאשר חסר קבל אפס ( 2ה הספרה ותר האלפיםבספרת 
  693  התוצאה הסופית היא:

  
   

- 
3049 
2356 
693 

    9 2 

- 
3049 
2356 

93 

    9 2 

3049 
2356 

- 

3 

 

3049 
2356 

- 
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  גישות פסיכומטריות
  

  חיבור
  

  יות לפתרון תרגיל חיבור:ישן שתי גישות פסיכומטר
  
 שיטת אחדות/עשרות:  .א

  או מפרקים את המספרים לעשרות ולאחדות, ומחברים אותן בפרד.בשיטה זו, 
  , וחבר את הסכומים.5-ו 7, ואת 20-ו  :30חבר בפרד את 25-ו 37לדוגמה, אם רצה לחבר את 

  37 � 25 = (30 � 20� � (7 � 5� = 50 � 12 = 62 
 

 :10-שיטת השלמה ל  .ב
י הופך לעגוו מעבירים אחבשיטה זו, אשאר.דות מאחד המספרים כך שהמספר השל, ואז מחברים את מה ש  

  .22-ו 40, וכעת שאר לו לחבר את המספרים 37-ווסיף ל 25-אחדות מ  :3יקח 25-ו 37לדוגמה, אם רצה לחבר את 
 37 � 25 = 40 � 22 = 62 

  
  חיסור

  
 שיטת אחדות/עשרות:  .א

ההפרשים. שים לב כאשר ייהן, ואז חבר את את המספר לעשרות ואחדות וחסר ב בדומה לשיטה בחיבור, גם כאן פרק
  ההפרשים הם שליליים וחשב בהתאם.

(שים לב שקיבלו תוצאה שלילית) וחבר  6-מ 8, ואת 80-מ  ,50חסר קודם כל את 86-מ 58לדוגמה, אם רצה לחסר את 
  את ההפרשים.

 86 � 58 = (80 � 50� � (6 � 8� = 30 � (�2� = 28 
  
  :10-השלמה ל טתשי  .ב

וסיף או וריד משי המספרים את אותו סכום) כך שהמספר שמחסרים יהיה  בשיטה זו, "זיז" את שי המספרים (כלומר,
  עגול.

) ולקבל 2צעדים קדימה (כלומר להוסיף לשיהם   ,2וכל "להזיז" את שי המספרים 86-מ 58לדוגמה, אם רצה לחסר את 
  תרגיל פשוט יותר.

  86 � 58 = 88 � 60 = 28   
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  חיבור וחיסור - תרגול 
  
  

1. 96 – 68 = ?  
  
  

)1    (28  )2    (22  )3    (32  )4    (38  
  

  

2. 79 + (-37) = ?   
  
  

)1    (126  )2    (116  )3    (32  )4    (42  
  

  

3. 71 – 34 = ?  
  
  

)1    (27  )2    (23  )3    (33  )4    (37  
  

  

4. 3,742 + 94 = ? 
  
  

)1    (3,816  )2    (3,826  )3   ( 3,836  )4    (3,846  
  

  

5. 654 – 456 = ? 
  
  

)1    (182  )2    (188  )3    (192  )4    (198  
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  תשובות
  

 5 4 3 2 1  שאלה

 4 3 4 4 1  תשובה
  
  

  
  

 ה) כו1תשובה ( .1
  

  שיטת אחדות/עשרות –דרך א' 
הפרשים. שים לב בדומה לשיטה בחיבור, גם כאן פרק את המספר לעשרות ואחדות וחסר בייהן, ואז חבר את ה

  שליליים וחשב בהתאם.כאשר ההפרשים הם 
  

(שים לב שקיבלו תוצאה  6-מ 8, ואת 90-מ  ,60חסר קודם כל את 96-מ 68לדוגמה, אם רצה לחסר את 
  שלילית) וחבר את ההפרשים.

  96 � 68 = (90 � 60� � (6 � 8� = 30 � (�2� = 28 
  

  10-שיטת השלמה ל –דרך ב' 
פרים את אותו סכום) כך שהמספר משי המס פרים (כלומר, וסיף או ורידבשיטה זו, "זיז" את שי המס

  שמחסרים יהיה עגול.
  

צעדים קדימה (כלומר להוסיף לשיהם   ,2וכל "להזיז" את שי המספרים 96-מ 68לדוגמה, אם רצה לחסר את 

   ) ולקבל תרגיל פשוט יותר.2

 96 � 68 = 98 � 70 = 28 
  

  

  ) כוה4תשובה ( .2
  

79  דות/עשרותת אחשיט –דרך א'  � (�37� = 79 � 37 =  (70 �  30� � (9 � 7�  =  40 � 2 =  42 

  

79 10-שיטת השלמה ל –דרך ב'  � (�37� = 79 � 37 =  82 � 40 = 42 
  

  

 ) כוה4תשובה ( .3
  

  שיטת אחדות/עשרות –דרך א' 
  71 � 34 =  (70 �  30� � (1 � 4� =  40 � (�3� = 40 � 3 =  37 
  

 10-שיטת השלמה ל –דרך ב' 
  71 � 34 =  77 � 40 = 37 
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  כוה) 3תשובה ( .4
  

 
  

  

 ) כוה4תשובה ( .5
  

 
  

  
   

5 4 

- 6 5 4 4 5 6 
  1 9 8   

  1   
+3 7 4 2 , 

  9 4 3 8 3 6 ,   
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  כפל וחילוק
  

  הספר היסודי:- תחיל בהסבר מימי בית
  
  ."פעולת הכפל היא פעולת "פעמים 
  

  דוגמאות:
  

  10 = 5 + 5  � 5פעמים המספר  2 � ? = 5 ·2 
  

  12 = 4 + 4 + 4  � 4פעמים המספר  3 �  ? = 4 · 3
  

  100 = 25 + 25 + 25 + 25  � 25פעמים המספר  4 �  ? = 25 · 4
  
 ."?יס מספר אחד במספר שכ פעולת החילוק היא פעולה השואלת: "כמה פעמים 
  

  דוגמה: 
  

 10 = 2 + 2 + 2 + 2 + 2  � 10בתוך המספר  2כמה פעמים כס המספר  �  5 = 2 : 10
  

  בפעולות הללו (חיובי/שלילי), ולכך יש כמה חוקים ברורים:פסיכומטרי הם הסימים מה שחשוב מבחיתו בהיבט ה
 
  י מספרים חיוביים, התוצאהחיובית:  תמידכאשר כופלים או מחלקים ש 
  

)2()5()10( �= פלוס  פלוס כפול פלוס .  

)8(:)4()2( �= פלוס  פלוס חלקי פלוס  :יתן לכתוב גם כך .2
4

8





.  

 
  י מספרים שליליים, התוצאהחיובית: תמידכאשר כופלים או מחלקים ש 
  

)2()5()10( �= פלוס  מיוס כפול מיוס .  

)8(:)4()2( �= פלוס  מיוס חלקי מיוס  :יתן לכתוב גם כך .2
4

8





.  

 
 י מים, התכאשר כופלים או מחלקים שים שושלילית: תמידוצאה ספרים בעלי סימ 
  

)2()5()10( �= מיוס  פלוס כפול מיוס .  
  

)3()7()21( �= מיוס  מיוס כפול פלוס .  

)8(:)4()2( �= מיוס  מיוס חלקי פלוס  :יתן לכתוב גם כך .2
4

8





.  

)9(:)3()3( �מיוס  = פלוס חלקי מיוס  :יתן לכתוב גם כך .3
3

9





. 
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  חוקים חשובים וספים:

  
  תהיה אפס. תמידכאשר כופלים מספר כלשהו באפס, התוצאה 
  

008   
00147   
 

  תהיה אפס. תמידכאשר מחלקים את אפס במספר כלשהו, התוצאה 
  

0
147

0

8

0
  

 
 ") כאשר מחלקים מספר כלשהו באפס, הביטוי יהיה חסר משמעותE.(?במחשבון בבגרות, זוכרים " 
  

אין משמעות = 
0

8
    ,

0

147
  

  

  לוח הכפל:
  

12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2    

24  22  20  18  16  14  12  10  8  6  4  2  

36  33  30  27  24  21  18  15  12  9  6  3  

48  44  40  36  32  28  24  20  16  12  8  4  

60  55  50  45  40  35  30  25  20  15  10  5  

72  66  0  54  48  42  36  30  24  18  12  6  

84  77  70  63  56  49  42  35  28  21  14  7  

96  88  80  72  64  56  48  40  32  24  16  8  

108  99  90  81  72  63  54  45  36  27  18  9  

120  110  100  90  80  70  60  50  40  30  20  10  

132  121  110  99  88  77  66  55  44  33  22  11  

144  132  120  108  96  84  72  60  48  36  24  12  
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  כפל ארוך
  

 ? = 25 · 49לדוגמה:  
  

4595): 9) בספרת האחדות העליוה (5כפול תחילה את ספרת האחדות התחתוה (  כתוב למטה רק את ספרת .
  ) ואת ספרת העשרות כתוב מעל טור העשרות:5האחדות (

  

  
  

2054): 4) בספרת העשרות העליוה (5(כעת כפול את ספרת האחדות התחתוה   וסיף את ולתוצאה שקיבל .
24420שכתבו מעל טור העשרות ( 4הספרה  כתוב משמאל ל5-) ו:  

  

  
  

1892): 9) בספרת האחדות העליוה (2כעת עליו לכפול את ספרת העשרות התחתוה (  בצע שורה את הרישום .
שרות ואת ספרת העשרות ) כתוב בטור הע8מתחת לרישום הקודם ותחיל בטור העשרות. את ספרת האחדות שקיבלו (

  ) כתוב למעלה בטור המאות:1שקיבלו (
  

  
  

842): 4עליוה () בספרת העשרות ה2כעת כפול את ספרת העשרות התחתוה ( וסיף את ה .-1  ו בטורשרשמ
918המאות ( כתוב את התוצאה בטור המאות משמאל ל8-) ו:  

  

  
  

  כעת, כל שותר לעשות הוא לחבר את שי המספרים שקיבלו:
  

  
  .1,225ית היא: התוצאה הסופ

  
   

49 
25 

x 

245 

4 

98 

1 

1225 

+ 

49 
25 

x 

245 

4 

98 

1 

49 
25 

x 

245 

4 

8 

1 

49 
25 

x 

245 

4 

49 
25 

x 

5 

4 
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  חילוק ארוך
  

  ? = 7 : 686לדוגמה:  
  

  בטור המאות:  0ולכן כתוב  6-לא כס ב 7כס בה. התשובה היא לא.  7סתכל על הספרה השמאלית ביותר ובדוק האם 
  

  
  

בטור העשרות.  9, ולכן כתוב 9 . התשובה היא-68כס ב 7) ובדוק כמה פעמים 8וסיף את הספרה הסמוכה (
6397  כתוב חסר. התוצאה היא  68- מתחת ל 63, לכן5ו:  

  

  
  

  :56-פעמים ב 8כס  7-ו 56שותר. קיבלו את המספר  5-) בצמוד ל6כעת כתוב את הספרה הבאה (
  

  
  

  .98 ופית היא:התשובה הס
  
  

  חילוק במספר דו ספרתי
  

 ? = 39 : 3939לדוגמה:  
  

  בטור האלפים. 0) ולכן כתוב 3לא כס בספרה השמאלית ביותר ( -39יתן לראות ש  .א
פעם אחת ולכן כתוב בטור . התשובה היא כן, -39כס ב 39) ובדוק שוב האם 9וסיף את הספרה הסמוכה (  .ב

  .1המאות את הספרה 
  בטור העשרות. 0ולכן כתוב  3-ב 39עשרות ושוב יתן לראות שלא יתן להכיס ר לטור הכעת עבו  .ג
  בטור האחדות.  .1כתוב  -39כס בדיוק פעם אחת ב 39) ושוב, 9וסיף את הספרה הסמוכה (  .ד

  
  

 ד   ג   ב   א

  

  ⇒  

  
  

  ⇒ 

  
  

  ⇒  

  
  

  .101התשובה הסופית היא: 
    

3939 39 
0101 

39 
039 
39 

0 

- 

- 

3939 39 
010 

39 
0 

- 3939 39 
01 

39 
0 

- 3939 39 
0 

686 7 
098 

63 
56 
56 
0 

- 

- 

686 7 
09 

63 
5 

- 

686 7 
0 
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  חילוק עם שארית

  
 ? = 3 : 5371לדוגמה:  

  
   -תחיל בחישוב רגיל, כפי שעשיו בתרגילים הקודמים 

  
 מעל 1כס בה. התשובה היא פעם אחת. כתוב  3) ובדוק כמה פעמים 5סתכל על הספרה השמאלית ביותר (  .א

  האלפים.טור 
. התשובה היא 23-ב 3) ובדוק כמה פעמים כסת הספרה  .3וסיף את הספרה הסמוכה (2וקיבלו  5-מ 3חיסרו   .ב

2173פעמים ( 7  כתוב את הספרה .(7 .בטור המאות  
. התשובה 27-ב 3) ובדוק כמה פעמים כסת הספרה  .7וסיף את הספרה הסמוכה (2וקיבלו  23-מ 21חיסרו   .ג

2793פעמים ( 9היא   כתוב את הספרה .(9 .בטור העשרות 
 0. התשובה היא -1כס ב  .(3בדוק כמה פעמים 1פעמים ולכן עבור לספרה הותרת ( 9בדיוק  27-ב כס 3  .ד

ית. כתוב אותה ר), שהיא בעצם השא1בטור האחדות. אך, בל שכח את הספרה שותרה ( 0פעמים ולכן כתוב 
  ווסיף קו שבר. 3מעל המספר 

  
  

 ד   ג   ב   א

  

  ⇒ 

  

  ⇒ 

  

  ⇒ 

  
  

התשובה הסופית היא: 
3

1
1790.  

  
  

 ? = 6 : 632דוגמה וספת:  
  

  מעל טור המאות. 1). התשובה היא כן, פעם אחת ולכן כתוב 6כס בספרה השמאלית ( 6בדוק האם   .א
  בטור העשרות. 0היא לא, ולכן כתוב . התשובה -3כס ב 6) ובדוק האם 3וסיף את הספרה הבאה (  .ב
  .2ית פעמים עם שאר 5. התשובה היא כן, -32כס ב 6ובדוק האם  3-) ל2וסיף את הספרה הבאה (  .ג

  
  

 ג   ב   א

  
  

 ⇒ 

  
  

 ⇒ 

  
  

התשובה הסופית היא: 
6

2
105.  

בטור המתאים. למשל, בדוגמה  0חשוב לשים לב: כאשר המספר לא כס בספרה שאחו בודקים, יש להקפיד לכתוב 
  חשוב מאד!! 0-. מיקומו של ה150או  15ולא  105"ל, התשובה היא ה
  
  

   

632 6 
105 

6 
032 
30 

2 

2 
632 6 
10 

6 
03 

632 6 
1 

6 
0 

5371 3 
1790 

3 
23 
21 

27 
27 

01 

1 
5371 3 
179 

3 
23 
21 

27 
27 

0 

5371 3 
17 

3 
23 
21 
2 

5371 3 
1 

3 
2 
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 ? = 44 : 4554דוגמה וספת:  

  
  בטור האלפים: 0) ולכן כתוב 4לא כס בספרה השמאלית ( 44יתן לראות שהמספר   .א
בטור  1. התשובה היא כן, פעם אחת. כתוב -45כס ב 44) ובדוק שוב האם 5כעת וסיף את הספרה הסמוכה (  .ב

  :1וקבל  45-מ 44המאות. חסר 
בטור העשרות, ווסיף את  0. התשובה היא לא, לכן כתוב -15כס ב 44האם  ) ובדק5וסיף את הספרה הבאה (  .ג

בטור האחדות ולא שכח  3פעמים. כתוב  3. התשובה היא 154-ב  .(44בדוק כמה פעמים כס 4הספרה הבאה (
  :22לכתוב את השארית 

  
  

 ג   ב   א

  

 ⇒ 

  

 ⇒ 

  
  

התשובה הסופית היא: 
2

1
103

44

22
103 .  

  
  

   

4554 44 
0103 

44 
154 
132 
22 

22 
4554 44 
01 

44 
1 

4554 44 
0 



  יסודות אלגבריים  -  24 -  אלגברה

  

  גישות פסיכומטריות לכפל וחילוק
  

  באמצעות פירוק מספרכפל 
  

סיכומטרית לחישוב תרגילי כפל באמצעות  פירוק בוסף לשיטות הקובציואליות שלמד בהמשך, ישה שיטה פ
  מספרים.

, 3כפול  4-ו 3כפול   ,- 30פרק את המספר לעשרות ולאחדות וכפול כל אחד בפרד 3-ב 34לדוגמה, אם רצה לכפול את 
  וחבר את המכפלות.

  34 ∙ 3 = (30 ∙ 3� � (4 ∙ 3� = 90 � 12 = 102 
  

  :12ול כפ 45וכל לעשות זאת גם במספרים גדולים יותר, לדוגמה 
 45 ∙ 12 = (45 ∙ 10� � (45 ∙ 2� = 450 � 90 = 540 
 

  
  חילוק באמצעות פירוק מספר

  
חילוק ארוך היא טכיקה יעילה כאשר מדובר בחילוק מספרים גדולים, אולם, במבחן הפסיכומטרי כמעט שלא זדקק לה, 

פירוק המספר למספרים ידי - שכן רוב החישובים במבחן יהיו פשוטים.  כאשר מדובר בתרגילי חילוק, וכל לעשות זאת על
  וכרים לו, ללא צורך בטכיקה של חילוק ארוך.מ
  

 ? = 5 : 280לדוגמה:  
  

  : 30-ול 250-ל 280, אפשר לפרק את 5-ל 280מת לחלק את -על
  
  250 30  ↖ ↗280   5   

 

  
  

  .56, ולכן, התוצאה הסופית תהיה 6הם  5-לחלק ל 30, 50הם  5-לחלק ל 250

  
  לחישובים שידרש להם בשאלות האלגברה במבחן הפסיכומטרי. היעילה ביותרפירוק מספר היא  זו של טכיקה

  
  

 ? = 8 : 656דוגמה וספת:  
  

  : 16-ול 640-ל 656פרק את 

  640 16  ↖ ↗656   8   
 

  
  .82סה"כ  - 2הם  8-לחלק ל 16, 80הם  8-לחלק ל 640

  
   



  יסודות אלגבריים  -  25 -  אלגברה

  

  כפל וחילוק - תרגול 
  
  

1. (-56) : 8 = ?  
  
  

)1    (7  )2    (-7  )3    (8  )4    (-8  
  

  

2. 13 · 7 = ? 

 
  

)1    (91  )2    (98  )3    (103  )4    (123  
  

  

3. 72 : 6 = ? 

 
  

)1    (11  )2    (12  )3    (13  )4    (14  
  

  

4. 60 : 5 = ? 
  
  

)1    (11  )2    (12  )3    (13  )4    (14  
  

  

5. 4,477 : 11 = ? 
  
  

)1    (407  )2    (417  )3    (427  )4    (397  
  

   



  יסודות אלגבריים  -  26 -  אלגברה

  

  תשובות
  

 5 4 3 2 1  שאלה

 1 2 2 1 2  תשובה
  
  

  
  

 ה) כו2תשובה ( .1
  

המה של מספרים שוי סימן היא שלילית (מספר שלילי חלקי מספר חיובי). חשב את המה ווסיף את הסימן 
  המתאים לאחר שמצא את התוצאה: 

 

56 : 8 = 7 

 

(-56) : 8 = -7 
  

 

 ה) כו1תשובה ( .2
  

13  רותשיטת אחדות/עש –דרך א'  · 7 =  (10 · 7� � (3 · 7� =  70 � 21 = 91 
  

  כפל ארוך  –דרך ב' 

  
  

 

 ה) כו2תשובה ( .3
  

72  פירוק מספר –דרך א'  ∶ 6 =  (60 ∶ 6� � (12 ∶ 6� =  10 � 2 = 12 

 
  חילוק ארוך  –דרך ב' 

 
  

   

6 1 

0 
2 

7 2 6 
1 2 

- 

2 - 1 

2 

x 

  
1 3 7 

  9 1 



  יסודות אלגבריים  -  27 -  אלגברה

 

 ה) כו2תשובה ( .4
  

60  פירוק מספר  –דרך א'  ∶ 5 =  (50 ∶ 5� � (10 ∶ 5� =  10 � 2 = 12 
  

60  .2-בספרת האחדות ולכפול ב 0-להתעלם מה :5-דרך וחה לחלוקה ב ∶ 5 =  6 · 2 = 12 
  

  חילוק ארוך –דרך ב' 

  
  

 

 ה) כו1תשובה ( .5
  

4477  פירוק מספר –דרך א'  ∶ 11 =  (4400 ∶ 11� � (77 ∶ 11� =  400 � 7 = 407 

  
  חילוק ארוך –דרך ב' 

  
  

  

   

4 4 7 7 , 1 1 
4 0 7 

4 
- 

- 

0 

4 7 7 7 7 

5 1 

0 
0 

6 0 5 
1 2 

 

0  
1 



  יסודות אלגבריים  -  28 -  אלגברה

  

  סדר פעולות חשבון
  

523הסדר בו מבוצעות פעולות החשבון השוות בתרגיל האלגברי משפיע על תוצאת התרגיל. לדוגמה, בתרגיל   אם ,

1156523תבוצע פעולת הכפל לפי פעולת החיבור, תהיה תוצאת התרגיל   זוהי הדרך . ה. אםכובצע באותו ה

2173523תרגיל את פעולת החיבור לפי פעולת הכפל, תוצאת התרגיל תהיה  .זוהי הדרך השגויה .  
  

  סדר הפעולות בפתרון תרגילים אלגבריים הוא:
  

  חיבור וחיסור    כפל וחילוק        חזקות ושורשים        סוגרים    
  

  דוגמה:

4 · 3² ‒ (6 + 8  2) = ? 
  

  תחילה בצע את פעולת החזקה ואת פעולת החילוק בתוך הסוגריים:
  

4 · 3² ‒ (6 + 8  2) =  

                      

4 · 9  ‒ (6 +     4   ) =  

                 

 36    ‒       10         = 26 

    



  יסודות אלגבריים  -  29 -  אלגברה

  

  סדר פעולות חשבון - תרגול 
  
  

1. 3 + 5 · 4 = ? 
  
  

)1    (12  )2  (  17  )3    (23  )4    (40  
  

 

2. 5 · (3 – 5) : (-2) = ? 
  
  

)1    (1  )2    (-1  )3    (5  )4    (-5  
  

 

3. 4 – (8 – 4 : 4) = ? 
  
  

)1    (-4  )2    (-3  )3    (3  )4    (4  
  

  

4. [10 + (-5)] ·  [(-4) – (-4)] – (-1) = ? 
  
  

)1    (1  )2    (-39  )3    (39  )4    (41  
  

  

5. 20 : [2 · (5 – 3) : 2] = ? 
  
  

)1    (10  )2    (20  )3    (5  )4    (4  
  

   



  יסודות אלגבריים  -  30 -  אלגברה

  

  תשובות
  

 5 4 3 2 1  שאלה

 1 1 2 3 3  תשובה
  
  

  
  

 ה) כו3תשובה ( .1
  3 � 5 ∙ 4 = 3 � (5 ∙ 4� = 3 � 20 = 23 

  

 

 ה ) כו3תשובה ( .2
 5 ∙ (3 � 5� ÷ (�2� = 5 ∙ (�2� ÷ (�2� = (�10� ÷ (�2� = 5  

  

 

 ה) כו2תשובה ( .3
  4 � (8 � 4 ÷ 4� = 4 � "8 � (4 ÷ 4�# = 4 � (8 � 1� = 4 � 7 = �3 

  

 

 ה) כו1תשובה ( .4
  $10 � (�5�% ∙ $(�4� � (�4�% � (�1� = 5 ∙ 0 � (�1� = 0 � 1 = 1  

  

 

 ה) כו1תשובה ( .5
  20 ÷ $2 ∙ (5 � 3� ÷ 2% = 20 ÷ (2 ∙ 2 ÷ 2� = 20 ÷ (4 ÷ 2� = 20 ÷ 2 = 10 

  

   



  יסודות אלגבריים  -  31 -  אלגברה

  

  יסודות תרגול מסכם
  
  

1. 22 + 37 = ? 
  
  

)1    (59  )2    (61  )3    (69  )4    (71  
  

  

2. 66 – (-55) = ? 
  
  

)1    (11  )2    (9  )3    (111  )4    (121  
  

  

3. 57 – 23 = ? 
  
  

)1    (14  )2    (24  )3    (34  )4  (  44  
  

  

4. 87 + (-28) = ? 
  
  

)1    (51  )2    (59  )3    (61  )4    (69  
  

  

5. -51 – 37 = ? 
  
  

)1    (-88  )2    (-12  )3    (-86  )4    (-14  
  

  

6. 23 – 45 = ? 
  
  

)1    (-28  )2    (-22  )3    (-26  )4    (-24  
  

  

7. 354 + 73 = ? 
  
  

)1    (417  )2    (427  )3    (437  )4    (407  
  

  

8. 777 + 333 = ? 
  
  

)1    (1,111  )2    (1,110  )3    (1,100  )4    (1,101  
  

   



  יסודות אלגבריים  -  32 -  אלגברה

 

9. 9,002 – 993 = ? 
  
  

)1    (8,011  )2    (7,999  )3    (8,009  )4    (8,001  
  

  

10. 4,004 – 505 = ? 
  
  

)1    (3,501  )2    (3,499  )3    (3,491  )4    (3,489  
  

  

11. (-45) : (-5) = ? 
  
  

)1    (9  )2    (7  )3    (-9  )4    (-7  
  

  

12. 8 · 12 = ? 
  
  

)1    (96  )2    (94  )3    (86  )4    (84  
  

  

13. 11 · 13 = ? 
  

  

)1    (141  )2    (142  )3    (133  )4    (143  
  

  

14. 777 · 11 = ? 
  
  

)1    (8,577  )2    (8,567  )3    (8,557  )4    (8,547  
  

  

15. 220 : 4 = ? 
  
  

)1    (55  )2    (54  )3    (45  )4    (44  
  

 

16. 171 : 3 = ? 
  
  

)1    (69  )2    (59  )3    (67  )4    (57  
  

   



  יסודות אלגבריים  -  33 -  אלגברה

  

17. 2,639 : 13 = ? 
  
  

)1    (213  )2    (223  )3    (233  )4    (203  
  

  

18. 100 : 6 = ? 
  
  

)1    (16 &'  )2    (16 (�  )3    (16 &�  )4    (16 �'  

  

  

19. 12 : (6 – 2) – (-3) ·  2 = ? 
  
  

)1    (9  )2    (12  )3    (-3  )4  (  6  
  

  

20. 10 : (-5) – (-5) ·  (-3) = ? 
  
  

)1    (17  )2    (-13  )3    (13  )4    (-17  
  

  
  
  

   



  יסודות אלגבריים  -  34 -  אלגברה

  

  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 2 3 2 2 2 1 2 3 4 1  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 4 1 2 4  4 1 4 4 1 1  תשובה
  
  

  
  

 ה) כו1תשובה ( .1
  

22  ת/עשרותאחדו שיטת –דרך א'  � 37 =  (20 �  30� � (2 �  7�  =  50 �  9 =  59 
  

22 10-שיטת השלמה ל –דרך ב'  � 37 =  20 � 39 = 59 
  

 

 ה) כו4תשובה ( .2
  

66  שיטת אחדות/עשרות –דרך א'  � (�55� = 66 � 55 =  (60 �  50� � (6 �  5�  =  110 � 11 =  121 
  

66  10-שיטת השלמה ל –דרך ב'  � (�55� = 66 � 55 =  70 � 51 = 121 
  

 

 הכו )3תשובה ( .3
  

57  שיטת אחדות/עשרות –דרך א'  � 23 =  (50 �  20� � (7 � 3�  =  30 � 4 =  34 
  

57  10-שיטת השלמה ל –דרך ב'  � 23 =  64 � 30 = 34 
  

 

 ה) כו2תשובה ( .4
  

87  שיטת אחדות/עשרות –דרך א'  � (�28� = 87 � 28 =  (80 �  20� � (7 � 8�  =  60 � (�1�  =  59 
  

87  10-שיטת השלמה ל –דרך ב'  � (�28� = 87 � 28 =  89 � 30 = 59 
  

   



  יסודות אלגבריים  -  35 -  אלגברה

 

 ה ) כו1תשובה ( .5
 

כאשר או מחסרים מספר ממספר שלילי, הערך המספרי של התוצאה יהיה כמו בפעולת חיבור, אך הסימן שלה 
  יהיה שלילי. 

  �51 � 37 = �(51 � 37� = �88  
  

 

 ה ) כו2תשובה ( .6

 
יו כאשר מחסרים מספר גדול ממספר קטן, הערך המספרי של התוצאה הוא ההפרש בין המספרים (כמו שהי

  , וסימן התוצאה שלילי.מחסרים את הקטן מהגדול)
  23 � 45 = �(45 � 23� = �22  

  

 

 ה ) כו2תשובה ( .7
  

 
  

 

 ה) כו2תשובה ( .8

 
  

 

 ה) כו3תשובה ( .9
  

 
  

 

 ה) כו2תשובה ( .10
  

 
  

 

 ה) כו1תשובה ( .11
  

  כאשר מחלקים מספר שלילי במספר שלילי, התוצאה חיובית. לפיכך:
  (�45� ÷ (�5� =  45 ÷ 5 = 9  

  

   

4 0 0 4 , - 

  5 0 5   3 4 9 9 ,  

3 9 9 

9 0 0 2 , - 

  9 9 3   8 0 0 9 ,  

8 9 9 

1 1 

+7 7 7 3 3 3 1 1 1 0 , 

1   
+3 5 4 

  7 3 
  4 2 7   



  יסודות אלגבריים  -  36 -  אלגברה

 

 ה) כו1תשובה ( .12
  

12  שיטת אחדות/עשרות –דרך א'  · 8 =  (10 · 8� � (2 · 8� =  80 � 16 = 96 
  

  כפל ארוך –דרך ב' 

 
  

 

 ה) כו4תשובה ( .13
  

13  שיטת אחדות/עשרות –דרך א'  · 11 =  (10 · 13� � (1 · 13� =  130 � 13 = 143 
  

  כפל ארוך –דרך ב' 

  
  

 

 ה) כו4תשובה ( .14
  

777  שיטת אחדות/עשרות –דרך א'  · 11 =  (10 · 777� � (1 · 777� =  7,770 � 777 = 8,547 

  
  כפל ארוך –דרך ב' 

  
  

 

 ה) כו1תשובה ( .15
  

220  שיטת אחדות/עשרות –דרך א'  ∶ 4 =  (200 ∶ 4� �  (20 ∶ 4� =  50 � 5 = 55 
  

  חילוק ארוך  –דרך ב' 

  
  

   

2 2 0 4 
5 5 

- 

- 

0 

2 2 0 2 0 

0 

x 

  

    7 7 7 1 1 

  7 7 7 

  7 7 7 

8 5 4 7 ,   

+

    

  
x 

  
1 3 1 1 

  1 3 

  1 3 

  1 4 3   

+

  

1 

x 

  
1 2 8 

  9 6 



  יסודות אלגבריים  -  37 -  אלגברה

 

 ה) כו4תשובה ( .16
  

171  שיטת אחדות/עשרות  –דרך א'  ∶ 3 =  (150 ∶ 3� �  (21 ∶ 3� =  50 � 7 = 57 

  
  חילוק ארוך –דרך ב' 

  
  

 

 ה) כו4( תשובה .17
  

2639  פירוק מספר –דרך א'  ∶ 13 =  (2600 ∶ 13� � (39 ∶ 13� =  200 � 3 = 203 
  

  חילוק ארוך –דרך ב' 

  
  

 

 ה) כו2תשובה ( .18
  

  פירוק מספר –דרך א' 

100 ∶ 6 =  (60 ∶ 6� � (36 ∶ 6� � (4 ∶ 6� =  10 � 6 � 46 = 16 23 

  
  חילוק ארוך –דרך ב' 

 

 16 46 = 16 23 

 

  

 

 ה) כו1תשובה ( .19
  12 ÷ (6 � 2� � (�3� ∙ 2 = "12 ÷ (6 � 2�# � "(�3� ∙ 2# = (12 ÷ 4� � (�6� = 3 � (�6� = 9 

  

 

 ה) כו4תשובה ( .20
  10 ÷ (�5� � (�5� ∙ (�3� =  "10 ÷ (�5�# � "(�5� ∙ (�3�# = (�2� � (15� = �17 

  

   

4 
6 

1 0 0 6 
1 6 

- 

- 

4 

0 3 6 

2 6 3 9 , 1 3 
2 0 3 

2 
- 

- 

0 

6 3 9 3 9 

1 7 1 3 
5 7 

- 

- 

0 

1 2 1 2 1 

5 



  יסודות אלגבריים  -  38 -  אלגברה

  
  



  יסודות -שברים   -  39 -  אלגברה

  

  יסודות –שברים 
  

  מבוא לשברים
  

המוה הוא המספר שמצא מעל קו השבר, והמכה הוא המספר   .כהמשבר הוא מספר לא שלם המורכב ממוה ומ
  ישם מספר סוגים של שברים: שמצא מתחת לקו השבר.  

  המוה קטן מהמכה  בו , שבר ש1-קטן מ רשב  - פשוט שבר
3

5
 

  מהמכה  שבר שבו המוה גדול , 1-גדול משבר   - מדומה שבר
7

2
  

  4ושבר  פר שלם מספר המורכב ממס  - מעורב מספר
2

3
  

  
  מספר שלם.  ראה זאת בעזרת סרטוט: מתוךשבר הוא מספר המייצג חלק כלשהו 

  

. הדרך לרשום 3 מתוך 2חלקים צבועים ולכן החלקים הצבועים בעיגול הם  2. ישם שווים חלקים 3-חילקו את העיגול ל

זאת בשבר היא:  
2

3
 .  

  

  שברים וצמצוםהרחבה 

מספר.  כאשר מרחיבים/מצמצמים הרחבה/צמצום של שבר מתבצעת כאשר כופלים/מחלקים את המוה והמכה באותו 
  שבר, ערכו לא משתה:

  26 = 2 ∶ 26 ∶ 2 = 13 
14 = 1 ∙ 24 ∙ 2 = 28 

    
  

  

  מעורב, ולהפך ספרלמ שבר מדומההמרת 

על מת להפוך שבר מדומה למספר מעורב, בדוק כמה פעמים המכה כס במוה (המספר השלם), והשארית תישאר 
203  במוה: = 6 23 

על מת להפוך מספר מעורב לשבר מדומה, כפול את המספר השלם במכה, וסיף למוה, וקבל את המוה החדש של 
  ר זהה):השבר המדומה (המכה שא

5 23 = 5 ∙ 3 � 23 = 173  

   



  יסודות -שברים   -  40 -  אלגברה

  

  מבוא לשברים - תרגול 
  
  

1. 
2

5
=

?

20
  

  
  

)1    (10  )2    (8  )3    (6  )4    (4 
  

 

2. 
72

360
= ?  

  

  

)1    (    1
5

  )2    (
1

6
  )3    (

1

3
  )4    (

14 

  

  

3. 
)(* =

?&�  

  
  
  

)1    (5  )2    (6  )3    (3  )4    (4 
  

 

4. 
(�� = ?  

  
  
  

)1  (  4 &�    )2    (5 &�  )3    (5 ��  )4    (4 �� 

  

  

5. 8 13 = ?  

  
  
  

)1    (
25

3
    )2    (

26

3
  )3    (

27

3
  )4    (

28

3
 

  

   



  יסודות -שברים   -  41 -  אלגברה

   



  יסודות -שברים   -  42 -  אלגברה

  

  תשובות
  

 5 4 3 2 1  שאלה

 1 3 2 1 2  תשובה
  
  

 
 

  כוה )2תשובה ( .1
  

  .4ולכן עליו להרחיב גם את המוה פי  4המכה הורחב פי 
  25 = 820 

  

  

 ) כוה1תשובה ( .2
  72360 = 36180 = 1890 = 945 = 315 = 15 
  

  דרך וספת לחישוב:
  72360 = 2 · 36360 = 2 · 110 = 15 
  

  

  

 ה) כו2תשובה ( .3
  

השבר 
820  .4-לא מצומצם, צמצם אותו (מוה ומכה) ב *)( = ?15    ⇒    25 = ?15 

  .3גם את המוה פי  ו להרחיבולכן עלי 3המכה הורחב פי 
  25 = 615 

  

  

 ) כוה3תשובה ( .4
  234 = 20 � 34 = 5 34 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .5
  

8 13 = 8 ∙ 3 � 13 = 253  
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  כפל וחילוק שברים
  
  

  :לפי פעולת הכפלאת השברים  במוה ומכה במכה.  אם יתן, רצוי לצמצםכדי לכפול בין שברים, עליו לכפול מוה 
  38 · 410 = 3 · 48 · 10 = 3 · 12 · 10 = 320 

  
25  כאשר כופלים שבר במספר שלם או במספר מעורב יש להפוך אותו תחילה לשבר מדומה: · 3 = 25 · 31 = 65 

  
  על מת לחלק שברים עליו לבצע "כפל בהופכי":

  
זה שאחרי  -שימו לב שהופכים את השבר השי 

  פעולת החילוק. 
ים לזה "כפל בהופכי" ולא ורא: קשיטה לזכור

  "הופכי בכפל".

47 ∶ 23 = 47 · 32 = 4 · 37 · 2 = 1214 = 67 

 23 45 = 23 · 54 = 2 · 53 · 4 = 1012 = 56 

  
  והפימית במכה):כאשר המוה והמכה מורכבים משברים יתן להשתמש בשיטת הקשתות (הקשת החיצוית במוה 

 

 23 45  = 2 · 53 · 4 = 1012 = 56 
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  כפל וחילוק שברים - תרגול 
  
  

1. 
�&* ∙ (' = ?  

  
  

)1(    
1

5
    )2(    

1

6
  )3(    

1

3
  )4(    

14 

  

  

2. 
(&(* ∙ 5 �� = ?  

  
  

)1    (7  )2    (6  )3    (5  )4    (4 
  

  

3. 
�&( ÷ &( = ?  

  
  

)1   ( 
5

6
    )2    (

5

24
  )3    (

2

5
  )4(    

713 

  

  

4. 
  ,-  .- = ?  

  
  

)1(    1 &�    )2(    2 &�  )3(    1 ��  )4(    2 ��  

  

  

5. 6 ÷ 5 &� = ?  

  
  

)1 (   1 &�    )2(    1 &(  )3 (   1 ��  )4    (1 ��  
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  תשובות
  

 5 4 3 2 1  שאלה

 1 1 1 2 2  תשובה
  
  

  

 

  ) כוה2תשובה ( .1
  510 ∙ 26 = 12 ∙ 13 = 1 ∙ 12 ∙ 3 = 16 

  

  

  ) כוה2תשובה ( .2
  2120 ∙ 5 57 = 2120 ∙ 407 = 211 ∙ 27 = 31 ∙ 21 = 3 ∙ 21 ∙ 1 = 61 = 6 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .3
  512 ÷ 12 = 512 ∙ 21 = 5 ∙ 212 ∙ 1 = 5 ∙ 16 ∙ 1 = 56 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .4
 

         53  43 = 5 ∙ 33 ∙ 4 = 5 ∙ 11 ∙ 4 = 54 = 1 14 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .5
  

6 ÷ 5 14 = 61 ÷ 214 = 61 ∙ 421 = 6 ∙ 41 ∙ 21 = 2 ∙ 41 ∙ 7 = 87 = 1 17 
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  חיבור וחיסור שברים
  

להם מכה משותף (מספר ששי המכים של השברים יכולים "להגיע" על מת לחבר/לחסר שברים, תחילה עליו למצוא 
  את השברים עד שיגיעו למכה זה, ולבסוף לחבר או לחסר את המוים שלהם:אליו). לאחר מכן עליו להרחיב 

  מכים זהים:
57 � 27 = 37 

  צריך להרחיב רק מכה אחד:
15 � 310 = 210 � 310 = 510 = 12 

  צריך להרחיב שי מכים:
34 � 16 = 912 � 212 = 712 

  
  דוגמה:

A ,B ,C ו- D למים.הם מספרים ש  
  DA ∙ BD � CA = ? 

  

 )1  (
3 4 56  )2  (

3 4 5(6  )3  (
7 4 56  )4  (

7 4 5(6  

  
   -פתרון 

  DAפתור על פי חוקי כפל וחיבור שברים: ∙ BD � CA   =   1 · BA · 1 � CA   =   BA � CA   =   B � CA   
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  חיבור וחיסור שברים - תרגול 
  
  

1. 
(� � �� = ?  

  
  

)1(    
5

14
    )2(    

6

7
  )3(    

5

7
  )4(    

114 

  

  

2. 
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)1(    
1

5
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1

6
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1

3
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14 

  

  

3. 
&� � &� = ?  

  
  

)1(    
1

10
    )2(    

2

9
  )3(    

9

20
  )4(    

613  

  

  

4. 3 �� � 2 &� = ?  

  
  

)1(    1 �&(    )2(    1 &(  )3(    1 �&(  )4(    1 ��  

  

  

5. 
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  תשובות
  

 5 4 3 2 1  שאלה

 1 1 3 1 3  תשובה
  
  

  
  

  ) כוה3תשובה ( .1
  27 � 37 = 2 � 37 = 57 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .2
  12 � 310 = 510 � 310 = 5 � 310 = 210 = 15 

  

  

  ) כוה3תשובה ( .3
  14 � 15 = 520 � 420 = 5 � 420 = 920 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .4
  

3 34 � 2 13 = (3 � 2� � 834 � 139 = 1 � 912 � 412 = 1 � 9 � 412 = 1 � 512 = 1 512 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .5
  35 � 110 � 12 = 610 � 110 � 510 = 6 � 1 � 510 = 1010 = 1 
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  שברים עשרוניים
  

  מבוא
  

להציג שברים גם באמצעות קודה עשרוית. שברים מלבד ההצגה הסטדרטית של שברים באמצעות מוה ומכה, יתן 
  המוצגים באופן זה קראים שברים עשרויים.

  
  אופן ההצגה:

  
  ).10(מכה  עשיריותהספרה הראשוה מימין לקודה העשרוית מתארת 

  
  ).100(מכה  מאיותה העשרוית מתארת מימין לקוד הספרה השייה

  
  ). וכך הלאה.1000(מכה  אלפיותתארת הספרה השלישת מימין לקודה העשרוית מ

  
  דוגמאות:

10

1
1.0   

  

100

3
03.0   

  

1000

7
007.0   

  ובאופן סכמתי:
  

  שברים

    

  שלמים
                    

  מאות    עשרות    אחדות  עשיריות    מאיות    אלפיות
                    
          .            

  

  עשרוי לשבר פשוט המרת שבר
  

כפי שכבר למדו, שבר פשוט מורכב ממוה ומכה. בכדי להמיר שבר עשרוי לשבר פשוט עליו להבין מהו המוה ומהו 
  המכה בשבר העשרוי.

  
  יע מימין לקודה העשרוית.המוה בשבר העשרוי הוא פשוט המספר שמופ – המוה

  
(אפס אחד),  10מכה  –ספרה אחת  ⟸פרות מימין לקודה העשרוית המכה בשבר העשרוי תלוי במספר הס – המכה

  (שי אפסים) וכך הלאה.  100מכה  –שתי ספרות 
  

  
  

  דוגמאות:
  

 , ולכן הוא המוה של השבר. 37הוא המספר שמופיע מימין לקודה העשרוית   ⟸   0.37 .1
  אפסים). 2( 100), ולכן המכה יהיה 37ספרות ( 2מימין לקודה העשרוית יש 

   ⟸ולכן   
100

37
37.0  

 , ולכן הוא המוה של השבר. 101המספר שמופיע מימין לקודה העשרוית הוא   ⟸   0.101 .2
  אפסים).  3( 1000), ולכן המכה יהיה 101ספרות ( 3מימין לקודה העשרוית יש   

   ⟸ולכן   
1000

101
101.0   

  
   

  שימו 
  

  ם יהיה זהה למספר הספרות מימין לקודה העשרוית.מספר האפסים במכה לעול
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  המרת שבר פשוט לשבר עשרוי
  

  וכו') ההמרה קלה יחסית: 1,000, 100, 10( 10במידה ומכה השבר הפשוט הוא חזקה של 
  
  או למדים כמה ספרות מימין לקודה יהיו בשבר העשרוי:  המכהמ

  מימין לקודה; אחתספרה  10מכה 
  ספרות מימין לקודה; שתי 100מכה 
  ספרות מימין לקודה, וכך הלאה. שלוש 1,000מכה 

  
או לומדים על המספר שיופיע בשבר העשרוי: עליו לשבץ את המספר שמופיע במוה כך שיסתיים בספרה  המוהמ

  הימית ביותר בשבר העשרוי ובמידת הצורך להוסיף אפסים משמאל למספר.
  

  דוגמאות:
  

1. 
100

57
אפסים) ולכן בשבר העשרוי יהיו שתי ספרות לאחר הקודה. כעת מקם את המוה  2( 100המכה הוא   ⟸  

 0.57 ⟸ משמאל 0) כך שיסתיים שתי ספרות מימין לקודה, ווסיף 57(

2. 
1000

8
ספרות לאחר הקודה. כעת מקם את  3וי יהיו אפסים) ולכן בשבר העשר 3( 1,000המכה הוא   ⟸  

  0.008 ⟸ ספרות מימין לקודה, ווסיף אפסים   3שיסתיים ) כך 8המוה (

  
  ) עליו להרחיב או לצמצם את השבר ולהציגו ככזה.10(חזקה של  איו עשרויהמכה שבמידה 

  
  דוגמאות:

  

3. 
50

7
14.0⟸וציגו כעשרוי  2ב את השבר פי המכה איו עשרוי ולכן רחי  ⟸  

100

14

50

7
 

4. 
30

3
1.0 ⟸וציגו כעשרוי   3 -המכה איו עשרוי ולכן צמצם את השבר ב  ⟸  

10

1

30

3
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  הרחבה וצמצום של שברים עשרויים
  

  ית.הוספת אפסים מימין לספרה האחרוה לאחר הקודה העשרו – הרחבה
  

  לדוגמה:
  

1. 0.1   ⟸   0.10  

 מיר את השברים לשברים פשוטים: 0.10=   0.1בכדי להוכיח ש 

10

1
1.0   

10

1

100

10
10.0   

  .10פי  0.1הוא הרחבה של השבר  0.10כעת יתן לראות בברור כי 

  
  מחיקת אפסים מימין לספרה האחרוה לאחר הקודה העשרוית.  – צמצום

  
  וגמה:דל
  

2. 0.250  ⟸   0.25  

 מיר את השברים לשברים פשוטים: 0.25=  0.250שוב בכדי להוכיח ש 

100

25

1000

250
250.0   

100

25
25.0   

  .10פי  0.250הוא צמצום של השבר  0.25כעת יתן לראות בברור כי 

  

  
  

   

  שימו 
  

  הוספה / הסרה של אפסים מימין לספרה הימית ביותר לאחר הקודה איה משה את ערך השבר
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  חיבור וחיסור שברים עשרויים
  

ר וחיסור שברים עשרויים מתבצע בדיוק כמו חיבור וחיסור מאוך של מספרים שלמים. כמו בחיבור וחיסור מאוך בוחי
  עליו להקפיד על התאמה מלאה בין סוגי הספרות, אחדות מעל אחדות, עשיריות מעל עשיריות וכו'. 

  

  
  

  דוגמאות:
  

1. 0.28 + 1.95 = ? 

  פן מאוך וקפיד להציב קודה עשרוית מעל קודה עשרוית:תרגיל באוציג את ה

  מעל העשיריות: 1-מתחת למאיות ואת ה  ( -3כתוב את ה8 + 5 = 13חבר את המאיות ( –שלב א' 

  
מעל  1- ות ואת הלעשירימתחת   ,( -2כתוב את ה12 = 1 + 9 + 2שהעברו ( -1חבר את העשיריות כולל ה –שלב ב' 

  האחדות:

  
  מתחת לאחדות וסיימו:  ,(-2כתוב את ה2 = 1 + 1 + 0שהעברו ( -1חבר את האחדות כולל ה –שלב ג' 

  

2. 3.17 ‒ 1.8 = ? 

  ה עשרוית:ציג את התרגיל באופן מאוך וקפיד להציב קודה עשרוית מעל קוד

  ) וכתוב את התוצאה מתחת למאיות7 ‒ 0 = 7חסר את המאיות ( –שלב א' 

  
  מהאחדות וחסר  10לווה  1-מ 8חסר את העשיריות, מכיוון שלא יתן לחסר  –שלב ב' 

  ). כעת, כתוב את התוצאה מתחת לעשיריות.3 = 8 ‒ 11(

  
  מתחת לאחדות וסיימו:  ,( -1כתוב את ה2 ‒ 1 = 1חסר את האחדות ( –שלב ג' 

  
   

10 

- 
3.17 

1.37 

2 

1.85 

3.17 
1.85 

- 

7 

 

 0.28 
 1.95 

+ 

2.23 

1    1 

 0.28 
 1.95 

+ 

  .23 

1    1 

 0.28 
 1.95 

+ 

3 

1 

  שימו 
  

  קודה עשרוית מעל קודה עשרוית מקםתמיד 
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  כפל שברים עשרויים
  

  שלבי עבודה:

 כופלים את האברים תוך התעלמות מהקודה העשרוית (כפל ארוך סטדרטי). .1

  . לסך הספרות לאחר הקודה בשי האבריםממקמים את הקודה העשרוית בתוצאה בהתאם  .2
  

  דוגמאות:

1. 0.1 · 0.4 = ? 

ציג את התרגיל באופן מאוך תוך התעלמות מהקודות העשרויות ופתור (עד שלב מיקום הקודה  -שלב א' 

  העשרוית):

  
  מקם את הקודה העשרוית: –שלב ב' 

  ) קיימת ספרה אחת לאחר הקודה העשרוית.0.1באיבר הראשון (

  ) קיימת ספרה אחת לאחר הקודה העשרוית.0.4שי (באיבר ה

 0.04 ⟸ספרות (סך הספרות בשי האברים) שתילכן, סמן את הקודה כך שמימין לה יהיו 

   

2. 0.25 · 0.5 = ? 

ציג את התרגיל באופן מאוך תוך התעלמות מהקודות העשרויות ופתור (עד שלב מיקום הקודה  -שלב א' 

  העשרוית):

  
  מקם את הקודה העשרוית: –שלב ב' 

  ) קיימות שתי ספרות לאחר הקודה העשרוית.0.25באיבר הראשון (

  ) קיימת ספרה אחת לאחר הקודה העשרוית.0.5באיבר השי (

 0.125 ⟸ספרות  שלושלכן, סמן את הקודה כך שמימין לה יהיו בדיוק 

  

  10- כפל וחילוק ב
  

  (התוצאה גדלה). ימיההקודה העשרוית זזה מקום אחד  10-ר כופלים מספר באשכ – כפל
  

  לדוגמה:
7.35 · 10   ⟹    73.5 

0.205 · 10   ⟹  2.05 

 
  (התוצאה קטה). שמאלההקודה העשרוית זזה מקום אחד  10-כאשר מחלקים מספר ב – חילוק

  
  לדוגמה:

85.2 : 10   ⟹  8.52 

1.25 : 10   ⟹  0.125 
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  בשבר עשרויקה חלו
  

אולם,  10בכדי לחלק מספר בשבר עשרוי רחיב את השבר כך שקבל מספר שלם במכה. ההרחבה הסטדרטית היא פי 
  יש מקרים שיתן לזהות הרחבה פשוטה וקצרה יותר.

  
  דוגמאות:

  

1. ?
4.0

8.2
   ⟸    רחיב את השבר פי י ולכןה עשרו7 ⟸  10המכ

4

28

4.0

8.2
 

2. ?
5.0

7
   ⟸    'רחיב את השבר פי  -אופציה א י ולכןה עשרו14 ⟸  10המכ

5

70

5.0

7
 

2  ⟸ 14זהה שקל יותר להגיע למכה שלם אם רחיב את השבר פי  –אופציה ב' 
1

14

5.0

7
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  שברים עשרוניים - תרגול 
  
  

1. 0.55 = ?  

  
  

)1(    
1

11
    )2(    

11

20
  )3(    

1

55
  )4(    

1

5
  

  

  

2. 
(((� = ?  

  
  

)1    (0.25  )2    (0.22  )3    (0.88  )4    (0.47  
  

  

3. 10.4 - 5.25 = ?  

  
  

)1    (5.15  )2    (5.25  )3    (5.35  )4    (5.05  
  

  

4. 
&�*.� = ?  

  
  

)1    (2  )2    (20  )3    (5  )4    (4 
  

  

5. (0.7�(= ?  

  
  

)1    (4.9  )2    (0.49  )3    (0.049  )4    (49  
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  תשובות
  

 5 4 3 2 1  שאלה

 2 2 1 3 2  תשובה
  
  

  
  

  ) כוה2תשובה ( .1
  

  .100ספרות מימין לקודה העשרוית, ולכן המכה של השבר הפשוט יהיה  2יש  0.55בשבר 
  

0.55 = 55100 = 1120 
  

  

  ) כוה3תשובה ( .2
  

  .אם למספר האפסים במכה, ומקם את הספרות בהת10כדי להגיע למכה שהוא חזקה של  4רחיב את השבר פי 
  2225 = 88100 = 0.88 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .3

  
  

  

  ) כוה2תשובה ( .4
  

  כדי להגיע למספרים שלמים, וחלק כרגיל. 10רחיב את השבר פי 
  140.7 = 1407 = 20 

  

  

  ) כוה2תשובה ( .5
  

מקם את הקודה בהתאם לסך הספרות הקודה העשרוית ו כפול את הספרות ללאבכפל של שברים עשרויים, 
   קודה בשי האיברים, במקרה זה התוצאה צריכה להסתיים שתי ספרות לאחר הקודה העשרוית.ל מימין

  (0.7�(  ⇒  7( = 49 ⇒  0.49 
  

  דרך חישוב וספת:

(0.7�( = 8 7109( = 7(10( = 49100 = 0.49 
  

   

1 .0400600- 5 52 25 .05 115 . 
10 
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  תודויס תרגול מסכם
  
  

1. 
�) = �(?  

  
  

)1    (63  )2    (56  )3    (48  )4    (64 
  

  

2. 
�&* = ?((  

  
  

)1    (11  )2    (12  )3    (13  )4    (10 
  

  

3. 
�(�) = ?  

  
  

)1    (
4

5
    )2    (

5

6
  )3    (

2

3
  )4    (

34 

  

  

4. 
��&* = ?  

  
  

)1    (4 &�    )2    (4 (�  )3    (4 ��  )4    (4 �� 

  

  

5. 6 18 = ?  

  
  

)1    (
51

8
    )2    (

49

8
  )3    (

33

8
  )4    (

41

8
 

  

  

6. 
�&� ∙ �&( = ?  

  
  

)1    (
1

5
    )2    (

1

6
  )3    (

1

3
  )4    (

14 
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7. 3 12 ∙ 521 = ?  

  
  

)1    (
4

5
    )2    (

5

6
  )3    (

2

3
  )4    (

34 

  

  

8. 
�(& ÷ )� = ?  

  
  

)1   ( 
1

14
    )2    (

1

21
  )3    (

1

7
  )4    (

1

42
  

  

  

9. 
  -=  >, = ?  

  

)1    (
5

42
    )2    (

7

15
  )3    (

18

35
  )4    (

5

14
 

  

  

10. 
  �  ??@ = ?  

  

)1    (100  )2    (25  )3    (50  )4    (10 
  

  

11. 
&� � �A = ?  

  
  

)1    (
7

9
    )2    (

4

27
  )3    (

2

3
  )4    (

17

18
  

  

  

12. 
�) � &� = ?  

  
  

)1    (
1

16
    )2    (

1

2
  )3    (

1

8
  )4    (

1

4
  

  
  

13. 
�&' � �&( = ?  

  
  

)1    (
29

32
    )2    (

6

7
  )3    (

3

7
  )4    (

41

48
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14. 2 13 � 67 = ?  

  
  

)1    (1 &*(&    )2    (1 &(  )3    (1 �&(  )4    (1 &&(&  

  

  

15. 
�&� � �&( � �� = ?  

  
  

)1    (
1

5
    )2    (

1

6
  )3    (

1

3
  )4    (

14 

  

  

16. 0.750 = ?  
  
  

)1    (
2

15
    )2    (

1

75
  )3    (

1

750
  )4    (

3

4
  

  

  

17. 
A&�* = ?  

  
  

)1    (0.06  )2    (0.09  )3    (0.03  )4    (0.15  
  

  

18. 20.15 - 9.95 = ?  
  
  

)1    (10.1  )2    (10.2  )3    (11.1  )4    (11.2  
  

  

19. 
)&.' = ?  

  
  

)1    (6  )2    (5  )3    (3  )4    (4 
  

  

20. 0.2 · 0.8 = ?  
  
  

)1    (0.16  )2    (1.6  )3    (0.016  )4    (1.06  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 3 4 1 2 2 2 2 3 1 3  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 1 2 2 1  4 4 1 4 3 1  תשובה
  
  

  
  

  ) כוה3תשובה ( .1
  

  .6ולכן עליו להרחיב גם את המכה פי  6המוה הורחב פי 
  78 = 4248 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .2
  510 = ?22      ⇒      12 = ?22      ⇒      12 = 1122 

  

  

  ) כוה3תשובה ( .3
  3248 = 1624 = 812 = 46 = 23 

  

  

  כוה) 2תשובה ( .4
  4410 = 40 � 410 = 4 410 = 4 25 

  

  

  ) כוה2תשובה ( .5

6 18 = 6 ∙ 8 � 18 = 498  

  

  

 (  414כוה2תשובה ( .6 ∙ 712 = 114 ∙ 73 = 12 ∙ 13 = 1 ∙ 12 ∙ 3 = 16 

  

   



  יסודות שברים  -  63 -  אלגברה

  

  ) כוה2תשובה ( .7
  

3 12 ∙ 521 = 72 ∙ 521 = 12 ∙ 53 = 1 ∙ 52 ∙ 3 = 56 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .8
  421 ÷ 83 = 421 ∙ 38 = 4 ∙ 321 ∙ 8 = 4 ∙ 17 ∙ 8 = 1 ∙ 17 ∙ 2 = 114 

  

  

  ) כוה4תשובה ( .9
 

        37  65 = 3 ∙ 57 ∙ 6 = 1 ∙ 57 ∙ 2 = 514 

  

  

  ) כוה3תשובה ( .10
  

  5  110 =         51 110 = 5 · 101 · 1 = 5 · 10 = 50 
  

  

  ) כוה1תשובה ( .11
  13 � 49 = 39 � 49 = 3 � 49 = 79 

  

  

  ) כוה3תשובה ( .12
  38 � 14 = 38 � 28 = 3 � 28 = 18 

  

  

  ) כוה4תשובה ( .13
  716 � 512 = 2148 � 2048 = 21 � 2048 = 4148 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .14
  

2 13 � 67 = 73 � 67 = 4921 � 1821 = 49 � 1821 = 3121 = 1 1021 
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  ) כוה4תשובה ( .15
  415 � 712 � 35 = 1660 � 3560 � 3660 = 16 � 35 � 3660 = 1560 = 14 

  

  

  ) כוה4תשובה ( .16
  

  .1000ה ולכן המכה של השבר הפשוט יהי ספרות מימין לקודה העשרוית, 3"  יש 0.750בשבר "
  

0.750 = 7501000 = 34 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .17
  

, ומקם את הספרות בהתאם 10כדי להגיע למכה שהוא חזקה של  2ואז רחיב אותו פי  3צמצם את השבר פי 
  למספר האפסים במכה.

  9150 = 350 = 6100 = 0.06 

  

  

  כוה) 2תשובה ( .18
  

 
  

  

  ) כוה2תשובה ( .19
  

  כדי להגיע למספרים שלמים, צמצם וחלק כרגיל. 10רחיב את השבר פי 
  81.6 = 8016 = 102 = 5 

  

  

 ) כוה1תשובה ( .20
 

כפול את הספרות ללא הקודה העשרוית ומקם את הקודה בהתאם לסך הספרות בכפל של שברים עשרויים, 
   , במקרה זה התוצאה צריכה להסתיים שתי ספרות לאחר הקודה העשרוית.י האיבריםקודה בשל מימין

  0.2 · 0.8 ⇒ 2 · 8 = 16 ⇒ 0.16 
 

  דרך חישוב וספת:

0.2 · 0.8 = 210 · 810 = 16100 = 0.16 
  

2 . 1 5 0 - 9 9 5 . 0 2 0 . 
1 9 
1 
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  שברים
  

  הבנת מונה ומכנה
  

לשבר כתוצאה משיויים  חלק מהשאלות בבחיה מתבססות על שיויים במוים ומכים של השבר ועל ההבה מה קורה
  אלה.

  
  דוגמה:

  0 < x < 1 < yתון:    

 
  ביותר? הגדולאיזה מהביטויים הבאים הוא 

  

)1  (
B C DB 4 D  )2  (

B 4 DD 4 B  )3  (
DB C D  )4  (

BB C D  

  
   -פתרון 

  יותר ולכן השבר גדול יותר.) גדול 2) יש מכה זהה, אך המוה של הביטוי בתשובה (2) ובתשובה (1לביטויים בתשובה (
  ) גדול יותר ולכן השבר גדול יותר.4זהה, אך המוה של הביטוי בתשובה () יש מכה 4) ובתשובה (3לביטויים בתשובה (

  ):4) לתשובה (2שווה כעת בין תשובה (
, 1-לכן הביטוי גדול מ) המוה גדול מהמכה ו4, ובתשובה (1-) המוה שווה למכה ולכן הביטוי שווה ל2בביטוי בתשובה (

  וזו התשובה הכוה.

  

  השוואת שברים
  

  שאלות השוואת שברים הן שאלות פשוטות יחסית, וישן מספר טכיקות לפתרון מהיר של שאלות אלו. 
  

  הערכת סדר גודל

  יתן למצוא שבר מוכר שהשבר המבוקש קרוב אליו בערכו.
  

  דוגמה:

 -קצת יותר מ
 -קצת פחות מ    )&

&(  

 
917 <  

511  

  

 השוואת מוים / מכים

  הוא השבר הגדול יותר. הגדולכאשר המכים זהים, השבר בעל המוה 
  

  דוגמה:

  
49 <  

39    

  
   



  שברים  -  66 -  אלגברה

  
  הוא השבר הגדול יותר. הקטןכאשר המוים זהים, השבר בעל המכה 

  
  דוגמה:

  
711 <  

712    

  
  דוגמה:

1533  
511 <  

1534    

  יותר הוא השבר הגדול יותר.הרחבו את השבר על מת להשוות מוים.  השבר בעל המכה הקטן 

  

  כפל באלכסון

כאשר לשברים אין מוים או מכים שווים, יתן להשוות בייהם על ידי כפל באלכסון בין המוים למכים.  השבר בעל 
  בשיטה זו גם כאשר המוים/המכים זהים)המכפלה הגדולה יותר הוא השבר הגדול יותר.  (יתן להשתמש 

  
  דוגמה:

105  <  104  

513 
  

821 

  
  את המכפלה או רושמים מעל המוה, ולא מתחת למכה, אחרת קבל תוצאה הפוכה בדיוק! שימו לב!

  

  המרה לשבר עשרוי

ידי כך לחסוך זמן וחישובים (בהסברים של בעיות אחוזים יתן להמיר את השבר המופיע בתשובות לשבר עשרוי, ועל 
  פה).-קיימת טבלת המרה בין שברים פשוטים לשברים עשרויים פוצים שמומלץ ללמוד בעל

  
  דוגמה:

0.4  
25 <  

38   0.375 

  

 1- השלמה ל

  היא הקטה ביותר. 1-לו ל, זאת אומרת, השבר שההשלמה ש1-השבר הגדול ביותר יהיה השבר שחסר לו הכי מעט להגיע ל
  

  דוגמה:
 השלמה ל-1         השלמה ל-1

117  
1617 <  

1213   
113 
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 העלאה בריבוע

יתן להשוות בין שברים על ידי העלה בריבוע.  השבר שיהיה גדול יותר אחרי ההעלאה בריבוע היה גדול יותר גם קודם 
  לכן.

  
  דוגמה:

  ועעלה בריב          עלה בריבוע

910  
3√10 <  

2√5   
45 

  
, אך השבר שהיה גדול יותר שאר גדול יותר גם לאחר ערכם משתהכאשר מעלים בריבוע את השברים   שימו לב!

  ההעלאה בריבוע.
מכיוון שערך השברים משתה, אם החלטו להעלות בריבוע עליו להעלות בריבוע את כל השברים ולא רק את אלו עם 

  שורש.ה

  

 הצבת מספרים

  עלמים, אפשר להציב במקומם מספרים על פי תוי השאלה.כאשר בשברים מופיעים 
  

0  דוגמה: < x < 1        ,      1 < y    ∶  תון

x = 12        ,       y = 2   ∶  ציב

21.5  
yy � x <  

y � xx � y   
1.52.5 

, ובשבר 1-קטן מ כי בשבר השמאלי המוה קטן מהמכה ולכן הואבתרגיל זה יתן היה לראות גם ללא הצבה,   הערה:
  .1-הימי המוה גדול מהמכה ולכן הוא גדול מ

  
  

  כפל באלכסון היא השיטה החשובה ביותר ועובדת תמיד!
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

  

  אמתשאלות מבחינות  תרגול
  
3  
  

1.   

  

  
1302  Q2  3  

5  
  

2.   

  

  
1304  Q2  5  

6  

3.   
  

  
1010  Q2  7  

8  

4.   
  

  
1307  Q1  8  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

9  
  

5.   

  

  
1404  Q2  9  

9  

6.   
  
  

  
  9שאלה  2פרק  2013משולב 

10  

7.   
  

  
1102  Q1  13  

11  

8.   
  

  

  
1004  Q2  14  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

19  

9.   
  

  
1104  Q2  24  

19  
  

10. 
  

  
1502  Q1  19  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 3 1 4 4 4 4 4 4 2 2  תשובה
  
  

  

  הצלחה אחוזי___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  10פתרתי 

  
  

  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 2תשובה ( .1
  13 � 173521 = ? 

  
21 :  721חבר את השברים שבמוה באמצעות מכה משותף  � 3213521 =    1021   3521  

  יעזר בקשתות:

 
   1021   3521 = 10 · 2135 · 21 = 27 

  

  

  בפרק. 20תוך מ  (5כוה. שאלה 2תשובה ( .2
  

להגיע לתשובה המתאימה. תחיל מלסדר את המוה והמכה של הביטוי על ידי פשט את הביטוי בשאלה כדי 

  .צמצום של איברים זהים
 ab · cabd · ab =     cbad = cdab 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 4( תשובה .3
  15 � 14 � 13 

1260  :60ותף יצור מכה מש � 1560 � 2060 = 760 
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  בפרק. 20מתוך   (8כוה. שאלה 4( תשובה .4
  

ביותר מהשלם הוא  הקטן. השבר בעל המרחק 1-ולכן בדוק את מרחקם מ 1- כל השברים התוים קרובים ל
  ביותר (הכי קרוב לשלם). הגדולהשבר 

  

): 1תשובה (
מצא במרחק   '�

  .1-מ '&

  

): 2תשובה (
מצא במרחק   �'

  .1-מ �&

  

): 3תשובה (
מצא במרחק   (�

  .1-מ (&

  

): 4תשובה (
)A   מצא במרחק

&A 1-מ.  

  &A  ולכן1-הוא המרחק הקטן ביותר מ ,  
)A  .הוא השבר הגדול ביותר  

  

 

  בפרק. 20מתוך   (9כוה. שאלה 4תשובה ( .5
  

  יהיה קטן ככל היתן. תבון במשוואה התוה: Lו שעבור Mעליו למצוא את הערך של 

L = 25 � M 

L שווה ל- 
יהיה כמה שיותר קטן, אחו צריכים להפחית מספר גבוה ככל היתן, ועל כן או  L-. כדי שMפחות  �)

  מחפשים את השבר הגדול ביותר בתשובות. 
  

  השוואה לשבר מוכר –דרך א' 
  

ר הגדול ביותר. שים לב כי כל השברים ת סדר גודל, במטרה למצוא את השבשווה בין התשובות באמצעות הערכ

 -התוים הם באזור ה
&�:  

  

�A  זה
, ולכן �&

 -קטן יותר מ *&�
&�.  ⇒  

310 )1(  

 -שווה בערכו ל �&�
&�.  ⇒  

515 )2(  

זה  �)(
, ולכן �&

 -קטן יותר מ �)(
&�.  ⇒  

825 )3(  

זה  *�*&
, ולכן �&

 -גדול יותר מ *�&&
MN.  ⇒  

1130 )4(  

  

מצאו כי 
  יהיה הקטן ביותר. Lהוא השבר הגדול ביותר, ועל כן כאשר ציב אותו במשוואה התוה ערכו של  *�&&
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  מכה משותף –דרך ב' 

  ן במשוואה התוה:יהיה קטן ככל היתן. תבו Lשעבורו  Mעליו למצוא את הערך של 

L = 25 � M 

L שווה ל- 
יהיה כמה שיותר קטן, אחו צריכים להפחית מספר גבוה ככל היתן, ועל כן או  L-. כדי שMפחות  �)

  מחפשים את השבר הגדול ביותר בתשובות. חפש שברים שקל להשוות בייהם:
  

  :30ף ) באמצעות מכה משות4(-) ו2), (1ראשית, שווה בין תשובות (
  
)1(  310 = 930 

)2(  515 = 1030 
)4(  1130 

  
  ) פסלות.2(-) ו1) היא הגדולה ביותר, ועל כן תשובות (4תשובה (יתן לראות כי 

 
  ). יתן לעשות זאת באמצעות יצירת מכה משותף.4) לתשובה (3כעת שווה בין תשובה (

  
  מכה משותף:

  

  : (6כפול פי 3ואת השבר שבתשובה ( 5פול פי ) כ4תשובה (. את השבר שב150יצור מכה משותף 
  
)3(  825 = 48150 

)4(  1130 = 55150 

  
  ) היא הגדולה ביותר.4כעת יתן לראות שתשובה (

  
  חישוב מלא –דרך ג' 

  .Lהמוצע בתשובות, ובדוק באיזו תשובה מתקבל ערכו הקטן ביותר של  Mציב בכל פעם את ערכו של 

L = 25 � 310 = 410 � 310 = MMO ⇒  
310 )1(  

L = 25 � 515 = 615 � 515 = MMP ⇒  
515 )2(  

L = 25 � 825 = 1025 � 825 = QQP ⇒  
825 )3(  

L = 25 � 1130 = 1230 � 1130 = MNO ⇒  
1130 )4(  

  
  ועל כן זו התשובה הכוה. תר,ביו) התקבל הערך הקטן 4יתן לראות כי בתשובה (
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  בפרק. 20מתוך   (9כוה. שאלה 4תשובה ( .6
  

 -פשט את התשובות על מת לקבוע ערכו של איזה ביטוי לא שווה ל
(� .  

  
  ):1בדוק את תשובה (

�1 � 53 = � 33 � 53 = 23 

  התשובה פסלת.
  

  ):2בדוק את תשובה (

2 � 43 = 63 � 43 = 23 

  .פסלת התשובה
  

1827  ):3תשובה (בדוק את  = 2 · 93 · 9 = 23 

  התשובה פסלת.
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:
  כוותה:

  
  ):4בדוק את תשובה (

לא יתן לצמצם את השבר 
�A ה.תשובה אין מחלק משותף.  9-ול 4-שכן לכו  

  

  
   



  שברים  -  76 -  אלגברה

 

  

  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 4תשובה ( .7
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

a ו-b  ים. ידוע כיהם מספרים חיוביים שו
RS  ציב ערכים מתאימים עבור .הוא מספר שלםa ו-b  בדוק אתו

תשובות בטרם וכל   .3שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו לפסול a = 2  ,b = 1התשובות. ציב: 
  שובה כוה.לסמן ת

  

1  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת < a � b   ⇒    2 � 1 = 1 )1(  

0  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת < a � b < 1  ⇒    2 � 1 = 1 )2(  

1  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת < ba    ⇒   12 )3(  

  
את  שלמות ההסבר, בדוקלבדוק אותה. למען  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:

  כוותה:

0  ⇒  מתאים < ba < 1   ⇒   12 )4(  

  
  הבה –דרך ב' 

  בדוק את התשובות וחפש טעה כוה.
  

1:(  1בדוק את תשובה ( < a � b  

 -הם מספרים חיוביים שוים, כך ש b-ו aידוע כי 
RS  ,הוא מספר שלם. כלומרa  מהווה כפולה כלשהי שלb וייתכ .

  . 1- , אלא שווה ל1-אלה שההפרש בייהם איו גדול מ ים העומדים בתאיםשי מספר

  . התשובה פסלת.b = 1 -ו a = 2למשל, 
  

2:(  0בדוק את תשובה ( < a � b < 1  

ן, כאשר ההפרש בין , ולכן הטעה איה כוה. כמו כ1-יהיה שווה ל b-ל aכאמור לעיל, ייתכן מצב בו ההפרש בין 

, אחד מהם חייב להיות שבר. אולם, כאמור, שי המספרים שלמים. 0-וגדול מ 1-מ שי מספרים חיוביים קטן
  התשובה פסלת.

  

3:(  1בדוק את תשובה ( < SR  SR הוא המספר ההופכי ל- 
RS  ,כאמור .

RS 1-הוא מספר שלם. לפיכך, המספר ההופכי שלו יהיה שבר פשוט הקטן מ .

  ובה פסלת.התש
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (יתן לסמן את תשובות,  3ו כיוון שפסל טיפ:
  כוותה:

  

4:(  0בדוק את תשובה ( < SR < 1  

כאמור,
SR  ה.. 1-וקטן מ 0-הוא מספר הופכי של מספר שלם ולכן הוא שבר פשוט אשר גדול מכו תשובה  
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  הבת מוה ומכה –' אדרך 

 > 1הוא חיובי ( aהביטוי שלפיו יהיה הקטן ביותר. הביטוי בהכרח חיובי, שכן  xעליו למצוא עבור איזה ערך של 

a ,ועל סמך התשובות (x ) וקטן ממx ≤ 1וסיף ל לכן, כאשר .(-a  אתx  וחסר ממ או (העשה במוכפי ש)x  כפי)
כמה שיותר, על המוה  חיובי. כדי ששבר חיובי יהיה קטן תהיה חיובית. כלומר, זהו שברשעשה במכה), התוצאה 

  להיות קטן ככל היתן ועל המכה להיות גדול ככל היתן.
  

מספר כמה שיותר קטן. במקרה זה,  a-תחילה, תמקד במוה. כדי שהמוה יהיה כמה שיותר קטן, עליו להוסיף ל

  הוא הערך הקטן ביותר האפשרי למוה. a – 1ן ), שכ4התשובה המתאימה היא (
  

מספר כמה שיותר קטן. גם במקרה זה  a-כעת תמקד במכה. כדי שהמכה יהיה כמה שיותר גדול, פחית מ

  ).a – (-1)( a + 1), שכן המכה שוצר הוא 4התשובה המתאימה היא (
  

  ) כוה. 4כן, תשובה ( על
  

  הצבת מספרים –' בדרך 

, כדי שוכל  .aציב ערך עבור  a > 1הביטוי שלפיו יהיה הקטן ביותר. תון כי  xך של עבור איזה ערעליו למצוא 

 aהמופיעים בתשובות ולחפש את התשובה המביאה לכך שערך הביטוי הוא המוך ביותר. ציב  xלהציב את ערכי 

  ק את התשובות.ובדו 2 =
  2 � 12 � 1 = 31 = 3 )1(  

 2 � 122 � 12 =        5232 = 5 · 23 · 2 = 53 = 1 23 )2(  

 2 � T� 12U
2 � T� 12U = 2 � 122 � 12 =        3252 = 3 · 25 · 2 = 35 )3(  

2 � (�1�2 � (�1� = 13 )4(  

  
  ), ולכן זו התשובה הכוה.4הביטוי הקטן ביותר וצר כתוצאה מהצבת תשובה (
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  בפרק. 20מתוך  19שאלה ) כוה. 1( תשובה .9
  

, שווה בין עשה זאת באמצעות שיטת "חצי גמר/גמר" עליו לקבוע איזה מהשברים שבתשובות הוא הקטן ביותר.
  השברים אשר מכיהם או מויהם זהים. 

  

 -). קל לקבוע ש2(-) ו1שווה בין תשובות (
 -הוא שבר קטן יותר מ �'

שבר הקטן , מפי שכאשר המכים זהים, ה ��

  ) פסלת.2הוא השבר בעל המוה הקטן יותר. לפיכך, תשובה ( יותר
  

. במצב זה, השבר הקטן יותר הוא השבר בעל המכה 17 –). שי השברים בעלי מוה זהה 4(-) ו3שווה בין תשובות (

הגדול יותר. על כן, 
&�&� <   ) פסלת.3. תשובה ( �&�&

  
  ).4(- ) ו1תשובות ( –רות כעת שווה בין שתי התשובות הות

  
  כפל בהצלבה –דרך א' 

  כדי להשוות בין השברים שותרו, בצע כפל בהצלבה.
  65   

1714 6 · 14 = 60 � 24 = 84 >  17 · 5 = 50 � 35 = 85 
  

מצאו כי השבר הקטן יותר הוא 
  ) כוה. 1. כלומר, תשובה ( �'

  
  מוה משותף –דרך ב' 

עליו להשוות בין השברים 
 -ו  �'

65  , ולקבוע איזה שבר קטן יותר. תאר את השברים הללו כשברים מעורבים: �&�& = 1 15    ,    1714 = 1 314 

  

כעת, כדי לקבוע איזה שבר קטן יותר, יתן להשוות בין השברים 
 -ו  �&

  . זאת מפי שהשברים הללו מהווים  �&�

  

  הקטה יותר, הוא השבר הקטן יותר. בות. השבר בעל ה"תוספת"לכל אחד מהשברים שבתשו 1-"תוספת" מעבר ל
  

רחיב את 
  . �&� ⇐  3פי  �&

כאשר המוים זהים, השבר הקטן יותר הוא השבר בעל המכה הגדול יותר. כלומר, 
 -קטן מ �&�

. משמע,  �&�
קטן  �&

 -מ
�&� .  

  

לפיכך, השבר הקטן ביותר הוא 
  כוה. )1. תשובה ( �'
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  בפרק. 20מתוך   (19כוה. שאלה 3( תשובה .10
  

  מוה משותף –דרך א' 

במוה (אף על פי שבחלקם המכה יהיה מספר לא שלם), כדי שוכל  1צמצם את השברים כך שלכולם יהיה 
540  להשוות בייהם: = 18 

  430 = 215 = 17.5 

  .1-ול  ,-24פצל אותו ל25:3כדי לחשב כמה זה 

  -1כס ב 3פעמים.  8בדיוק  -24כס ב 3
-25   8כס ב 3. כלומר, פעמים �& 325  פעמים. �& = 1

8 13 

  
1  כך השבר קטן יותר. -כעת יתן להשוות בין השברים. כאשר המוים זהים, ככל שהמכה גדול יותר 

8 13 < 18 < 17.5     ⇒     325 < 540 < 430 

  
  כפל בהצלבה –דרך ב' 

  שברים באמצעות כפל בהצלבה ופסול את התשובות שאין מתאימות למה שמצאו.בכל פעם שווה בין שי 

תחיל בהשוואה בין השברים 
 -ו �)�

כיוון שכל אחד מהם מצוין כשבר הקטן ביותר בשתי תשובות.   *��  ) ואילו4(-) ו1בתשובות (הוא השבר הקטן ביותר  *��
   ).3( -) ו2בתשובות (הוא הקטן ביותר   �)�

  כשבין איזה שבר מבין השיים קטן יותר, וכל בהכרח לפסול שתי תשובות.
  325   

540 3 · 40 = 120 >  5 · 25 = 125 
  

  ).4(-) ו1ות (יתן לפסול את תשוב
  

המיקום של השברים  ) הוא3(-) ו2תשובות (ההבדל בין 
 -ו *��

פסול תשובה בייהם כדי לולכן שווה  *��

  וספת:
  540   

430 5 · 30 = 150 >  40 · 4 = 160 
  

  . ) כוה3תשובה (ולכן  תשובות, 3. פסלו )2תשובה (יתן לפסול את 
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  יסודות –ביטויים 
  

  ועלמים בעלי ערך כלשהו).ביטוי הוא רצף של איברים אלגבריים (מספרים 
  

ואין סימן שוויון, ולכן לא יתן לבצע עליו את כל הפעולות המותרות אין לו אגפים  -אה ביטוי הוא לא משוו שימו לב!
  במשוואות, כגון העלאה בריבוע.

  
שברים  רוב השאלות בושא ביטויים בבחיה פתרות באמצעות חוקי האלגברה הבסיסיים: סדר פעולות חשבון, צמצום

  וכדומה.
  

  כיוס איברים

  הוא הגודל הראשי. )y- הוא המקדם ו 4y( ,4.  למשל, באיבר וגודל ראשי אלגברי מורכב ממקדםאיבר 
  ., ויתן לבצע עליהם פעולות חיבור וחיסורקראים איברים דומיםזהה  גודל ראשיאיברים אלגבריים בעלי 

  
3x  :הדוגמ � 4y � 2x( � 2x � 4x( � y = (�2x( � 4x(� � (3x � 2x� � (4y � y� = 2x( � x � 3y 

 

  כפל איברים

  הגדלים הראשיים בפרד.ואת את המקדמים פל איברים כפול כב
  

4a  :הדוגמ ∙ 3b ∙ 2a = (4 ∙ 3 ∙ 2� ∙ (a ∙ b ∙ a� = 24a(b 

  
= 24a(b  :האיבריתן לשות את סדר המשתים בתוך  24ba( 

  

  פתיחת סוגריים

.  אם לפי פתיחת סוגריים מתבצעת על ידי כפל של האיבר שמחוץ לסוגריים בכל אחד מהאיברים שבתוך הסוגריים

  .  ��1)או  �(�1תייחס אליהם כאל  �או  �הסוגריים מופיעים הסימים 
  

2x)3  דוגמאות: � 5� = 3 · 2x � 3 · (�5� = 6x � 15 �(3y � 2� = (�1� · 3y � (�1� · (�2� = �3y � 2 (x � 4�(3x � 7� = x · 3x � x · (�7� � 4 · 3x � 4 · (�7� = 3x( � 7x � 12x � 28 = 3x( � 5x � 28 
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  הוצאת גורם משותף

הוציא אותו אל מחוץ לסוגריים (פעולה הפוכה מפתיחת יים במספר איברים.  יתן לגורם משותף הוא גורם אשר ק
  סוגריים), ובתוך הסוגריים שארים הגורמים האחרים של כל אחד מהאיברים.

  ורכב יותר.גורם משותף יכול להיות מספר, עלם, או אפילו ביטוי מ
)2a  דוגמה: � 6a � 8     =      Q · a( � Q · 3a � Q · 4     =      Q · (a( � 3a � 4� 

  
לאחר שהוצאו את הגורם המשותף אל מחוץ לסוגריים, רשום בתוך הסוגריים את מה שחסר לו על מת לחזור למספר 

בעזרת פעולת הכפל  )2a -ועל מת לחזור לכגורם משותף,  2הוצאו את  -במקרה שלעיל   המקורי על ידי פעולת הכפל.

, 3aבעזרת פעולת הכפל חסר לו  6a -באותו אופן על מת להגיע חזרה ל  בתוך הסוגריים. אותו רשום , ולכן)aחסר לו 
שימו לב שכאשר פתח את הסוגריים לפי הכללים שלמדו קודם לכן, קבל חזרה את הביטוי   .4חסר לו   8-לחזור לו

)a)2  המקורי. � 3a � 4� = 2a( � 6a � 8 

  
  

  כפל מקוצר

רות על ידי פיתוח הוסחאות הרגילות, הצבה בוסחה או הצבת מספרים.  השליטה בפסיכומטרי פת שאלות כפל מקוצר
  .בוסחאות כפל מקוצר מאוד חשובה בבחיה

  
  (aוסחאות הכפל המקוצר: ± b�( = a( ± 2ab � b( (a � b�(a � b� = a( � b( 
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  ביטויים יסודות –תרגול 
  

1. 6a + 3b – 3a – b =  ?  

  
  

)1    (3a + b  )2    (2(a + b)  )3    (3a + 2b  )4    (2a + 3b  
  

  

2. -√2 – 5√3 + √3 + 2√2 =  ?  

  
  

)1    (√2 – √3  )2    (√2 – 2√3  )3    (√2 – 3√3  )4    (√2 – 4√3 
  

  

3. (-6x� ∙ 5z ∙ 3y =  ?  

  
  

)1    (-xyz  )2    (-60xyz  )3    (-30xyz  )4    (-90xyz  
  

  

4. 7 ∙ (-a� ∙ a2 ∙ (-3a� =  ?  

  
  

)1    (21a3  )2    (-21a3  )3    (21a4  )4    (-21a4 
  

  

5. 2x ∙ 3x2y ∙ (-5xy2� = ?  

  
  

)1    (-10x3y3  )2    (-30x4y3  )3    (-30x3y3  )4    (-30x3y4  
  

  

6. -5(2x – 3� = ?  

  
  

)1    (-10x + 15  )2    (10x – 15  )3    (-10x – 15  )4    (10x + 15 
  

  

7. (x + 1�(x3 – x2 + x – 1� = ?  

  
  

)1    (1  )2    (x4 – 1  )3    (x4  )4    (x4 + 1 
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8. (a – b� – (b – a� = ?  

  
  

)1    (2a  )2    (-2b  )3    (2a – 2b  )4    (0 
  

  

9. (2x – y� – (-y + 2x� = ?  

  
  

)1    (0  )2    (-2y  )3(    4x – 2y  )4    (4x 
  

  

10. (-b + a� – (-a – b� = ?  

  
  

)1    (2a  )2    (-2b  )3    (2a – 2b  )4    (0 
  

  

11. (x – y� – (-y – (-x)� = ?  

  
  

)1    (2x  )2    (-2y  )3    (2x – 2y  )4    (0 
  

  

12. (2x + 5�2 = ?  

  
  

)1    (4x2 + 25    

)2    (4x2 + 25 + 10x    

)3    (4x2 + 25 + 20x    

)4    (4x2 + 25 + 50x 
  

  

13. 2(x + 2�2 = ?  

  
  

)1    (2x2 + 8     

)2    (4x2 + 16     

)3    (2x2 + 8 + 8x    

)4    (4x2 + 16 + 16x 
  

  

14. x2 + 18x + 81 = ?  

  
  

)1    ((x + 3�2    

)2    ((x + 6�2    

)3    (3(x + 3�2    

)4    ((x + 9�2 
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15. (3x – 2�2= ?  

  
  

)1    (9x2 – 4    

)2    (9x2 + 4    

)3    (9x2 – 4 – 12x    

)4    (9x2 + 4 – 12x 
  

  

16. (x � y�( � (x � y�( = ?  

  

  

)1    (2x2 – 2y2    

)2    (0    

)3    (4xy    

)4    (-4xy  
  

  

17. 9x2 + 25 – 30x = ?  

  
  

)1    (3(x – 5�2    

)2    ((-3x – 5�2    

)3    ((3x – 5�2    

)4    (3(-x – 5�2  
  

  

18. (x � 6�(x � 6� = ?  

  
  

)1    (x2 - 36    

)2    (x2 + 36    

)3    (x2 – 36 – 12x    

)4    (x2 – 36 – 36x 
  

  

19. 5(x � 2�(x � 2� = ?  

  
  

)1    (5x2 – 20    

)2    (5x2 + 20    

)3    (5x2 – 20 – 20x    

)4    (5x2 – 20 – 4x 
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20. 9 – 4x2 = ?  

  
  

)1    ((3 + 2x�2    

)2    ("3 – √2x#"3 + √2x#    

)3    ((3 – 2x�2    

)4    ((3 – 2x�(3 + 2x� 
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 1 1 3 2 1 2 3 4 4 3  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 4 1 1 3  4 4 4 3 3 4  תשובה
  
  

  

 

 ) כוה3תשובה ( .1
  6a � 3b � 3a � b = (6a � 3a� � (3b � b� = 3a � 2b 

  

  

  ) כוה4תשובה ( .2
  �√2 � 5√3 � √3 � 2√2 = "2√2 � √2# � "√3 � 5√3# = √2 � 4√3 

  

  

  ) כוה4תשובה ( .3
  (�6x� ∙ 5z ∙ 3y = ((�6� · 5 · 3 · x · y · z� = �90xyz 

  

  

  ) כוה3תשובה ( .4
  7 ∙ (�a� ∙ a( ∙ (�3a� = 7 · (�3� · (�a� · a( · a = 21a� 

  

  

  ) כוה2תשובה ( .5
  2x ∙ 3x(y ∙ (�5xy(� = 2 · 3 · (�5� · x · x(y · xy( = �30x�y� 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .6
  �5(2x � 3� = �10x � 15 

  

  

  ) כוה2תשובה ( .7
  (x � 1�(x� � x( � x � 1� = x� � x� � x( � x � x� � x( � x � 1 = x� � 1 
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  כוה) 3תשובה ( .8
 (a � b� � (b � a� =  a � b � b � a = 2a � 2b 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .9
  (2x � y� � (�y � 2x� =  2x � y � y � 2x = 0 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .10
  (�b � a� � (�a � b� =  �b � a � a � b = 2a 

  

  

  ) כוה4( תשובה .11
  (x � y� � "�y � (�x�# = (x � y� � (�y � x� =  x � y � y � x = 0 

  

  

  ) כוה3תשובה ( .12
  (2x � 5�( =  4x( � 25 � 20x 

  

  

  ) כוה3תשובה ( .13
  2(x � 2�( =  2(x( � 4 � 4x� = 2x( � 8 � 8x 

  

  

  ) כוה4תשובה ( .14
  x( � 18x � 81 =  (x � 9�( 

  

  

  ) כוה4תשובה ( .15
  (3x � 2�( =  9x( � 4 � 12x 

  

  

  ) כוה4תשובה ( .16
  (x � y�( � (x � y�( =  (x( � y( � 2xy� � (x( � y( � 2xy� = x( � y( � 2xy � x( � y( � 2xy = �4xy 

  

  

  ) כוה3תשובה ( .17
  9x( � 25 � 30x =  (3x � 5�( 

  

   



  ביטויים יסודות  -  90 -  אלגברה

 

  

  ) כוה1תשובה ( .18
  (x � 6�(x � 6� =  x( � 36 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .19
  5(x � 2�(x � 2� =  5(x( � 4� = 5x( � 20 

  

  

  ) כוה4(תשובה  .20
  9 � 4x( =  (3 � 2x�(3 � 2x� 
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  ביטויים 
  

  מורכב הוצאת גורם משותף

  דוגמה:

(a + b)(x – 1) + (a + b)(x + 1) = ?   

 

)1  (2x(a + b)      

)2  (2(a + b + x)    

)3  (0      

)4  ((a + b + x)  
  

  -פתרון 

  :(a + b)וציא גורם משותף 
  

(a + b)(x – 1) + (a + b)(x + 1) = (a + b)[(x – 1) + (x + 1)] = (a + b)(x – 1 + x + 1) = (a + b) · 2x  

  

  סדר פעולות חשבון

  דוגמה:

     4     
 1 

1
2

 + 1
4

= ? 

  

)1  (1  )2  (2  )3  (3  )4  (4  
  

   -פתרון 
לו מהו קו עליו להקפיד לעבוד לפי סדר פעולות חשבון ולהתחיל מהמכה התחתון (במקרה זה). סימן השוויון מרמז 

  השבר הראשי: 
     4     

 1 
1
2

 + 1
4

=      4     
  1  3
4

=   4  
43 = 4 ∙ 34 = 3 

  
  

  מספרים גדיים

זמן עשוי לחסוך בחלק מהשאלות דרשת יכולת זיהוי של מספרים גדיים בתוך ביטוי כלשהו. זיהוי המספרים הגדיים 
  בפתרון השאלה.

  
  זוג מספרים שסכומם שווה לאפס.  לדוגמה: -ים מספרים גדי

(‒2 ; 2)    ,(‒7 ; 7)    ,(‒15 ; 15).  
  

  גדיים:מומלץ להכיר את התבית הבאה של מספרים 

  .b – aהוא גדי לביטוי  a – bהביטוי 

 

שלילי אך זה לא  , פעם אחת חיובי ופעם אחת שלילי. או לא יודעים איזה מהם חיובי ואיזהb-ל aבפועל, זהו ההפרש בין 
  משה. מה שחשוב להבין הוא שמדובר במספרים גדיים.

  
   



  ביטויים  -  92 -  אלגברה 

 

  
  דוגמה:

2 � a � bb � a = ? 

  

)1  (1  )2  (2  )3  (3  )4  (-1 
  

   -פתרון 

  :(1-) -שימו לב כי המוה והמכה של השבר שבביטוי הם מספרים גדיים, ולכן השבר שווה ל

2 � a � bb � a = 2 � (�1� = 3 

  
  

a ‒ b

b ‒ a
 = -1 

  
  

  מכה משותף בביטוי

  טעות פוצה של תלמידים היא לבטל את המכה כאשר מבצעים מכה משותף בין שי שברים בביטוי.
, בה או כופלים את שי אגפי המשוואה במכה ולכן הוא מתבטל. בביטוי רק במשוואהביטול המכה מתבצע  שימו לב!

  אין אגפים ולכן לא יתן לבטל את המכה.
  

ab  דוגמה: � ba = ?        ⇒        a( � b(ba   המכה לא מתבטל! 

  
  

  כפל מקוצר

x)  דוגמה: � y�( � (x � y�( = ?  מה ערכו של הביטוי     
  

)1(  x · y )2(  x2 ‒ y2 )3(  0 )4(  4xy 

  
   -פתרון 

  ופשט את הביטוי: 2-ו 1פתח את הסוגריים לפי וסחאות 
  (x � y�( � (x � y�( = $x( � 2xy � y(% � $x( � 2xy � y(% = x( � 2xy � y( � x( � 2xy � y( = 4xy 

  
  דוגמה:

(a – 1)(a + 1) – (b – 1)(b + 1) = ?   

 

 )1  (1  )2  (a + b  )3  (a2 ‒ b2  )4  (0  
  

   -פתרון 
  פשט את הביטוי על פי וסחאות כפל מקוצר:

(a – 1)(a + 1) – (b – 1)(b + 1) =  (a( � 1� � (b( � 1� = a( � 1 � b( � 1 = a( � b( 
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  הצבת מספרים

בעזרת הצבת תרגיל את הלפתור  , יתןמסובך, או שאחו סתם ב"בלאק אאוט"ומצבים בהם החישוב הוא ארוך ב
  ישם שי כללים המרמזים לו מתי יתן לעשות זאת:.  במקום העלמים מספרים

  לא משוואה.בשאלה תון ביטוי שצריך לחשב את ערכו, ו .1

 הביטויים בתשובות מופיעים עם העלמים מהשאלה. .2

  
x)  דוגמה: � y � z � w�( � (x � y � z � w�( = ?       ∶  מהו ערך הביטוי

  

)1(  x( � y( )2(  4(x � y�(z � w� 

)3(  2(xy � zw� )4(  z( � w( 

  
   -פתרון 

הדרך המהירה ביותר היא פשוט להציב  במקום לסות ולפתח את הביטוי המסובך הזה בעזרת וסחאות הכפל המקוצר,
  מספרים.

 x = 0       ;        y = 1       ;        z = 2       ;        w = 3   ∶  ציב
  (0 � 1 � 2 � 3�( � (0 � 1 � 2 � 3�( = 6( � (�4�( = 20 
  

  :20ובדוק באיזו מהתשובות התוצאה גם כן תהיה כעת ציב את המספרים גם בתשובות, 
  x( � y(                     ⟹       0( � 1(  = 0 � 1 = 1    [(\ � ]�(^ � _�    ⟹       [(O � M�(Q � N� = [ ∙ M ∙ P = QO 2(xy � zw�              ⟹       2(0 ∙ 1 � 2 ∙ 3� = 2 ∙ (�6� = �12 z( � w(                    ⟹       2( � 3( = 4 � 9 = 13 

  
  

  אותו מספר ים אתהעלמכל אם אין הגבלה בתוי השאלה, מותר להציב במקום 

  

  :1למשל, בשאלה זו יתן להציב במקום כל העלמים את המספר 
  

  x = 1    ;    y = 1    ;    z = 1    ;    w = 1ציב:    
  (1 � 1 � 1 � 1�( � (1 � 1 � 1 � 1�( = 4( � 0( = 16 
  

  :16באיזו מהתשובות התוצאה גם כן תהיה כעת ציב את המספרים גם בתשובות, ובדוק 
  x( � y(                     ⟹       1( � 1(  = 1 � 1 = 2    [(\ � ]�(^ � _�    ⟹       [(M � M�(M � M� = [ ∙ Q ∙ Q = M` 2(xy � zw�              ⟹       2(1 ∙ 1 � 1 ∙ 1� = 2 ∙ 0 = 0 z( � w(                    ⟹       1( � 1( = 1 � 1 = 2 
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  , ____________ תשובות נכונות____________ שאלות ב ____________ דקותפתרתי 

 

  

  שאלות מבחינות אמת תרגול
  
1  

1.   
  

  
0902  Q1  1  

2  
  

2.   

  

  
1210  Q1  2  

3  

3.   
  

 
1302  Q1  3  

4  

4.   
  

  
1312  Q1  4  
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  , ____________ תשובות נכונות____________ שאלות ב ____________ דקותפתרתי 

 

5  

5.   
  

  
1002  Q1  6  

5  

6.   
  

  
1202  Q1  6  

6  

7.   
  

  
1312  Q2  6  

8  

8.   
  

  
0910  Q2  10  

9  

9.   
  

  
1302  Q2  9  
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  , ____________ תשובות נכונות____________ שאלות ב ____________ דקותפתרתי 

 

10  

10. 
  

  
1012  Q2  12  

11  
  

11. 

 

  
1112  Q2  14  

13  

12. 
  

  
1007  Q1  16  

13  

13. 
  

  
1412  Q1  13  
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  , ____________ תשובות נכונות____________ שאלות ב ____________ דקותפתרתי 

 

  
14  

  

14. 
  

  
0902  Q1  18  

15  

15. 
  

  
1207  Q1  19  

16  

16. 
  

  
0904  Q2  20  

16  

17. 
  

  
1410  Q1  16  
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  , ____________ תשובות נכונות____________ שאלות ב ____________ דקותפתרתי 

 

  
17  

18. 
  

  
1412  Q2  17  

18  
  

19. 

  

  
1004  Q1  23  

20  
  

20. 

  

  
1309  Q2  20  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 2 1 1 2 3 3 2 3 3 1  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 1 1 3 1  4 3 1 3 2 2  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

  

 

  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 1תשובה ( .1

 
  הצבת מספרים –דרך א' 

  .x=0מספר וח, לדוגמה  xעל מת להקל על פתרון השאלה, יתן להציב במקום 
0)2$  הביטוי שיתקבל יהיה: � 5� � 2% � 2 ∙ 0 � 4 = 2$5 � 2% � 0 � 4 = 2 ∙ 3 � 4 = 10 

  

  .10-וחפש מתי ערך הביטוי יהיה שווה ל x=0. עתה ציב גם בתשובות 10-הביטוי שווה ל x=0מצאו שכאשר 
  

  מתאים.  ⇐ 10  )1

2(  12 � 3 · 0 =   לא מתאים. התשובה פסלת  ⇐ 12

  לא מתאים. התשובה פסלת  ⇐ 13  )3

4(  14 �   לא מתאים. התשובה פסלת  ⇐ 0

 

  ) כוה.1תשובות, ולכן תשובה ( 3פסלו 
  

 חישוב אלגברי –דרך ב' 
  *חשוב לזכור כי כאשר המיוס מופיע לאחר הסוגריים, אין לו כל השפעה על הכתוב בסוגריים.

  2$(a � 5� � 2% � 2a � 4 = 2$a � 5 � 2% � 2a � 4 = 2$a � 3% � 2a � 4 =  2a � 6 � 2a � 4 = 10  
  

  

  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 3תשובה ( .2
  

בין האיברים. במצב זה, מותר לו לצמצם  פעולות כפלהביטוי התון הוא שבר שבו גם במוה וגם במכה ישן 

x(:  x(2x�zגורמים זהים במוה ובמכה. לכן, יתן לצמצם  = 12xz 
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  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 3תשובה ( .3
  

  הבה –דרך א' 

מספרים וסימן (חיובי או שלילי). מספיק שבדוק רק שיים מהם, וישאר , a –פרמטרים  3שים לב כי לתוצאה יש 
  עם תשובה אחת אפשרית.

 

. יתן 15חייבת לכלול את המספר  התוצאהולכן  3-ב 5בביטוי מכפילים את הספרות   –תחיל מבדיקת המספרים 
  ).4(-) ו2לפסול את תשובה (

  

 3גורם זה מופיע בביטוי  – a), אשר שוות זו מזו גם בסימן וגם במספר. בדוק את 3(-) ו1ותרו עם תשובות (

  ). .1יתן לפסול את תשובה (�aפעמים. כלומר, התוצאה חייבת לכלול את 
  

אין צורך ועל כן  �a -ו 15ובה היחידה שמכילה את הגורמים ) כוה. זו התש3שובה (תשובות, ולכן ת 3פסלו 
  לבדוק את הסימן.

  
  הצבת מספרים –דרך ב' 

  :a = 1חיובי) בביטוי שבשאלה,  aהמתאים לטווח התון ( aציב ערך של 
  (�1� · "|�5| · 1 · |�1| · (�3�# = (�1� · "5 · 1 · 1 · (�3�# = (�1� · (�15� = 15 
  

, עליו הצבת מספרים. שים לב שמכיוון שהשתמשו ב15-, וחפש תשובה השווה לa = 1ובות כעת, ציב גם בתש
  .תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה 3לפסול 

  

)1(  �15a( = �15 · 1( = �15   פסלת לא מתאים. התשובה  

)2(  5a( = 5 · 1( = 5  פסלת לא מתאים. התשובה  

)3(  15a� = 15 · 1� = 15  מתאים  

)4(  �5a� = �5 · 1� = �5  פסלת לא מתאים. התשובה  

  
  ) כוה.3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 

  
  מתמטיפתרון  –דרך ג' 

|�a|חיובי, לכן  -aתון ש = a  (�a� · "|�5| · a · |�a| · (�3�# = (�a� · "5 · a · a · (�3�# (�a� · (�15a(� = 15a� 
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  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 2( תשובה .4
  

  כפל מקוצר – א' דרך

. מאחר שמדובר במספרים שאים וחים לחישוב, סה לחשוב על דרך פתרון 95 · 105עליו למצוא את המכפלה 
100)  שוה. שים לב כי את הביטוי יתן לכתוב גם באופן הבא: � 5� · (100 � 5� 

100)  מדובר בביטוי הזהה לוסחת כפל מקוצר. פשט אותו בהתאם: � 5� · (100 � 5� = 100( � 5( = 10,000 � 25 = 9,975 

  
  חישוב מלא –דרך ב' 

וכפיל כל אחד מהגורמים   5 + 100-ל 105יתן לחשב את המכפלה באופן מלא, באמצעות פירוק שלה. פרק את 

  :95-הללו ב

105 · 95 = (100 + 5) · 95 = 100 · 95 + 5 · 95 = 9,500 + 95 · 5  
  

  :5 + 90 -ל 95כעת פרק את 

9,500 + 5 · 95 = 9,500 + 5 · (90 + 5) = 9,500 + 450 + 25 = 9,975 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 3( תשובה .5
  

   הוצאת גורם משותף מורכב –' אדרך 

  :(x – 1)עליו לפשט את הביטוי התון. יתן להוציא גורם משותף 
  x(x � 1� � (x � 1�(x � 2� = x · (\ � M� � (x � 2� · (\ � M� =  "x � (x � 2�# · (x � 1� = (x � x � 2� · (x � 1� = 2 · (x � 1� = 2x � 2 
  

  הצבת מספרים –' בדרך 

או  1, 0(אילו ציב  x = 3עליו לפשט את הביטוי התון. כדי לא לקבל תוצאה שתחייב אותו להציב פעמיים. ציב 

  בתשובות, יהיו מספר תשובות זהות). 2
  x(x � 1� � (x � 1�(x � 2�   ⇒    3(3 � 1� � (3 � 1�(3 � 2� 
  3(3 � 1� � (3 � 1�(3 � 2� = 3 · 2 � 2 · 1 = 6 � 2 = 4 
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו 4-ה לוחפש תשובה השוו x = 3ב גם בתשובות צי כעת,
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3לפסול 

  

x  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת � 2  ⇒   3 � 2 = 1 )1(  

  )2( 2  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת

2x  ⇒  מתאים � 2  ⇒   2 · 3 � 2 = 4 )3(  

4x  ⇒  ה פסלתלא מתאים, התשוב � 4  ⇒   4 · 3 � 4 = 8 )4(  

  
  ) כוה.3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 

  
  מלא פתרון מתמטי –דרך ג' 

  x(xפשט את הביטוי התון. תחילה, פתח סוגריים: � 1� � (x � 1�(x � 2� = x( � x � (x( � 2x � x � 2� = 
)  xכס איברים דומים ופתח סוגריים: � x � (x( � 3x � 2� = x( � x � x( � 3x � 2 = 2x � 2 
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  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 3תשובה ( .6
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

בביטוי התון,  b-ו aעליו לקבוע איזה ביטוי בתשובות בעל ערך השווה לערך הביטוי התון. ציב מספרים עבור 

  . a = 1    ,b = 2וחפש תשובה בעלת ערך זהה. ציב: 
  12a( � 14ab � 10b(    ⇒    12 · 1( � 14 · 1 · 2 � 10 · 2( = 12 � 28 � 40 = �56 
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת 56-- , וחפש תשובה השווה ל  a = 1    ,b = 2כעת, ציב גם בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3מספרים, עליו לפסול 

  

4a)⇒  לא מתאים, התשובה פסלת � 5b�(3a � b�    ⇒    (4 � 10�(3 � 2� =  �30 

 

)1(  
  

2a)⇒  מתאים, התשובה פסלת אל � 5b�(6a � 2b�    ⇒    (2 � 10�(6 � 4� 
 יתן לפסול מפי שהתוצאה חיובית

)2(  
  

3a)⇒  מתאים � 5b�(4a � 2b�    ⇒    (3 � 10�(4 � 4� =  �56 

 

)3(  
  

3a)⇒  לא מתאים, התשובה פסלת � 10b�(4a � b�    ⇒    (3 � 20�(4 � 2� 
 יתן לפסול מפי שהתוצאה חיובית

)4(  
  

  
  ) כוה.3ה (ת ועל כן תשובתשובו 3פסלו 

  
  מתמטיפתרון  –דרך ב' 

  הביטויים שבתשובות וחפש ביטוי זהה לביטוי התון:פשט את 
  

1 :(  (4aבדוק את תשובה ( � 5b�(3a � b� = 12a( � 4ab � 15ab � 5b( 

  . התשובה פסלת. 5-ולא  10-צריך להיות  )bאין צורך להשלים את החישוב, מפי שהמקדם של 
  

2a)  ): 2שובה (את ת בדוק � 5b�(6a � 2b� = 12a( � 4ab � 30ab � 10b( = 12a( � 26ab � 10b( 
  התשובה פסלת.

  
3 :(  (3aבדוק את תשובה ( � 5b�(4a � 2b� = 12a( � 6ab � 20ab � 10b( = 12a( � 14ab � 10b( 

  תשובה כוה.מתאים, 
  

רך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צו טיפ:
  אותן: למען שלמות ההסבר פסול

  
4 :(  (3aבדוק את תשובה ( � 10b�(4a � b� = 12a( � 3ab � 40ab � 10b( = 12a( � 37ab � 10b( 

  התשובה פסלת.
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 2( תשובה .7
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

ו למצוא את ערכו של הביטוי  לי. עb-ושוה מ 0-שוה מ -aתון ש
RcCSc

RCS � Rc4RSR   

  

  : a = 1    ,b = 2מספרים במקום עלמים. ציב  ציב
  a( � b(a � b � a( � aba = 1( � 2(1 � 2 � 1( � 1 · 21 = 1 � 4�1 � 1 � 21  

 �3�1 � 31 = 3 � 3 = 0 

  
. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים 0- שובה השווה לחפש ת, וa = 1    ,b = 2 כעת, ציב גם בתשובות 

  .תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה 3במקום העלמים, עליו לפסול 
  

)1(  1  
  

  .פסלת לא מתאים, התשובה  

)2(  0  
  

 .מתאים  

)3(  a = 1  
  

 .פסלת לא מתאים, התשובה  

)4(  b = 2    פסלת.לא מתאים, התשובה  

  
  ) כוה.2ובות ועל כן תשובה (תש 3 פסלו

  
  מתמטיפתרון  –דרך ב' 

פשט את הביטוי 
RcCSc

RCS � Rc4RSR  .תמקד בכל פעם בשבר אחד בביטוי ,וחות ההסבר למען .  

)  aתחיל בשבר השמאלי: � b(a � b    
)a  את המוה יתן לפתוח לפי וסחת כפל מקוצר: � b(a � b = (a � b�(a � b�a � b  

a)  ) במוה ובמכה:a – bצמצם ( � b�(a � b�a � b = a � b 

  
)a  כעת תמקד בשבר הימי: � aba   

  

)a:  aוציא במוה גורם משותף  � aba = a · (a � b�a  

  

a  במוה ובמכה: aצמצם  · (a � b�a = a � b 

)a  לסיכום, כתוב את הביטוי כך: � b(a � b � a( � aba = (a � b� � (a � b� = 0 
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  בפרק. 20מתוך   (8כוה. שאלה 1( תשובה .8
  

  הוצאת גורם משותף מורכב –' אדרך 

  :(x + 1)עליו לפשט את הביטוי התון. יתן להוציא גורם משותף 
  (x � 1� � (x � 1�( = 1 · (\ � M� � (x � 1� · (\ � M� =  (1 � x � 1� · (x � 1� = (x � 2� · (x � 1� 
  

  הצבת מספרים –' בדרך 

  : .x = 1ציב xסורבל למדי, ציב מספר במקום תון. מאחר שהוא ראה מעליו לפשט את הביטוי ה
  (x � 1� � (x � 1�(     ⇒     (1 � 1� � (1 � 1�( = 2 � 2( = 6 
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו 6-וחפש תשובה השווה ל x = 1כעת, ציב גם בתשובות 
  כוה. תשובות בטרם וכל לסמן תשובה 3לפסול 

  

  ⇒  מתאים
(x � 1�(x � 2�   ⇒   (1 � 1�(1 � 2� = 6 )1(  

  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
(x � 2�(   ⇒   (1 � 2�( = 9 )2(  

  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
(x � 1��   ⇒   (1 � 1�� = 8 )3(  

  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
(x � 1�(x( � 1�   ⇒   (1 � 1�(1( � 1� = 4 )4(  

  

  
  ) כוה.1(תשובות, על כן תשובה  3פסלו 

  
  מלא מתמטיפתרון  –דרך ג' 

  פשט את הביטוי התון ופשט את הביטויים שבתשובות במטרה למצוא ביטויים זהים.
  (x � 1� � (x � 1�( = x � 1 � x( � 1 � 2x = x( � 3x � 2 
  

  כעת פשט את הביטויים שבתשובות:

(x � 1�(x � 2� = x( � x � 2x � 2 = x( � 3x � 2 )1(  

  
אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  , ברגע שמצאו תשובה כוהמכיוון שהצבו את התשובות טיפ:

  למען שלמות ההסבר פסול אותן: 

(x � 2�( = x( � 4 � 4x )2(  

(x � 1�� = (x � 1�(x � 1�( = (x � 1�(x( � 1 � 2x� = x� � 3x( � 3x � 1 )3(  

(x � 1�(x( � 1� = x� � x � x( � 1 )4(  

בתוצאה, מפי שבביטוי המבוקש המעלה הגבוהה  �xתן לפסול ברגע שמתקבל ) י4(-) ו3שימו לב, את תשובות (

  .2ביותר היא 
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  בפרק. 20מתוך   (9כוה. שאלה 1תשובה ( .9
  

a(b  מתמטיפתרון  –דרך א'  � ab(2a( � 2ab 

  ab(aוציא גורם משותף במוה ובמכה וסה לצמצם כמה שיותר גורמים: � b�2a(a � b� = b2 

  
  הצבת מספרים –דרך ב'  

. עם זאת, שים לב 1. לכן, ההצבה ה"מתבקשת" בשלב ראשון היא להציב בשי העלמים 0-גדולים מ b-ו aתון כי 

) התשובה יוצאת 3(- ) ו1כי בהצבה זו התשובות אין מובדלות זו מזו; בתשובות (
) התשובה 4(-) ו2, ובתשובות ()&

a = 1  ,  b = 2:  1ציב ה טובה  לו. ההצבה הזו אי . לכן,1יוצאת  ∙ 2 � 1 ∙ 2(2 ∙ 1 � 2 ∙ 1 ∙ 2 = 66 = 1 

  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים 1- , וחפש תשובה השווה לa = 1  ,  b = 2כעת, ציב גם בתשובות 
  .תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה 3במקום העלמים, עליו לפסול 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
  

  
   

)1(  
b2 = 22 = 1   ם.מתאי  

)2(  
a � b2 = 1 � 22 = 32  .פסלת לא מתאים, התשובה  

)3(  
aba � b = 1 · 21 � 2 = 23  .פסלת לא מתאים, התשובה  

)4(  
a � b2ab = 1 � 22 · 1 · 2 = 34  .פסלת לא מתאים, התשובה  
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  בפרק. 20וך מת  (10כוה. שאלה 2( תשובה .10
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

  x = 1. למשל, xעליו לפשט את הביטוי התון. מאחר שהוא איו ראה וח לפישוט, ציב מספר וח עבור 
  

dx(πx � 2xf · 2 · (xC&�    ⇒ d 1(π · 1 � 2 · 1f · 2 · (1C&� = 81π � 29 · 2 = 2π � 4 

  
  בדוק את התשובות.). למען שלמות ההסבר, 2בה (יתן להבחין בכך שהתשובה המתאימה היחידה היא תשו

  

g)  -, וחפש תשובה השווה לx = 1ציב בתשובות  � . שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו  4

  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3לפסול 

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
12π � 1 )1(  

  ⇒  מתאים
2π � 4 )2(  

)3x  ⇒  תשובה פסלתלא מתאים, ה    ⇒    3 · 1( = 3 )3(  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
xπ    ⇒    1π )4(  

  ) כוה.2תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
  

  פתרון מתמטי –דרך ב' 
  פשט את הביטוי התון:

  

dx(πx � 2xf · 2 · (xC&� 

  : &xCבשבר וכן שתמש בחוקי חזקות כדי לפשט את  xצמצם 
  

dx(πx � 2xf · 2 · (xC&�   =   Txπ � 2xU · 2 · 1x 

  כעת פתח סוגריים:
  

Txπ � 2xU · 2 · 1x  = Txπ � 2xU · 2x   =   x · 2π · x � 2x · 2x   =   2π � 4 
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  בפרק. 20מתוך   (11כוה. שאלה 2תשובה ( .11
  

  חישוב –דרך א' 

. כדי להוציא שורש לשבר עליו להוציא שורש למוה h�Aכדי לחשב את ערך הביטוי, עליו למצוא את ערכו של 

  ושורש למכה:

i49 = √4√9 = 23 

עתה, וכל להציב במקום השורש את השבר 
  ולחשב את ערך הביטוי: �)

ji49 � 49k
(

= 823 � 499( = 869 � 499( = 8299( = 2(9( = 481 

  
  צר מקו כפל –דרך ב' 

  פשט את הביטוי שלפיו באמצעות וסחת כפל מקוצר:
  

ji49 � 49k
(

   =    ji49k
(

� 8499( � 2 · i49 · 49    =    49 � 1681 � 89 i49    
  

  לשורש המוה חלקי שורש המכה:לפי חוקי שורשים שורש של שבר שווה 
  

49 � 1681 � 89 i49    =    49 � 1681 � 89 · √4√9   =    49 � 1681 � 8 · 29 · 3   =    49 � 1681 � 1627 

  

  :81יצור מכה משותף 
  49 � 1681 � 1627   =    4 · 981 � 1681 � 16 · 381   =    36 � 16 � 4881   =    481 
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  בפרק. 20מתוך   (13כוה. שאלה 2( תשובה .12
  
  

   מספרים זהים/גדייםזיהוי  –' אדרך 

שלילי. תמקד בביטוי  x-ידוע ש
D|D|  .הם שוה בביטוי זה בעלי ערך מספרי זהה, אולם ייתכן שסימה והמכהמו .

שלילי. המכה חיובי, שכן ערך מוחלט של כל  x- . מוה הביטוי הוא שלילי, מפי ש1-או  1לכן, ערך הביטוי הוא 

  (מדובר בחלוקה של שי מספרים גדיים). 1-כך, השבר שלילי וערכו י. לפייד חיובהוא תמ 0-מספר השוה מ
  

  1ציב ערך זה בביטוי המקורי: � x|x| = 1 � (�1� = 2 

  ) כוה. 2תשובה (
  

  הצבת מספרים –' בדרך 

 , אשרxאו מספרים חופשיים. ציב מספר וח עבור  xעליו לפשט את הביטוי התון כך שהוא יבוטא באמצעות 

  .x = -1. למשל, x < 0ם יקיי

1 � x|x| = 1 � �1|�1| = 1 � �11 = 1 � (�1� = 2 

  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו 2-, וחפש תשובה השווה לx = -1כעת, ציב גם בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3לפסול 

  

  )  ⇒  0 )1פסלת לא מתאים, התשובה

  )2( 2  ⇒  מתאים

  ⇒  מתאים
1 � x|x|   ⇒   1 � (�1�|�1| = 21 = 2 )3(  

|x|  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת   ⇒   |�1| = 1 )4(  

  

  .x = -2ותרו שתי תשובות מתאימות ולכן ערוך הצבה וספת. ציב 

1 � x|x| = 1 � �2|�2| = 1 � �22 = 1 � (�1� = 2 

  

  . 2-, וחפש תשובה השווה לx = -2ציב גם בתשובות 
  

  )2( 2  ⇒  מתאים

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
1 � x|x|   ⇒   1 � (�2�|�2| = 32 

)3(  
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   בפרק. 20מתוך   (13כוה. שאלה 3( תשובה .13
  

  הצבת מספרים – דרך א'

)y -ידוע ש = yולכן ציב  9 = = xאז ציב  0-שוה מ x-. כמו כן, תון ש3  1.  
  x � 1y � x � 22yx · y6 = 1 � 13 � 1 � 22 · 31 · 36 = 23 � 3636  

 ,  23יצור מכה משותף:במוה כדי לחסר בין השברים � 3636 = 46 � 3612 = 1612  

 יעזר בקשתות:

 

        1612 = 26 = 13 

  

= xמשום שהצבו מספרים במקום העלמים, עליו להציב גם בתשובות  y-ו 1  =  - לובה השווה , ולחפש תש3
&� .

תשובות בטרם וכל לסמן תשובה  3שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים במקום העלמים, עליו לפסול 
  .כוה

  

)1(  
2x3 = 2 · 13 = 23    פסלת לא מתאים. התשובה  

)2(  
12  פסלת לא מתאים. התשובה  

)3(  
13 

  
 מתאים  

)4(  
x6 = 16  פסלתם. התשולא מתאי בה  

 
  ) כוה.3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 

  
  מתמטיפתרון  – דרך ב'

  יצור מכה משותף לשברים שבמוה:כדי לחסר בין השברים, 
  x � 1y � x � 22yx · y6 = 2x � 22y � x � 22yx · y6 = 2x � 2 � (x � 2�2yx · y6 = 2x � 2 � x � 22yx · y6 = x2yx · y6  

  
 

        x2yx · y6 = 6xx · 2y( 

6xx  מהמוה ומהמכה: xצמצם  · 2y( = 62y( = 3y( 

)y -ידוע ש = )3y  ולכן: 9 = 39 = 13 
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  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 1תשובה ( .14
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

�  בביטוי:  .a=2ציב aפר במקום העלם על מת להימע מעבודה עם עלמים, יתן להציב מס T &(C&U = � T&&U = �1  

  .��1)- כעת, ציב את המספר שבחרו במקום העלם בתשובות וצפה להגיע לתשובה השווה ל
  

1(  
11 � 2 = 1�1 =   מתאים  ⇐ �1

2(  
11 � 2 =   פסלתלא מתאים. התשובה   ⇐ 13

3(  
�11 � 2 = �1�1 =   לתלא מתאים. התשובה פס  ⇐ 1

4(  
�11 � 2 = �13 = �   לא מתאים. התשובה פסלת  ⇐ 13

  

  ) כוה.1תשובות, ולכן תשובה ( 3פסלו 
  

  הבה  –דרך ב' 
עליו לפשט את הביטוי ו"להיפטר" מהסוגריים. כאשר פתח סוגריים, המיוס צריך להשפיע או על המוה או על 

�את הביטוי  המכה (אך לא על שיהם). כך, אם לדוגמה רצה לפשט T&(Uוכל להשוות אותו ל ,- 
C&(  כלומר)

 -שהמיוס ישפיע על המוה), או לחילופין להשוותו ל
&C( כלומר שהמי) .(הוס ישפיע על המכ  

  

מכאן, שכאשר פתח סוגריים בביטוי התון, וכל ראשית "לצרף" את המיוס למוה. הביטוי שקבל יהיה: 
C&RC& .

"לצרף" את המיוס למכה. כאשר עשה זאת  –ו קיים בתשובות, סה את האופציה השייה וי זה אימשום שביט

קבל: 
&C(RC&� = &&CR .1בתשובה ( זהו הביטוי המופיע.(  
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  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 3תשובה ( .15
  

  פתרון מתמטי – אדרך 
  21xחבר את השברים במכה וזהה כפל מקוצר: � 1 � 1x � 1    ⇒    2x � 1 � x � 1(x � 1�(x � 1� = 22xx( � 1  

  

)2:  22xxחלק בשבר על ידי לכפל בהופכי וצמצם את הגורם  � 1 = 2 · x( � 12x = x( � 1x  

)x  (פעולה הפוכה של חיבור/חיסור שברים):כעת, צמצם בחיבור  � 1x = x(x � 1x = x � 1x 

  
  יםמספר הצבת –' בדרך 

  . xעליו לפשט את הביטוי התון. מאחר שהוא לא ראה וח לפישוט, ציב מספר עבור 

  .x = 2ולכן ציב  1 < xתון כי 
  21x � 1 � 1x � 1    ⇒    212 � 1 � 12 � 1 = 213 � 1 

  

213  במכה: 3יצור מכה משותף  � 1 = 243  

  
243  חלוקה בשבר שווה לכפל בהופכי: = 2 · 34 = 32 

  

 -, וחפש תשובה השווה ל  x = 2כעת, ציב גם בתשובות 
. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו  )�

  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3לפסול 
  

  )1( 1  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת

)x  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת � 1   ⇒    2( � 1 = 3 )2(  

x  ⇒  מתאים � 1x    ⇒    2 � 12 = 32 )3(  

⇒   x  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת    2 )4(  

  
  ) כוה.3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך  16. שאלה כוה) 4תשובה ( .16
  

  מתמטיפתרון  –דרך א' 

וחפש ביטוי בדוק את התשובות . כדי לעשות זאת, n-עליו לקבוע איזה ביטוי הוא מספר קבוע שאיו תלוי ב

  עלם, כך שערך הביטוי קבוע. nשלאחר פישוטו 
  

1 :(  (nבדוק את תשובה ( � 1�( � (n � 1�( 
  (nפשט לפי וסחאות כפל מקוצר: � 1�( � (n � 1�( = n( � 1 � 2n � n( � 1 � 2n = 2n( � 2 

  . התשובה פסלת.nהביטוי תלוי בערכו של 
  

2 :(  nבדוק את תשובה ( � n(n  

  nפרק את המוה: � n(n = nn � n(n = 1 � n 

  . התשובה פסלת.nהביטוי תלוי בערכו של 
  

3 :(  n(nבדוק את תשובה ( � 4�4n  

-n:  n(nצמצם ב � 4�4n = n � 44  

  nפרק את המוה: � 44 = n4 � nn = n4 � 1 

  . התשובה פסלת.nהביטוי תלוי בערכו של 
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (יתן לסמן את תשובות,  3ו כיוון שפסל טיפ:
  כוותה:

  
4 :(  (nבדוק את תשובה ( � 1�( � (n � 1�(n  

  (nפשט לפי וסחאות כפל מקוצר: � 1�( � (n � 1�(n = n( � 1 � 2n � (n( � 1 � 2n�n  

  
)  nפתח סוגריים: � 1 � 2n � (n( � 1 � 2n�n = n( � 1 � 2n � n( � 1 � 2nn = �4nn  

-n:  �4nnצמצם ב = �4 

  תשובה כוה.. nהביטוי בעל ערך קבוע ואיו תלוי בערכו של 
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  הצבת מספרים –דרך ב' 

שציב,  n. משמעות הדבר היא שעבור כל n-או מתבקשים למצוא ביטוי שערכו הוא מספר קבוע שאיו תלוי ב

פיע על ערך הביטוי. אם התוצאה המתקבלת בהצבות איה זהה, הביטוי אכן מש לא nהתוצאה תהיה זהה, שכן 

  (ומשתה בהתאם לערכו). nתלוי בערך של 
  

. אם למשל ציב n-שימו לב, אם התוצאה תהיה זהה בשתי הצבות, אין משמעות הדבר שהביטוי בהכרח לא תלוי ב

n = 1 1- ו -n =   בביטויn(  ים של , התוצאה תהיה זהה. לעומתי ערכים שוו כי עבור שזאת, אם מצאn  התוצאה

ולכן איו קבוע). לכן,  n, בהכרח יתן לפסול את התשובה (שכן במקרה זה הביטוי דווקא כן מושפע מערכו של שוה
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3עליו לפסול 

  
  ):1בדוק את תשובה (

n = 1:  (1ציב  � 1�( � (1 � 1�( = 0( � 2( = 4 

n = 2:  (2ציב  � 1�( � (2 � 1�( = 1( � 3( = 10 

  . התשובה פסלת.n-הערכים שוים ולכן הביטוי תלוי ב
  

  ):2בדוק את תשובה (

n = 1:  1ציב  � 1(1 = 21 = 2 

n = 2:  2ציב  � 2(2 = 62 = 3 

  . התשובה פסלת.n-הערכים שוים ולכן הביטוי תלוי ב
  

  ):3ה (בדוק את תשוב

n = 1:  1ציב  · (1 � 4�4 · 1 = 1 · 54 = 54 

  

n = 2:  2ציב  · (2 � 4�4 · 2 = 128 = 32 

  . התשובה פסלת.n-הערכים שוים ולכן הביטוי תלוי ב
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:
  כוותה:

  
  ): )4בדוק את תשובה

n = 1:  (1ציב  � 1�( � (1 � 1�(1 = 0( � 2(1 = �4 

n = 2:  (2ציב  � 1�( � (2 � 1�(2 = 1( � 3(2 = �82 = �4 

  

  תשובה כוה.. n, שכן הביטוי לא תלוי בערכו של 4-שציב, התוצאה תהיה  nעבור כל ערך של 
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  בפרק. 20מתוך   (16כוה. שאלה 1תשובה ( .17
  

  הצבת מספרים – א' דרך

)aתון כי  � b( m  .aציב: 0 = 2, b = את המספר הגדול יותר  a-בביטוי וחשב את ערכו (עדיף להציב ב 1
  בכדי להימע מגורמים שליליים בביטוי):

  (a� � a(b�(a � b�( a( � b( =  (2� � 2( ∙ 1�(2 � 1�(2( � 1( = (8 � 4� ∙ 14 � 1 = 123 = 4 

 

aכעת, ציב גם בתשובות  = 2, b = . שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים 4-, וחפש תשובה השווה ל1
 .תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה 3עליו לפסול במקום העלמים, 

 

)1(  a� � a(b = 2� � 2( ∙ 1 = 8 � 4 = 4  .מתאים  

)2(  a� � ab( = 2� � 2 ∙ 1( = 8 � 2 = 10  פסל ת.התשובה  

)3(  a� � ba � b = 2� � 12 � 1 = 8 � 11 = 7  .פסלת התשובה  

)4(  a� � a(b = 2� � 2( ∙ 1 = 12  .פסלת התשובה  

  
 כוה.) 1תשובות, ועל כן תשובה ( 3פסלו 

  
�a)  פתרון מתמטי –דרך ב'  � a(b�(a � b�( a( � b(  

nQ(n  וה: הראשוים בממהסוגריים  )aתחיל בהוצאת גורם משותף  � o�(a � b�( a( � b(  

  
  a((aכס את הביטוי במכה לפי וסחת כפל מקוצר שלישית: � b�(a � b�( (n � o�(n � o�  

  

a)כעת שים לב שיתן לצמצם  � b�(a � b�:  a((a � b�(a � b�( (a � b�(a � b� = a((a � b� = a� � a(b 

 

  

   בפרק. 20מתוך  17. שאלה ) כוה3תשובה ( .18
  

2 · 6 · 19 · 25    3 · 4 · 18 · 25  =  12 · 19 · 25    12 · 18 · 25 
 

  :מחוץ לסוגריים זהה גורמים משותפים ווציא אותם

 

12 · 19 · 25    12 · 18 · 25  =  12 · 25 (19    18 ) 

 

12 · 25 (19    18 )  =  12 · 25 · 1  =  300 
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 1(תשובה  .19
  

1234  עליו לפשט את השבר הבא:
 

  [(3:4) :2]:1הוא כמו סוגריים ויתן לתרגם את התרגיל באופן הבא:  קבין שכל קו חילו
234  :לכן תחיל מחלוקת השברים במכה (סדר פעולות חשבון)  

  שווה לכפל בהופכי:חלוקה בשבר 

2 ∶ 34 = 2 · 43 = 83 

  
  מצאו את ערכו של  מכה השבר. כאמור, חלוקה בשבר שווה לכפל בהופכי ולכן:

1 ∶ 83 = 1 · 38 = 38 
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  בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 1( תשובה .20
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

  .a = 1    ,b = 1מאחר שהביטוי מורכב למדי, ציב מספרים במקום עלמים ובדוק מה ערכו. ציב: 
  a( � b( � (a � b�(2ab � 1  ⇒   1( � 1( � (1 � 1�(2 · 1 · 1 � 1 =   1 � 1 � (2�(2 � 1 = 62 � 1 = Q 

 

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים 2-, וחפש תשובה השווה ל a = 1  ,b = 1כעת, ציב גם בתשובות 
  .כוה תשובות בטרם וכל לסמן תשובה 3במקום העלמים, עליו לפסול 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
  

  מתמטיפתרון  –דרך ב' 
  פשט את הביטוי במטרה לדמות אותו לביטויים שבתשובות. ראשית, פתח את הסוגריים לפי וסחת כפל מקוצר:

  a( � b( � (n � o�Q2ab � 1 =  a( � b( � nQ � Qno � oQ2ab � 1 

  
)  aכס איברים דומים: � b( � a( � 2ab � b(2ab � 1 =  2a( � 2b( � 2ab2ab � 1 

  
)2:  2aוציא גורם משותף  � 2b( � 2ab2ab � 1 =  2(a( � b( � ab�2ab � 1 

)-2:  2(aצמצם את השבר ב � b( � ab�2ab � 1 =  a( � b( � abab � 1 

  
)a  כדי לאחד ביו לבין השבר הקיים: abאיו מופיע, יצור מכה משותף  1מאחר שבתשובות המספר  � b( � abab � 1 =  a( � b( � abab � abab  =  a( � b(ab  

  
)a  כאשר יש חיסור של שברים עם אותו מכה, עליו לחסר מוים: � b( � abab � abab  = a( � b( � no � noab =  a( � b(ab  

  
  משיך לפשט אותו. כעת, פצל את השבר:הביטוי שאליו הגעו איו מופיע בתשובות, ועל כן 

  a( � b(ab =  a(ab � b(ab  
b:  a(ab-ואת השבר הימי ב -aצמצם את השבר השמאלי ב � b(ab  =  ab � ba  

  

   

ab⇒  מתאים � ba   ⇒   11 � 11  =   2 
)1(  

a2b⇒  לא מתאים, התשובה פסלת � b2a   ⇒   12 · 1 � 12 · 1  =   12 � 12  = 1 
)2(  

  

a)⇒  לא מתאים, התשובה פסלת � b�(a � b�ab   ⇒   (1 � 1�(1 � 1�1 · 1  = 2 · 01 = 0 
)3(  

)a)2⇒  התשובה פסלתלא מתאים,  � b(�   ⇒   2(1( � 1(�  =   2(1 � 1�  =   4 
)4(  
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  ותיסוד – משוואות
  

  משוואה בודדת
  

  .�=)משוואה מייצגת זהות בין שי ערכים/ביטויים אלגבריים, המופרדים באמצעות סימן השוויון 
  

  בידוד משתה

כאשר משוואה מכילה עלמים, על מת לפתור אותה (למצוא את ערך המשתה) עליו לבודד את העלם באחד הצדדים של 
2x  חשבון שוות, ובלבד שבצע אותן על שי האגפים של המשוואה:יכולים לבצע פעולות  המשוואה.  על מת לעשות זאת או � 5 = 3                       /�5 2x = 8                               /∶ 2 x = 4 

  

  אין סוף פתרוות

)2x  :פתרוותאיסוף ואה מביא למצב בו אותו ביטוי בדיוק מופיע בשי האגפים מדובר במשוואה בעלת כאשר פיתוח המשו � 6 = 2(x( � 3�      ⟹      2x( � 6 = 2x( � 6 
  

זאת אומרת שיש איסוף  - יכול להיות כל מספר x, המשוואה תמיד תתקיים, ולכן xבמצב זה, לא משה מה ציב במקום 
  פתרוות למשוואה.

  

  אין פתרון

  פתרון: , אין להבין שי אגפי המשוואהסתירה ל מביאפיתוח המשוואה  כאשר
  4x � 5 = 2x � 2(x � 3�     ⟹     4x � 5 = 2x � 2x � 6    ⟹ 4x � 5 = 4x � 6     ⟹      �5 = �6 

  שמקיים את המשוואה). x, ולכן אין פתרון למשוואה (אין אף ערך של ��6) -לעולם לא יהיה שווה ל ��5)  

  

  משוואה עם שברים

ך הוחה ביותר לעשות ר מהמכה. הדרכאשר תון שוויון בין שי שברים, יש למצוא מכה משותף לשברים, ואז להיפט
  זאת היא פשוט לכפול באלכסון.

  
  דוגמה:

תון:     
2

x – 2
 = 

1

x – 1
            ,(x ≠ 1   ,   x ≠ 2)  

 

x = ?  
  

 )1 (1  )2 (2  )3 (3  )4 (0  
  

2x   -פתרון  � 2 = 1x � 1           2 · (x � 1� = 1 · (x � 2�         x = 0 
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  משוואה בודדת - תרגול 
  
  

1. 3x + 5 = 2 

  

x = ?  
  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (-1  )4    (-2  
  

  

2. 3(2 – x) = 2(x – 2)  

  

x = ?  
  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (3  )4    (0 
  

  

3. 
3(x - 2)

5
= 3  

 

x = ?  
  
  

)1    (5  )2    (2  )3    (3  )4    (7 
  

  

4. 
6x + 9

3
=

4x + 6
2

  

  

x = ?  
  
  

)1    (0  )2    (2  )3    (3  )4  (  x יכול להיות כל מספר  
  

  

5. 
3(x + 2�

2
= 1 12 x � 2  

  

x = ?  
  
  

)1    (0  )2    (2  )3    (-
4

3
  המקיים משוואה זו x)    איו 4(  
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  תשובות
  

 5 4 3 2 1  שאלה

 4 4 4 2 3  תשובה
  
  

  
 

  ) כוה3תשובה ( .1
  

3x + 5 = 2           / – 5 
 
3x = -3                /:3 
 
x = -1  

  
  

  כוה) 2ה (תשוב .2
  

3(2 ‒ x) = 2(x ‒ 2) 
 
6 – 3x = 2x – 4              / + 3x + 4 
 
10 = 5x                          /:5 
 
2 = x  

  
  

  ) כוה4תשובה ( .3
    3(x � 2�5 = 3             /· 5 

 3(x � 2� = 15         /: 3 
 x � 2 = 5         /�2 
 x = 7 

  
  

  ) כוה4תשובה ( .4
  6x � 93 = 4x � 62              /· 6 

 2(6x � 9� = 3(4x � 6� 
 12x � 18 = 12x � 18 
 0 = 0 

  יכול להיות כל מספר (איסוף פתרוות). x  –פסוק אמת 
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  ) כוה4תשובה ( .5
  3(x + 2�

2
= 1 12 x � 2 

  3(x + 2�
2

 = 32 x � 2 

2:  3(x + 2� = 3xיצור מכה משותף  � 4 
   3x +6 = 3x � 4            /�3x 

  6 = 4 
  המקיים משוואה זו. xאין  – פסוק שקר
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  מערכת משוואות
  

  לעיתים מופיעות בבחיה מספר משוואות עם מספר עלמים.
  

  בידוד והצבה

דרך אחת היא לבודד את אחד העלמים במשוואה אחת ולהציבו בשייה.  מומלץ לבודד את העלם שלא ידרש לחשבו 
  בשאלה.

  
  דוגמה:  

 x � y = 5      ;      6x � 3y = 27    ∶  תון

 x = ? 

)1  (1  )2  (2  )3  (3  )4  (4  
  

   -פתרון 

x  :במשוואה השייה  yבודד את � y = 5           ⟹            y = 5 � x 

  

  :x  במשוואה הראשוה ומצא את ערכו של  y  כעת ציב את ערכו של
  6x � 3y = 27              ⟹        6x � 3(5 � x� = 27 6x � 15 � 3x = 27   ⟹         3x = 12           ⟹           x = 4 

  

  חיבור/חיסור משוואות

ולגרום לאחד העלמים להתבטל.  לעיתים עליו להרחיב את אחת מהיר יותר לחבר או לחסר את המשוואות  לרוב,
  המשוואות על מת להשוות את המקדמים של העלם שברצוו לבטל.

  
דוגמה:

 

  

 3x � y = 25    ;     2x � 3y = 33    ∶  תון

 x = ? 

  

  , וחסר את המשוואות:y- על מת להשוות מקדמים ל 3ב את המשוואה השמאלית פי חיר -פתרון 
  9x � 3y = 75 2x � 3y = 33 7x          = 42             ⟹             x = 6         
  

   

‒ 
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  מערכת משוואות - תרגול 
  
  

1. 2x + 3y = -1 

x = -2 

  

y = ?  
  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (3  )4    (4 
  

  

2. 2x + y = 17 

x + y = 10  

  

x = ?  
  
  

)1    (5  )2    (6  )3    (7  )4    (4  
  

  

3. 3x – 3y = 0 

x + 3y = 4  

  

x = ?  
  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (3  )4    (4  
  

  

4. x + y = 22 

x – y = 8 

  

y = ?  
  
  

)1    (5  )2    (6  )3    (7  )4    (4  
  

  

5. 2(x + 3) – y = 12 + y 

x + y = -1 

  

x = ?  
  
  

)1    (1  )2    (2  )3(    3  )4    (4  
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  תשובות
  

 5 4 3 2 1  שאלה

 1 3 1 3 1  תשובה
  
  

  
 

  ) כוה1תשובה ( .1
  2x � 3y = �1 

 x = �2 
  

2  במשוואה הראשוה: xציב את  · (�2� � 3y = �1 

 �4 � 3y = �1 

 3y = 3 

 y = 1 
  

  

  ) כוה3תשובה ( .2
  

2x   המשוואה השייה מהמשוואה הראשוה:חסר את  � y = 17 x � y = 10                               2x � x � y � y = 17 � 10        ⇒         x = 7 
  

  

  ) כוה1תשובה ( .3
  

  3xחבר את שתי המשוואות: � 3y = 0 x � 3y = 4                               
 3x � x � 3y � 3y = 0 � 4        ⇒         4x = 4        ⇒         x = 1 
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  ) כוה3תשובה ( .4
  

  חבר את שתי המשוואות:
  x � y = 22 x � y = 8                            x � x � y � y = 22 � 8        ⇒         2x = 30        ⇒         x = 15 
  

x  במשוואה הראשוה:  ,xציב את yתבקשו למצוא את  � y = 22 
 15 � y = 22 
 y = 7 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .5
  

  פתח את הסוגריים במשוואה הראשוה, ו"סדר" אותה מעט:
  2(x � 3� � y = 12 � y 

 2x � 6 � y = 12 � y     /�y � 6 
 2x � 2y = 6                    /: 2 
 x � y = 3 

  
  xחבר את שתי המשוואות: � y = 3 x � y = �1                                     

 x � x � y � y = 3 � (�1�        ⇒         2x = 2        ⇒         x = 1 
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  יסודות תרגול מסכם
  
  

1. 2x – 7 = x + 2  

  

x = ?  
  
  

)1    (9  )2    (-2.5  )3    (-5  )4    (4.5  
  

  

2. 2(x – 9) = 10  

  

x = ?  
  
  

)1    (0.5  )2    (9  )3    (14  )4    (-4 
  

  

3. 
x + 2

3
= 6  

  

x = ?  
  
  

)1    (10  )2    (12  )3    (16  )4    (18 
  

  

4. 
2x + 2

2
= 5  

  

x = ?  
  
  

)1    (10  )2    (8  )3    (6  )4    (4 
  

  

5. 
6x + 3

5
 x + 1

3
=

2x + 16

10
  

  

x = ?  
  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (3  )4    (4 
  

  

6. 3x + y = 31 

y = 10  

  

x = ?  
  
  

)1    (7  )2    (6  )3    (5  )4    (4  
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7. x + 3y = 10 

3x = 12 

  

y = ?  
  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (3  )4    (4 
  

  

8. 2x + y = 19 

x – y = 2  

  

x = ?  
  
  

)1    (7  )2    (6  )3    (5  )4    (4  
  

  

9. x + 3y = 7 

x + y = 3 

  

y = ?  
  
  

)1    (1  )2    (2  )3 (   3  )4    (4 
  

  

10. x + y = 14 

x – y = 8  

  

x = ?  
  
  

)1    (11  )2    (12  )3    (13  )4    (10  
  

  

11. 3x + 2y = 16 

5x – y = 5  

  

x = ?  
  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (3  )4    (4  
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12. 3x + 2y = 9 

2x + 4y = 14  

  

x = ?  
  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (3  )4    (4  
  

  

13. 5x + 2y = 14 

2x – 3y = 17  

  

x = ?  
  
  

)1    (5  )2    (6  )3    (3  )4    (4  
  

1  
  

14. 

  

  
1410  Q1  1  

1  

15. 
  

  
1212  Q2  1 (ראה לי קשה מידי לשלב זה יבמבט ש)  

2  

16. 
  

  
0910  Q1  3  
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3  

17. 
  

  
1407  Q2  3  

5  

18. 
  

  
1402  Q1  5  

8  

19. 
  

  
1312  Q2  8 (ראה לי קשה מידי לשלב זה יבמבט ש)  

13  

20. 
  

  
0912  Q1  13  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 1 2 1 2 1 2 4 3 3 1  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 3 4 1 1  3 1 1 4 1 2  תשובה
  
  

  
  

  ) כוה1תשובה ( .1
 
2x ‒ 7 = x + 2         / – x + 7 
 
x = 9 

  

  

  ) כוה3תשובה ( .2
  

2(x ‒ 9) = 10           / :2 
 
x – 9 = 5                 / + 9 
 
x = 14 

  

  

  כוה) 3תשובה ( .3
  x � 23 = 6                 /· 3 

 x � 2 = 18              /�2 
 x = 16 

  

  

  ) כוה4תשובה ( .4
  2x � 22 = 5               /· 2  2x � 2 = 10            /�2 

 2x = 8                      /: 2 
 x = 4 
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  ) כוה2תשובה ( .5
  6x � 35 � x � 13 = 2x � 1610                        /· 30        6(6x � 3� � 10(x � 1� = 3(2x � 16�  36x � 18 � 10x � 10 = 6x � 48  26x � 8 = 6x � 48                                    /�8 � 6x   20x = 40                                                      /: 20 

 x = 2 
  

  

  ) כוה1תשובה ( .6
  3x � y = 31 y = 10 
  

  במשוואה הראשוה: yציב את 
  3x � 10 = 31      /�10 

 3x = 21                /: 3 
 x = 7 

  

  

  כוה )2תשובה ( .7
  x � 3y = 10 3x = 12 

 
  במשוואה הראשוה: x, וציב את 3-ה ביחלק את המשוואה השי

  3x = 12           ⇒                   x = 4 
 4 � 3y = 10      /�4 
 3y = 6                /: 3 
 y = 2 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .8
  

  חבר את שתי המשוואות:
  2x � y = 19 x � y = 2                   _ 

 2x � x � y � y = 19 � 2        ⇒         3x = 21        ⇒         x = 7 
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  ) כוה2תשובה ( .9
  

  חסר את המשוואה השייה מהמשוואה הראשוה:
 x � 3y = 7 x � y = 3                           
 x � x � 3y � y = 7 � 3        ⇒         2y = 4        ⇒         y = 2 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .10
  

  חבר את שתי המשוואות:
  x � y = 14 x � y = 8               _           

 x � x � y � y = 14 � 8        ⇒        2x = 22        ⇒        x = 11 
  

  

  ) כוה2תשובה ( .11
  

    חיבור משוואות –דרך א' 

  וחבר את המשוואות: -2כפול את המשוואה השייה ב
  3x � 2y = 16 10x � 2y = 10               _           

 3x � 10x � 2y � 2y = 16 � 10        ⇒        13x = 26        ⇒        x = 2  
  

  הצבת עלם –דרך ב' 

  במשוואה השייה:  .yבודד את y. לשם כך, שאף להיפטר מהעלם xעליו למצוא את ערכו של 
  5x � y = 5      ⇒       5x � 5 = y 
  

  במשוואה הראשוה: yציב את 
  3x � 2(5x � 5� = 16 
  3x � 10x � 10 = 16    /�10 
  13x = 26                        /: 13 
  x = 2 
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  ) כוה1תשובה ( .12
  

  : .-2חלק את המשוואה השייה בy. לשם כך, שאף להיפטר מהעלם xעליו למצוא את ערכו של 
  2x � 4y = 14      ⇒       x � 2y = 7 
  

  חסר את המשוואות:
  3x � 2y = 9 x � 2y = 7               _           

 3x � x � 2y � 2y = 9 � 7        ⇒        2x = 2        ⇒        x = 1 
  

  

  ) כוה4תשובה ( .13
  

ואת המשוואה   .-3כפול את המשוואה הראשוה בy. לשם כך, שאף להיפטר מהעלם xעליו למצוא את ערכו של 

  :2-השייה ב
  5x � 2y = 14      ⇒       15x � 6y = 42 2x � 3y = 17      ⇒       4x � 6y = 34 
  

  חבר את המשוואות:
  15x � 6y = 42 4x � 6y = 34               _           

 15x � 4x � 6y � 6y = 42 � 34        ⇒        19x = 76        ⇒        x = 4 
  

 

  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 1( תשובה .14
  1x  2  = 7  

=  x  1  במכה, וקבל: 2-ראשית, יצור מכה משותף על מת להיפטר מה 14 

  

1  במכה: x-להיפטר מהכעת, יצור מכה משותף בשית, על מת  = 14 · x 

=  -14:  1  14חלק ב x 
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  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 1( תשובה .15
  

  הברקה –דרך א' 

, סה לחשוב על שי מספרים שמקיימים תאים אלו ודי מהר 4וחלוקתם היא  16תון שמכפלת המספרים היא 

  ) כוה.1. תשובה (10. ולכן סכום שווה 2-ו -8גיע ל
  
  

  בידוד משתה –' בדרך 

xy  במשוואה השייה: x ד אתבוד = 4    / ∙ y             x = 4y 

xכעת, ציב  = 4y  :הבמשוואה הראשו  x ∙ y = 16  4y ∙ y = 16 4y( = 16          /∶ 4  y( = 4 y = ± 2 
  

yחיוביים, ולכן  y-ו x- כיוון שתון ש = 2.  
  

yציב  = x:  xבאחת המשוואות על מת למצוא את   2 = 4y = 4 · 2 = 8 
  מבוקש:חשב את הביטוי ה

 x � y = 8 � 2 = 10 
  

  כפל משוואות –' גדרך 

  .-yיתן לשים לב שאם כפול את שתי המשוואות וכל להיפטר מ
       x ∙ y = 16      xy = 4         
  x ∙ y · xy = 4 ∙ 16 

  

)x  וקבל: yצמצם  = 64 x = ± 8 

xחיוביים,  y-ו x- כיוון שתון ש =  .xציב 8 =   :yבאחת המשוואות על מת למצוא את  8
  x ∙ y = 16             8 ∙ y = 16           y = 2 

  xחשב את הביטוי המבוקש: � y = 8 � 2 = 10 
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  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 3תשובה ( .16
  1x � 2 = 2x � 1 

  xבצע כפל בהצלבה: � 1 = 2 · (x � 2� 
  xפתח סוגריים: � 1 = 2x � 4 

�3  אגפים:סדר  = x 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 1תשובה ( .17
  

, ולפיו שתי משוואות עם שי עלמים. האחת מוצגת באופן אלגברי והשייה באופן xאת ערכו של למצוא עליו 

  . כתוב קשר זה באמצעות משוואה:x-מ 2גדול פי  yמילולי. תון כי 

y = 2x 

)x  שמצאו במשוואה הראשוה:  ,yציב את xמאחר שאו מעוייים למצוא את ערכו של  = 3y  ⇒   x( = 3 · (2x� x( = 6x 

-x:  xצמצם ב = 6 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 1( תשובה .18
  

  סדר את המשוואה על ידי העברת אגפים:

10x = x        

9x = 0 

  :-9חלק ב

x = 0  

  ) כוה.1,  ולכן יש למשוואה פתרון אחד. תשובה (x = 0המשוואה מתקיימת כאשר 
  

  

   רק.בפ 20מתוך   (8כוה. שאלה 4תשובה ( .19
  

בעזרת שתי המשוואות התוות. תחילה, פשט את המשוואה  m + nבשאלה זו עליו למצוא את ערכו של הביטוי 
  הראשוה:

  

(m + 1)(n + 1) = 3 
  פתח את הסוגריים:

m · n � m � n � 1 = 3  
  סדר אגפים:

m · n � m � n  = 2  

  ייה):(לפי המשוואה השm · n במקום  2-כעת, או יכולים להציב 

-2 � m � n  = 2  
    m � n = 4סדר אגפים:
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  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 3תשובה ( .20
  

x)  פתרון מתמטי –דרך א'  � 1� � (1 � x�1 � x = 1 

  xפתח סוגריים במוה: � 1 � 1 � x1 � x = 1 

 2x � 21 � x = 1 

  2xיצור מכה משותף: � 2 = 1 � x 
  xסדר אגפים: = 3 

  
  הצבת התשובות  –דרך ב' 

  אשר מקיימת את המשוואה.. יתן להציב את התשובות ולחפש תשובה מתאימה x וא את ערךעליו למצ
  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
(1 � 1� � (1 � 1�1 � 1 ≟ 1    ⇒     02 m 1 )1(  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
(2 � 1� � (1 � 2�1 � 2 ≟ 1    ⇒     23 m 1 )2(  

  ⇒  מתאים
(3 � 1� � (1 � 3�1 � 3 ≟ 1    ⇒     44 = 1 )3(  

  
  

מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:
  ):4למען שלמות ההסבר פסול את תשובה (

  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
(4 � 1� � (1 � 4�1 � 4 ≟ 1    ⇒     65 m 1 )4(  
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  משוואות
  

  טכניקות מתקדמות
  

  צמצום בעלם

(אחרת, זה כאילו  0-ים לצמצם שי אגפים של משוואה בעלם, עליו לוודא שהעלם איו שווה למעויי כאשר או

  ...).0-, ואסור לחלק ב0-חילקו ב
  

  דוגמה:

�xתון:     = x( · y  

 

y = ? 

 

)1    (x      

)2(    x(    

)3    (0      
  )    אי אפשר לדעת מהתוים4(

  
   -פתרון 

. y, ולכן לא יתן לדעת מה ערכו של )x -, אסור לו לצמצם את המשוואה ב0-שווה ל xדעים אם מכיוון שאו לא יו
  ) כוה.4תשובה (

  יתן לראות זאת גם על ידי הצבת מספרים:

  y = 2וקבל    x = 2ציב:  

  .yוקבל משוואה שכוה עבור כל   x = 0ציב:  

  

  ה ומעלהימשוואה ממעלה שי

. כאשר מכפלה של 0- ה ומעלה וציא גורם משותף על מת להגיע למכפלה השווה ליממעלה שיבפתרון משוואות 
  מספר איברים שווה לאפס, יתן להסיק כי לפחות אחד מהאיברים שווה לאפס.

  
�x  דוגמה: � 4x( = 0 

  
  -מספר הפתרוות של המשוואה הוא 

  

)1 (1  )2 (2  )3 (3  )4 (4  
  

   -פתרון 
)  xוציא גורם משותף: · (x( � 4� = 0        ⇒        x( = 0⇓x = 0 )x        או         � 4 = 0⇓x = ±2  
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  הוצאת שורש זוגי

  בהוצאת שורש זוגי מתקבלים שי פתרוות.
  

  דוגמה:

x < 0 (xתון:      � 7�( = 25 
  

  לקבל? xיכול  שויםכמה ערכים 
  

)1 (1  )2 (2  )3 (3  )4 (0  
  

   -פתרון 
  v(xוציא שורש משי אגפי המשוואה: � 7�( = √25       ⇒       x � 7 = ±5 

1)  x – 7 = 5             x = 12 

2)  x – 7 = -5           x = 2 
  

  ) כוה.4שמקיים את המשוואה ותשובה ( xהוא שלילי, אין אף  xחיובי. מכיוון שתון כי  x קיבלובשי המקרים 

  

  הצבה בוסחה

עליו למצוא את המשוואה   או מקבלים מספר משוואות שהן חלק מתוך משוואת כפל מקוצר. לוות אבשאל
  למצוא את הביטוי המבוקש.והרלווטית, להציב בה את המשוואות התוות, 

  
x  דוגמה: � y = 4         ;         x( � y( = 106   ∶  תון

 x · y = ? 

  

)1  (15  )2  (24  )3  (30  )4  (45  
  

   -פתרון 
x)  :בוסחה המתאימה ציב את הביטויים התוים לו � y�(wxyxz =  x( � y(wxyxz �  2xy {        4(      =     106    �  2xy   2xy = 106 � 16   ⟹    2xy = 90  ⟹    xy = 45 

  

  בפרד. yושל  xאין צורך לחשב את ערכם של  שימו לב!
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  חישוב ביטוי

את הערך של כל עלם בפרד, י מסוים.  בשאלות אלו אין צורך לחשב בחלק מהשאלות תבקש לחשב ערך של ביטו
  ).ת משוואותחיבור, חיסור או חלוקבאמצעות יטוי המבוקש (אלא לחשב ישירות את הב

  
2x דוגמה: � 4y = 17      ;       5x � 3y = 11    ∶  תון

 x � y = ? 

  

)1  (10  )2  (12  )3  (8  )4  (4  
  

  -  פתרון

מהיר יותר , אולם השוואת מקדמים וחיסור משוואותעל ידי  yאו של  x את ערכו של בשאלה זו או יכולים למצוא
2x  לחבר את המשוואות ולחשב ישירות את הביטוי המבוקש: � 4y = 17 5x � 3y = 11  7x � 7y =  28     ⟹       7(x � y� = 28     ⟹      x � y = 4 

  

  הצבת משוואות

ד עלמים ולהציבם במשוואות האחרות (זה יכול לבוד צורך איןכאשר תוות לו מספר משוואות עם מספר עלמים, 
  מהר יותר. ולפתורלהציב משוואה שלמה בתוך משוואה אחרת, יתן …), לקחת שעות

  
w  דוגמה: � y � z =  9     ;     y � z =  2     ;     x � y � z =  4    ∶  תון

 x � y � z � w = ? 
  

   -פתרון 

  :wציב את המשוואה האמצעית בתוך המשוואה השמאלית ומצא את 

w � y � z|}~( = 9      ⟹       w � 2 = 9      ⟹       w = 7 
  

  בתוך הביטוי המבוקש: wציב את המשוואה הימית ואת 

x � y � z|��}��~� � w⏞�        ⟹       4 � 7 = 11 
    

+ 
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  פירוק משוואה

  טכיקה וספת במצב של ריבוי משוואות היא פירוק משוואה. 
  

2a  דוגמה: � 3b � 3c = 22  a � b = 2 2b � c = 1  a � c = 12 

 c = ? 

  

)1  (7  )2  (8  )3  (5  )4  (4  
  

   -פתרון 
a  לגורמים באופן הבא: הגדולהפרק את המשוואה  � a � b � b � b � c � c � c = 22 

  

  ) :2- ב b -ו ")aחליף" את  שייההמשוואה הציב בתוכה את כעת 

a � n � o|}~Q � b � b � c � c � c = 22 

  

  ) :1- ב c -ו 2bציב בתוכה את המשוואה השלישית ("חליף" כעת 

a � 2 � o � o � �|��}��~M � c � c = 22 a � 3 � c � c = 22 

  
  המשוואה הרביעית:  ציב גם את

3 � n � �|}~MQ � c = 22 

  

c :  15ולבסוף, מצא את  � c = 22        ⟹         c = 7 

  

  משוואה אחת עם שי עלמים

כאשר מספר העלמים גדול ממספר המשוואות, לא יתן לדעת את הערך של כל העלמים במשוואות, אך יתן 
  וכו').דלים בין העלמים (מי יותר גדול, פי כמה, בכמה לדעת את יחסי הג לעיתים

  
  דוגמה:

תון:    
RC�S( = 1 � b 

  
  הבאות כוה בהכרח?איזו מהטעות 

  

 )1  (a < b  )2  (b < a  )3  (a = b  )4  (a = 2b 
  

a   -פתרון  � 3b2 = 1 � b     ⇒      a � 3b = 2 � 2b     ⇒      a = 2 � b 

  

, ולכן התשובה היחידה שמתאימה היא תשובה 2-ב b-גדול מ a, אך מצאו כי bושל  aערך של לא יתן למצוא את ה
)2.(  
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  ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי 

 

  

  שאלות מבחינות אמת תרגול
  
3  

1.   
  

  
1107  Q1  4  

4  

2.   
  

  
1112  Q1  5  

6  

3.   
  

  
1007  Q2  7  

6  

4.   
  

  
0907  Q1  7  

7  

5.   
  

  
0907  Q1  9  
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  ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי 

 

  
9  
  

6.   

  

  
1212  Q2  9  

10  
  

7.   

  

  
1309  Q1  10  

11  

8.   
  

  
1412  Q1  11  

12  

9.   
  

  
0904  Q1  15  

13  

10. 
  

  
1210  Q1  19  
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  ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי 

 

14  

11. 
  

  
1407  Q2  14  

14  

12. 
  

  
1412  Q2  14  

14  

13. 
  

  
  16, שאלה 1, פרק 2010משולב 

14  

14. 
  

 
1202  Q2  17  

15  

15. 
  

  
1204  Q1  19  
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  ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי 

 

15  

16. 
  

  
1104  Q2  19  

15  

17. 
  

  
1309  Q1  15  

18  

18. 
  

  
1007  Q1  22  

19  

19. 
  

  
1110  Q2  24  

20  
  

20. 

  
1202  Q1  25  

  



  משוואות  -  147 -  אלגברה 
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

  4 1 1 2 1 2 3 3 3 2  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 1 4 4  1 1 4 3 3 3 2  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

  
  

  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 2תשובה ( .1
  

  פתרון מתמטי –דרך א' 

. לשם כך, יעזר במשוואות התוות. יתן לזהות שהמשוואות התוות הן חלקים xyעליו למצוא את ערך הביטוי 
x)  מקוצר. תחילה, כתוב את הוסחה המתאימה בשלמותה:מתוך וסחת כפל  � y�( = x( � y( � 2xy 

x)  שוואה:. ציב ערך זה במx + y = 7לפי המשוואה הראשוה, ידוע כי  � y�( = x( � y( � 2xy     ⇒      7( = x( � y( � 2xy     ⇒      49 = x( � y( � 2xy 
  

)xלפי המשוואה השייה, ידוע לו כי   � y( =  .  49ציב ערך זה במשוואה:  49 = x( � y( � 2xy     ⇒      49 = 49 � 2xy 

2xy  משי האגפים: 49פחית  = 0     ⇒      xy = 0 
  

  יסוי וטעייה – דרך ב'

המקיימים את שתי המשוואות התוות. יש שיבחיו מלכתחילה כי המספרים  y- ו xעליו לקבוע מה מכפלתם של 

, אולם גם אם לא הבחתם בכך, יתן לערוך יסוי וטעייה ולגלות זאת 7-ו 0המקיימים את המשואות הם 
  במהירות.

  

ם ובדוק מה סכו 7א מספרים שסכומם י המשוואות. מצהמקיימים את שת y-ו xסה להציב מספרים עבור 
  ריבועיהם.

  

)3) 25סכום הריבועים הוא  x = 3  ,y = 4עבור  � 4( = 9 �   . לא מתאים. �16

)2) 29סכום הריבועים הוא  x = 2  ,y = 5עבור  � 5( = 4 �   . לא מתאים. �25
  

יותר כדי שהסכום יגדל (כלומר, מספרים שההפרש  בשלב זה יתן להבחין בכך שעליו להציב מספרים "קיצויים"
   ל יותר).בייהם גדו

  

)0) 49סכום הריבועים הוא  x = 0  ,y = 7עבור  � 7( = 9 �   .מתאים.  �16
  

  ).7 · 0( 0היא  y-ו xמכפלתם של 
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  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 3תשובה ( .2
  

x + y .  xxפשט את המשוואה התוה על מת לבודד את הביטוי  � y = 3x 
x  :(x + y) -תחילה, כפול את שי האגפים ב = 3x · (x � y� 

  

.  ,3xחלק את שי אגפי המשוואה במקדם של הביטוי ה"ל:  x + yמאחר שאחו שואפים לבודד את הביטוי 

3x ≠ 0 :  x3xולכן גם  x ≠ 0מפי שתון כי  3x-שימו לב שיתן לחלק ב = x � y 
13  מאל:בשבר שבאגף ש xצמצם  = x � y 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 3תשובה ( .3
  

  פתרון מקוצר –דרך א' 

. שים לב כי אם חבר את המשוואה הראשוה עם המשוואה w-ו x ,y ,zהעלמים  4עליו למצוא את סכומם של 

x  יופיעו פעמיים: z-ו yהשלישית, קבל את סכומם של ארבעת העלמים, אולם  � y � z = 8 y � z � w = �6               _           
 x � y � ] � ^ � z � w = 8 � 6        ⇒        x � Q] � Q^ � w = 2 

  

  , חסר את המשוואה השייה מהמשוואה שמצאו לעיל:z-ו yכדי להיפטר מהכפילות של 
  x � Q] � Q^ � w = 2 y � z = 15               _           

 x � Q] � ] � Q^ � ^ � w = 2 � 15       ⇒        x � y � z � w = �13 
  

  פתרון מלא –דרך ב' 

  . w-ו x. כעת מצא את ערכם של y + z = 15ידוע כי  .w-ו x ,y ,zהעלמים  4עליו למצוא את סכומם של 
  

x:  yבמשוואה הראשוה, במטרה לבודד את  y + zציב את ערך הסכום  � z = 15 x � y � z = 8        ⇒        x � 15 = 8 x = �7 
  

w:  yת , במטרה לבודד אבמשוואה השייה y + zציב את ערך הסכום  � z = 15 y � z � w = �6        ⇒        15 � w = �6 w = �21 
  

x  העלמים:  ,4יתן לחשב את סכומם של w-ו xכעת, משמצאו את ערכיהם של העלמים  � y � z � w        ⇒        x � 15 � w 

x  שמצאו לעיל: w-ו xציב את ערכי  � 15 � w  =   �7 � 15 � 21  =   �13 
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 3תשובה ( .4
  

y.  xy. לשם כך, פשט את המשוואה ובודד את xבאמצעות  yעליו לבטא את  � 2 = 4x 

)  xבצע כפל בהצלבה: = 4 · (y � 2� 

 x( = 4y � 8 

  4yסדר אגפים: = x( � 8 

  :-4חלק ב

y = x( � 84  

  אין תשובה כזו ולכן פרק את השבר:

y = x(4 � 84      ⇒      y = x(4 � 2 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 2תשובה ( .5
  

  עליו להבין איזו טעה ובעת מהתוים. תחילה, פשט את המשוואה הראשוה במטרה לדלות ממה מידע. 
  m( � n( = (m � n�( 

)  mפתח את אגף ימין לפי וסחת כפל מקוצר: � n( = m( � n( � 2mn 

)mפחית  � n( י האגפ0  ים:מש = 2mn 

-2:  0חלק ב = mn 
  

 .  mשים לב לתון השי:0-הרי שלפחות אחד מהם שווה ל, 0היא  n-ו mאם המכפלה של  < 2 < n 
  

  ).2, כפי שטען בתשובה (0-בהכרח שווה ל m- . מכאן ש0-ולכן איו יכול להיות שווה ל 2-גדול מ nלפי תון זה, 
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a)  בפרק. 20מתוך   (9כוה. שאלה 1( תשובה .6 � b�( � (a � b�(2 = 2a( 
 

a)  להעלים את המכה:תחילה, יצור מכה משותף על מת  � b�( � (a � b�( = 4a( 
  

)a  כעת, פתח סוגריים על ידי שימוש בוסחות כפל מקוצר: � b( � 2ab � a( � b( � 2ab = 4a( 
 

)  2aכס איברים דומים: � 2b( = 4a( 
  

)  2bעביר אגפים: = 2a( b( = a( 

a ו-b יתן להסיק ש ו כמספרים חיוביים, ולכןמוגדרים ל-a = b) ה.1. תשובהכו (  
  

לעיתים קרובות יחסית מופיעות שאלות שבהן מחברים את וסחת כפל מקוצר ראשוה ואת וסחת כפל  טיפ:
כדאי רים בין שתי וסחות אלה. מקוצר שייה (כפי שיתן לראות במוה של השבר בתרגיל זה); או לחילופין מחס

  לזכור שבמצבים כאלו יתקזזו חלק מגורמים:
  

a)  כאשר יש חיבור בין שתי הוסחות: � b�( � (a � b�( = 2a( � 2b( 
a)  כאשר מחסרים מוסחה הראשוה את הוסחה השייה: � b�( � (a � b�( = 4ab 

  
  

  

  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 2תשובה ( .7
  

21  בעזרת המשוואה התוה: xו של וא את ערכעליו למצ · ax � 5 = ax 

  21עשה כפל בהצלבה: · a · x = a · (x � 5� 

 
21x  :(מותר מכיוון שהוא שוה מאפס)- aצמצם ב = x � 5 

  20xסדר אגפים: = 5 

  :-20חלק ב

x = 520 = 14 
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   בפרק. 20מתוך   (11כוה. שאלה 1תשובה ( .8
  

  הבה – דרך א'

יוביל לשוויון בין לא שציב  xשכל כלומר,  – פסוק שקר תמיד להיותיכה היה פתרון, היא צרכדי שלמשוואה לא י
המשוואה  אגפישי כן שו כלל במשוואה (העלם "מתבטל") או מגיעים למצב כזה כאשר אין עלם שי האגפים.

  ).x = 0יה פתרון (, למשוואה ה x = 0 · 1היה עלם, לדוגמה באופן הבא: אם . 0 = 1למשל:  ,אים שווים
  

הוא  a-(משום ש a = 0מהמשוואה. הדבר יקרה רק אם  xמתוך ההבה הזו, ראשית או צריכים להעלים את 

  . )xהמקדם של 
  

  x � b = 0  b = 0 · 0  כעת ותרו עם המשוואה הזו:

  . ם זה לזה)לא יהיו שווי(כך שי האגפים  0 -צריך להיות שוה מ bכדי שלמשוואה לא יהיה פתרון, מכאן ש

 a = 0   ,    b ≠ 0ולסיכום:     

 
   תשובותהצבת  –דרך ב' 

ציב תוים המתאימים לאמר בתשובות. כיוון שאו שאלים מה כון בהכרח, פסול כל תשובה שהצבתה תיתן 
  מפי שהיא איה כוה בהכרח. – פתרון למשוואה

  

   1( :0 =a 0  ,   ≠bבדוק את תשובה (

  :a = 0 b = 1  ,מים את התאים האלו, לדוגמה: מספרים שתוא ציב במשוואה

0 · x + 1 = 0  

1 = 0   אין פתרון 

 
. קיים סיכוי שהמקרה הפרטי בהכרחאו שאלים מה כון אכן קיבלו מצב שבו למשוואה אין פתרון. עם זאת, 

ה בהכרח, ולכן וחים שהתשובה כויכולים להיות בט איושהצבו הוא מקרה חריג, ואיו מעיד על הכלל. כלומר, 
  :3משיך לבדוק את התשובות ושאף לפסול 

 

   2( :0 ≠b = 0  ,  aבדוק את תשובה (

    :b = 0  ,  a = 1ציב במשוואה מספרים שתואמים את התאים האלו, לדוגמה: 

1 · x + 0 = 0  

x = 0   .פסלת יש פתרון, התשובה 
 

   3( := 1 a0  ,   ≠bבדוק את תשובה (

   :,  a = 1 b = 1ציב במשוואה מספרים שתואמים את התאים האלו, לדוגמה: 

1 · x + 1 = 0 

x = - 1   פסלת.יש פתרו ן, התשובה  
  

   4( :1 =b = 0  ,  aבדוק את תשובה (
  התשובה פסלת. ) וראיו שיש פתרון למשוואה במצב זה.2אלו הם התוים שהצבו בתשובה (

  
  ) כוה.1( , ועל כן תשובהתשובות 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (12כוה. שאלה 1תשובה ( .9
  

  פתרון מתמטי –דרך א' 

איו רלווטי לביטוי המבוקש ולכן שאף להיפטר ממו. כפיל את המשוואה  y .k-ל xעליו למצוא את היחס בין 

k  :3-הראשוה ב = x � y3     ⇒     3k = 3x � y  
3k כעת חסר משוואות: = 3x � y  3k = x � y                   _ 

 3k � 3k = 3x � x � y � y        ⇒         0 = 2x � 2y   
  

פשט את המשוואה שאליה הגעו במטרה להגיע לביטוי המבוקש, 
DB : 2y = 2x        ⇒         y = x  

-y:  1חלק ב = xy  
  

  הצבת התשובות –דרך ב' 

. בתשובות מצאים יחסים. יתן k-ו x ,yהקושרות בין , בהיתן שתי משוואות y-ל xעליו למצוא את היחס בין 
  לבדוק את התשובות במטרה לחפש תשובה המתאימה לכל התוים.

  
1:(   xyבדוק את תשובה ( = 1    ⇒     x = y 

  ציב ערך זה במשוואה הראשוה:

k = x � y3     ⇒     k = y � 13 y    ⇒     k = 23 y 

  :ציב ערך זה במשוואה השייה

x � y = 3k    ⇒     y � y = 3k    ⇒     k = 23 y 

  

  תשובה כוה.זהה בשתי המשוואות. משמע, תשובה זו מקיימת את תוי השאלה ולא יוצרת סתירה.  kהערך של 
  

  .מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות טיפ:
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ax)  בפרק. 20 מתוך 19שאלה ) כוה. 4תשובה ( .10 � y�(x � by� =  x( � y( 
  

  (axזהה באגף הימי וסחת כפל מקוצר שלישית, ולכן כס אותה: � y�(x � by� = (\ � ]�(\ � ]� 
 

. על בשי הסוגריים 1הוא  xעליו להבין מתי המשוואה תתקיים. ראשית, באגף הימי של המשוואה המקדם של 

  וקבל:  .a = 1ציב 1צריך להיות  aערכו של מת ליצור מצב כזה גם באגף הימי, גם 
  (\ � y�(x � by� = (x � y�(x � y� 
  

. עליו ליצור מצב זה גם (x + y)  –כעת, שים לב שהסוגריים הראשוים בכל אחד מהאגפים זהים זה לזה 

 yל , שמהווה את המקדם שb. לכן ערכו של (1-)בסוגריים אלו הוא  yבסוגריים השיים. באגף הימי המקדם של 

  וקבל:  .b = -1ציב (1-)באגף השמאלי, צריך להיות גם הוא 
   (x � y�(x � (�M�y� = (x � y�(x � y� (x � y�(x � ]� = (x � y�(x � y� 

  

  עליו לחשב את הסכום. a = 1 ,b = -1או שערכם של הפרמטרים הם: אכן הגעו לפסוק אמת. כלומר, מצ

)a + b:(  

 1 + (-1) = 0 
  

  
   



  משוואות  -  155 -  אלגברה 

 

  

  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 2תשובה ( .11
  

  הצבת תשובות –דרך א' 

שמצא בתשובות ולמצוא את ערכיהם של שאר המשתים. אם הם יקיימו את  dאו יכולים להציב את ערכו של 
  המשוואה הראשוה, התשובה כוה.

  
 כאשר עובדים עם התשובות, מומלץ להתחיל בבדיקת התשובות הוחות ביותר.  טיפ:

  
  :)2בדוק את תשובה (

d = 0   ⇒   4d = 4 · 0 = 0  

  , ולכן:0-. מכאן שגם שאר האגפים שווים ל4d = 0, ולפי הצבה זו a = 2b = 3c = 4dתון כי 

a = 0 

2b = 0   ⇒   b = 0 

3c = 0   ⇒   c = 0  
  מצאו את ערכם של העלמים. כעת, ציב ערכים אלו במשוואה הראשוה:

0 + 0 ≟ 0 + 0  

0 = 0  
  .התשובה הכוהעל כן זו קיבלו פסוק אמת, ו

  
  .שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות: מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע טיפ

  
  פתרון מתמטי –דרך ב' 

-, בטא את יתר העלמים באמצעותו וכך וכל לבות משוואה המורכבת רק מdמאחר שעליו למצוא את ערכו של 

d  .וממספרים חופשיים  

a = 4d 

2b = 4d   ⇒   b = 2d 

3c = 4d   ⇒   c = 
���  

  הערכים במשוואה הראשוה:ציב את 

a + b = c + d 

4d + 2d = 
���  + d 

  ו"יפטר" ממו: 3יצור מכה משותף 

12d + 6d = 4d + 3d 

18d = 7d 
  עביר אגפים:

11d = 0  

d = 0 
  

  

   בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 3תשובה ( .12
  

  כפל מקוצר – א' דרך
)x  השמאלי לפי וסחת כפל מקוצר שלישית:זהה כי בתון הראשון יתן לכס את האגף  � y( = 0 (x � y�(x � y� = 0 

 

 .  1ציב זאת במשוואה וקבל: x  y = 1תון לו כי  · (x � y� = 0 x � y = 0 
  

  יש בתוים:חבר משוואה זו עם המשוואה ש. לשם כך, y- מ עליו "להיפטר" xלמצוא את על מת 
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� �x � y = 0x � y = 1 

2x = 1 

x = 12 

  
  הצבת עלם – 'בדרך 

x  בעזרת המשוואה השייה: yמיותר. בודד את  yולכן  xעליו למצוא את ערכו של  � y = 1 y = x � 1 
  

)x  במשוואה הראשוה: yמה שקיבלו במקום ציב את  � y( = 0 x( � (x � 1�( = 0 x( � x( � 1 � 2x = 0 2x = 1 

x = 12 

  
  

  תשובותהצבת  – 'גדרך 

ולבדוק האם הערכים שמצאו מקיימים את  yשבתשובות במשוואה השייה, למצוא את  xיתן להציב את 
  המשוואה הראשוה:

)1(  x =  �1 

 �1 � y = 1    y = �2 

 (�1�( � (�2�( ≟ 0 1 � 4 m 0   .פסלת התשובה  
)2(  x =  2 2 � y = 1    y = 1 

  2( � 1( ≟ 0 4 � 1 m 0   פ סלת.התשובה  
)3(  x = 12 

&( � y = 1       y = � &( 

 

8129( � 8� 129( ≟ 0 14 � 14 = 0   .הכו תשובה  
  

: מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך טיפ
 ):4למען שלמות ההסבר פסול את תשובה (

  
)4(  x = 14 

&� � y = 1       y = � �� 

  

8149( � 8� 349( m 0   .פסלת התשובה  
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  בפרק. 20מתוך   (13כוה. שאלה 3תשובה ( .13
  

)x  פתרון מתמטי –' אדרך  � x� = ax(
 

)  xסדר אגפים: � ax( � x� = 0 

x(:  x((1וציא גורם משותף  � a � x� = 0 

xתון כי  m x(.  1- ה ב, לכן וכל לחלק את המשווא0 � a � x = 0 

 xעביר אגפים: = a � 1 

  הצבת מספרים  –' בדרך 

. מאחר שהפישוט ראה לא וח, ציב ערך עבור aבאמצעות  x, ועליו לבטא את a-ל xתוה משוואה הקושרת בין 

a ציב שים לב שאם .a = 0  אוa = 1 ציב ,תשובות רבות יהיו זהות. לכן ,a = 2:  
  x( � x� = ax(      ⇒      x( � x� = 2x( 

�  xסדר אגפים: � x( = 0 

)x(:  xוציא גורם משותף  · (x � 1� = 0 
)x  הפתרוות המתאימים: = 0     ⇒      x = 0 x � 1 = 0     ⇒      x = 1 

xתון כי  m   .x = 1, ולכן הפתרון הראשון של המשוואה מתבטל ואו שארים עם הפתרון 0
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו 1-וחפש תשובה השווה ל a = 2כעת, ציב גם בתשובות 
  כוה.תשובות בטרם וכל לסמן תשובה  3לפסול 

  

⇒     a  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת      2 )1(  

a√  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת      ⇒      √2 )2(  

a  ⇒  מתאים � 1     ⇒      2 � 1 = 1 )3(  

)a  ⇒  בה פסלתלא מתאים, התשו      ⇒      2( = 4 )4(  

  
  ) כוה.3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 3תשובה ( .14
  

  פתרון מתמטי –דרך א' 

�x:  xפשט את המשוואה על מת למצוא את ערכו של  = 3x     ⇒      x( · x = 3x 
)x ≠ 0 :  xולכן  x > 0י . יתן לעשות זאת מפי שידוע כ-xחלק ב = 3 

  xוציא שורש: = √3 
  

  הצבת התשובות –דרך ב' 

  אשר מקיים את המשוואה. ציב את התשובות וחפש תשובה מתאימה.  xעליו למצוא את ערך 
  

  בהצבת תשובות, כדאי להתחיל בתשובות הוחות יותר. טיפ:

 

�1  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת ≟ 3 · 1     ⇒      1 m 3 )1(  

�2#√"  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת ≟ 3 · √2      ⇒      2√2 m 3√2 )2(  

�  ⇒  "√3#כוהמתאים, תשובה  ≟ 3 · √3      ⇒      3√3 = 3√3 )3(  

  
  

מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:
 :)4את תשובה (סול למען שלמות ההסבר פ

-3√"  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת #� ≟ 3 · √3-      ⇒      3 m 3√3-
 )3(  
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  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 4תשובה ( .15
  

  פתרון מקוצר –דרך א' 

יהיו שיהם  y- ו  .xשים לב שאם חבר את שתי המשוואות, c-ו aבאמצעות  y- ו xעליו לבטא את סכום העלמים 

  :  x + y, שאותו יתן להוציא כגורם משותף וכך לבודד את 5י מקדם בעל
  2x � 3y = a 3x � 2y = c               _           

 2x � 3x � 3y � 2y = a � c        ⇒        5x � 5y = a � c 

x)5  כגורם משותף: 5וציא  � y� = a � c 

  :-5חלק ב

x � y = a � c5  

  
  פתרון מלא –דרך ב' 

, ולבסוף c-ו  ,aבודד כל אחד מהם ובטא את ערכו באמצעות c-ו a באמצעות y-ו xכדי למצוא את סכומם של 
  חבר.

  

  :2-ואת השייה ב  ,-3כפול את המשוואה הראשוה בyכדי לבודד את 
  2x � 3y = a     ⇒      6x � 9y = 3a 3x � 2y = c     ⇒      6x � 4y = 2c                         

  6xחסר משוואות: � 9y = 3a 6x � 4y = 2c               _           
 6x � 6x � 9y � 4y = 3a � 2c     ⇒      5y = 3a � 2c 

  :-5חלק ב

y = 3a � 2c5  

  :3-ואת השייה ב 2-המשוואה הראשוה ב. לשם כך כפול את xכעת בודד את 
  2x � 3y = a     ⇒      4x � 6y = 2a 3x � 2y = c     ⇒      9x � 6y = 3c                         

  4xחסר משוואות: � 6y = 2a 9x � 6y = 3c               _           
 4x � 9x � 6y � 6y = 2a � 3c     ⇒     �5x = 2a � 3c     ⇒      5x = 3c � 2a 

  :-5חלק ב

x = 3c � 2a5  

  שמצאו: y-ו xכעת חבר את ערכי 

x � y = 3c � 2a5 � 3a � 2c5 = 3c � 2a � 3a � 2c5  

 

x � y = c � a5  

  

  
   



  משוואות  -  160 -  אלגברה 

 

  

  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 1תשובה ( .16
  

, וממה למד על x. כדי להבין זאת, סה לייצר משוואה המכילה את xיכול לקבל עליו לקבוע כמה ערכים שוים 
  תכוותיו. 

  

x + y = z 

x + z = y 

 

  מהמשוואה הראשוה במשוואה השייה: zציב את ערכו של 

x + z = y     ⇒     x + x + y = y 

  משי האגפים: yפחית 

2x = 0     ⇒     x = 0  
  

  יכול לקבל ערך אחד בלבד. x, ולכן x = 0וא המקיים את המשוואה ה מצאו כי המספר היחיד
  

  

  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 1תשובה ( .17
  

  הבה -דרך א' 

כמובן שיש לה איסוף פתרוות אך עליו להבין שלפחות אחד ,   3x + 2y = 6תוה משוואה עם שי עלמים
, לפחות אחד האיברים צריך ח תהיה שלילית). יתרה מכךמהעלמים חיובי (אם שיהם שלילים התוצאה בהכר

  . y > 1ו/או  x > 1. כלומר, 6להגיע לסכום  צליחלא  1-קטים מ שיהם, שהרי אם 1-להיות גדול מ
  

  הצבת תשובות ומספרים –' בדרך 
  ול כמה מהן על דרך השלילה.בחן את התשובות וציב בהן מספרים ביסיון לפס

  

קטים מאחד ושעדיין המשוואה תתקיים. מכיוון שזו  y-ו xב בה זו עליו להציכדי לפסול את תשו ) 1(

 ).5-התשובה הכוה לא וכל לעשות זאת (אם שיהם קטים מאחד אז הסכום בוודאות קטן מ

 y=1-ו  x = 2חיוביים ושעדיין המשוואה תתקיים. לדוגמה  y-ו xכדי לפסול את תשובה זו עליו להציב  ) 2(
 .תשובה זו פסלת

 y=1-ו  x = 2ושעדיין המשוואה תתקיים. לדוגמה  y-גדול מ xכדי לפסול את תשובה זו עליו להציב  ) 3(
  תשובה זו פסלת.

 y=1-ו  x = 10ושעדיין המשוואה תתקיים. לדוגמה  6-גדול מ xכדי לפסול את תשובה זו עליו להציב  ) 4(
 תשובה זו פסלת.

  
  הרביעית. אתפסלו שלוש תשובות באמצעות הצבה, יתן לסמן 

  
  : המשמעות המילולית של המוח ו/או היא לפחות. הערה
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 4תשובה ( .18
  

  פתרון מתמטי –דרך א' 

  . כדי להבין את המידע שבמשוואה, פשט אותה.b ; aיכול להיות הזוג  לאעליו לקבוע איזה זוג מספרים 
  (a � 1� · (a � 1� � (b � 1�(b � 1� = a( � b( 

)a  שמאל לפי וסחאות כפל מקוצר:פשט את אגף  � 1( � (b( � 1(� = a( � b( 
  a( � 1 � b( � 1 = a( � b( 
  a( � b( = a( � b( 
  

, כפי b ; aיקיים את המשוואה שלעיל המהווה פסוק אמת. לכן, כל זוג מספרים עשוי להיות   b ; aכל זוג מספרים 
  ).4שטען בתשובה (

  
  הצבת התשובות –דרך ב' 

וחפש זוג שלא מקיים את המשוואה התוה ולכן איו יכול להיות הזוג המוצגים בתשובות,  b-ו aציב את ערכי 

b ; a .  
  

1:(  bבדוק את תשובה ( = �1   ,   a = 1 
 (a � 1� · (a � 1� � (b � 1�(b � 1� = a( � b( (1 � 1� · (1 � 1� � (�1 � 1�(�1 � 1� = 1( � (�1�( 2 · 0 � 0 · (�2� = 1 � 1 0 = 0 

  זוג מתאים, התשובה פסלת.
  

2:(  bבדוק את תשובה ( = 1   ,   a = 2 
 (a � 1� · (a � 1� � (b � 1�(b � 1� = a( � b( (2 � 1� · (2 � 1� � (1 � 1�(1 � 1� = 2( � 1( 3 · 1 � 2 · 0 = 4 � 1 3 = 3 

  זוג מתאים, התשובה פסלת.
  

3:(  bבדוק את תשובה ( = 0   ,   a = 3 
 (a � 1� · (a � 1� � (b � 1�(b � 1� = a( � b( (3 � 1� · (3 � 1� � (0 � 1�(0 � 1� = 3( � 0( 4 · 2 � 1 · (�1� = 9 � 0 9 = 9 

  זוג מתאים, התשובה פסלת.
  

  ) כוה.4תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (19כוה. שאלה 4תשובה ( .19
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

. B-ו A ם וחים עבור. ציב מספריA : C. עליו לקבוע למה שווה היחס B : Cשווה ליחס  A : Bתון כי היחס 

  . A = 1    ,B = 2ציב 
  

- מ 2גדול פי  B- , כפי שB-מ 2גדול פי  C. משמע, 2 : 1 -שווה גם הוא ל B : C. לכן, היחס 2 : 1שווה  A : Bהיחס 

A  .B = 2  ולכןC = 4    ⇐    1 : 2 = 2 : 4 .  
  

  . 4 : 1 -שווה ל A : Cלפיכך, היחס 
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו 4 : 1-,  וחפש תשובה השווה לA = 1    ,B = 2   ,C = 4כעת, ציב גם בתשובות 
  וכל לסמן תשובה כוה. תשובות בטרם 3בהצבת מספרים, עליו לפסול 

  

1  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת ∶ 1 )1(  

C  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת ∶ A     ⇒      4 ∶ 1 )2(  

B  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת ∶  C(      ⇒      2 ∶ 4( = 2 ∶ 16 = 1 ∶ 8 )3(  

  
לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:

  כוותה:

)B  ⇒  מתאים ∶  C(      ⇒      2( ∶ 4( = 4 ∶ 16 = 1 ∶ 4 )3(  

  
  

  פתרון מתמטי –דרך ב' 

  :A : Cבמטרה למצוא את היחס   .Aבטא קשר זה באופן אלגברי ובודד את B : Cשווה ליחס  A : Bתון שהיחס 
  AB = BC 

  : -Bכפול ב

A = B(C  

כאמור, או מחפשים את ערך הביטוי  
  : C-, ולכן חלק את המשוואה ב  65

AC = B(CC  

  

היא תשובה  )Bוי יחידה המכילה את הביטלא יצטמצם. התשובה ה )B -שימו לב, בשלב זה יתן לשים לב לכך ש
  ) ועל כן יתן לסמה. למען שלמות ההסבר, שלים את החישוב.4(
  

  שתמש בקשתות:
 

AC = B(CC     ⇒     AC =       B(CC1     ⇒     AC = B(C( 
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  בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 1תשובה ( .20
  

  ן מתמטירופת –' אדרך 
  : המשוואהפשט את 

x = 1b � ab      ⇒      bx = 1 � a 
  

y   במשוואה השייה: a – 1במקום  bxציב את  = x � 1 � a     ⇒      y = x � bx 
  

x  y-גורם משותף וחלק ב xוציא  = x(1 � b�      ⇒      yx = 1 � b  
  הצבת מספרים –' בדרך 

רך הביטוי , ועליו למצוא את עb- ו aתוים באמצעות  y- ו xערכי 
BD   באמצעותa ו-b ראה מאחר שהפישוט .

  . שוים מאפס ומאחד b-ו aלפי תחום ההגדרה . שים לב כי b-ו aמסובך למדי, ציב מספרים וחים במקום 

  . a = 2    ,b = 2לכן, ציב 
  

x = 1b � ab      ⇒      x = 12 � 22 = 12 � 1 = �0.5 
  y = x � 1 � a     ⇒      y = �0.5 � 1 � 2 = �1.5 
  

yx  ערך הביטוי המבוקש:, יתן למצוא את y-ו xמשמצאו את ערכי       ⇒      �1.5�0.5 = �3�1 = 3 
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת 3- , וחפש תשובה השווה ל a = 2    ,b = 2כעת, ציב גם בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3מספרים, עליו לפסול 

  

1  ⇒  מתאים � b   ⇒     1 � 2 = 3 )1(  

  ⇒  1פסלתלא מתאים, התשובה  � b   ⇒     1 � 2 = �1 )2(  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
1 � ba    ⇒     1 � 22 = �0.5 )3(  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
1 � ba    ⇒     1 � 22 = 1.5 )4(  

  
  ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 

  

   



  משוואות  -  164 -  אלגברה 
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  ודותיס –חזקות ושורשים 
  

  חזקותכללי 
  

  חזקות

  פעולת החזקה היא דרך מקוצרת לכתוב פעולת כפל החוזרת על עצמה.

3במקום לכתוב:   · 3 · 3 · 3 ·   � ,3כתוב:  3
  ).5( חזקהאו  מעריךהמספר שמייצג את מספר הפעמים קרא ), ו3( בסיסהמספר שמכפילים כפול עצמו קרא 

  

  םכללי

&a  שווה לעצמו 1כל מספר בחזקת  = a 

*a  בחזקת אפס שווה לאחדכל מספר  = 1 

1R  1-בחזקת כל מספר שווה ל 1 = 1 

0R  אפס בחזקת כל מספר חיובי שווה לאפס = 0         (0 < a) 

*0  אפס בחזקת אפס איו מוגדר = ∅ 

���3)  מספר שלילי בחזקה זוגית יהיה חיובי = 81 

���5)  זוגית יהיה שלילי-מספר שלילי בחזקה אי = �125 

)�3  קודמת לסימן המספרבסדר פעולות, חזקה  = �(3(� = �9 

8xy9CR  מספר בחזקה שלילית יהיה ההופכי של המספר בחזקה חיובית = TyxUR
 

xR  בכפל בסיסים זהים חבר את החזקות · xS = xR4S 

  בחילוק בסיסים זהים חסר את החזקות
xRxS = xRCS 

xR�S)  על חזקה כפול את החזקותקה בחז = xR·S 

xR  הבסיסיםבכפל מעריכים זהים כפול את  · yR = (x · y�R 

  בחילוק מעריכים זהים חלק את הבסיסים
xRyR = 8xy9R

 

  
  no = M                    o = O            אוn = ±M  

  
  Q[ = [Q                  no = on 
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  פה-ללמוד בעל -טבלת חזקות 

  

  חזקה
 8 7 6 5 4 3 2  בסיס

2 4 8 16 32 64 128 256 3 9 27 81 243    4 16 64 256     5 25 125 625     6 36 216      7 49 343      8 64       9 81   10 100  11 121  12 144  13 169  14 196  15 225  16 256  17 289       18 324       19 361       20 400       
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  כללי חזקות - תרגול 
  
  

1. 0π + π1
= ? 

  
  

)1    (1  )2    (π + 1  )3    (0  )4    (π  
  

  

2. 1π + π0
= ? 

  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (π + 1  )4    (π  
  

  

3. -(-5�3= ? 

  
  

)1    (125  )2   ( -125  )3    (625  )4    (-625  
  

  

4. T2

3
U-4

= ? 

  
  

)1    (
16

81
    )2    (-

16

81
  )3    (

81

16
  )4    (-

81

16
 

  

  

5. (-2�-4= ? 

  
  

)1    (
1

16
    )2    (-

1

16
  )3    (16  )4    (-16 

  

  

6. 13-6 ∙ 1310 ∙ 13-2 =  ? 

  
  

)1    (1  )2    (169  )3    (13³  )4   ( 13  
  

  

7. 3x+2 = ? 

  
  

)1    (9 + 3x  )2    (9 · 3x  )3    (3 · 3x  )4    (3 + 3x  
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8. 
168

166 = ? 

  
  

)1    (16  )2    (256  )3    (
1

256
  )4    (1614  

  

  

9. 
3 ∙ 3-5

3-8 = ? 

  
  

)1    (1  )2    (81  )3    (
1

81
  )4    (3-12  

  

  

10. "35#2

5 = ? 

  
  

)1    (243  )2    (27  )3    (3  )4    (9  
  

  

11. 26 ∙ 56 = ? 

  
  

)1    (1,000  )2    (10,000  )3    (100,000  )4    (1,000,000  
  

  

12. 
65

25  = ? 

  
  

)1    (81  )2    (32  )3    (243  )4    (216  
  

  

13. 
63

123
= ? 

  
  

)1    (
1

2
    )2    (

1

4
  )3    (

1

6
  )4    (

1

8
 

  

  

 ab = 1תון:    .14

  
 מה מהבאים לא ייתכן?

  
  

)1    (a = -1  )2    (b = 0  )3    (b = 3  )4    (a = 0  
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 ab = ba        ,0 < a < bתון:    .15

  

a·b = ? 

  
  

)1    (16  )2    (2  )3    (8  )4    (4  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 4 2 2 2 2 1 3 1 2 4  תשובה

                      

  15  14  13 12 11  שאלה

 3 4 4 3 4  תשובה
  
  

  

 

 ) כוה4תשובה ( .1
 

0π + π1 = 0 � π = π 
  

  

  ) כוה2תשובה ( .2
  1π + π0 = 1 � 1 = 2 

  

 

 ) כוה1תשובה ( .3
  -(-5�3 = �(�125� = 125 

  

  

  ) כוה3תשובה ( .4
  

8239C� = 8329� = 3�2� = 8116 
  

  

  ) כוה1(תשובה  .5
  

(�2�C� = 8� 129� = 1�2� = 116 

  

  

  ) כוה2תשובה ( .6
  13C' ∙ 13&* ∙ 13C( = 13C'4&*C( = 13( = 169 

  

  

  ) כוה2תשובה ( .7
  3D4( = 3D · 3( = 9 · 3D 
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  ) כוה2תשובה ( .8
  16)16' = 16)C' = 16( = 256 

  

  

  ) כוה2תשובה ( .9
  3 ∙ 3C�3C) = 3&4(C��3C) = 3C�3C) = 3C�—) = 3� = 81 

  

  

  ) כוה4תשובה ( .10
  

(3��(� = 3�∙(� = 3( = 9 
  

  

  ) כוה4תשובה ( .11
  2' ∙ 5' = (2 ∙ 5�' = 10' = 1,000,000 
  

  בחזקה כלשהי, מספר האפסים בתוצאה יהיה שווה לחזקה. 10שימו לב, כאשר מעלים את 
  

  

  ) כוה3תשובה ( .12
  6�2� = 8629� = 3� = 243 

  

  

  ) כוה4תשובה ( .13
  6�12� = 8 6129� = 8129� = 18 
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  ) כוה4תשובה ( .14
  

  מהן. יתן לפסול תשובה אם ראה שהיא דווקא תיתכן.  3בדוק את התשובות במטרה לפסול 
  

   = 1:( 1-aבדוק את תשובה (

)��1)  למשל (או כל מספר זוגי אחר, שיביא לכך שהתוצאה תהיה חיובית). b = 2יתקיים אם ון הת = 1 
  התשובה פסלת.

  

  2:( b = 0בדוק את תשובה (

*a = 0 .(  A(למעט  aכל ערך של התון יתקיים עבור  = 1 
  התשובה פסלת.

  

  3:( b = 3בדוק את תשובה (

�a = 1.  1התון יתקיים אם  = 1 
  שובה פסלת.תה
  

  4:( a = 0בדוק את תשובה (

0S  (והוא לא מוגדר בחזקה אחרת).  0-בחזקת כל מספר חיובי שווה ל 0לא ייתכן שהתון יתקיים במצב זה, שכן  m 1 
  תשובה כוה.

  

  

  ) כוה3תשובה ( .15
  

aSתון:   = bR    ,0 < a < b   
  

�2( 4-ו 2תון זה הם מים שמקייהחיובים השוים ידוע לו כי שי המספרים  =   ).4 · 2( 8). מכפלתם היא )4
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  כללי שורשים
  

  שורשים

  לפעולת החזקה.הפוכה הפעולה הא ישורש הפעולת ה

-8√למשל, 
  ).  2( המספר  8קבל  3שווה למספר שאם עלה אותו בחזקת  

כאשר   .)3( מצייןאו  מעריךוצה לו) קרא והמספר שמצא מעל השורש (מח ),8( בסיסהמספר שמצא מתחת לשורש קרא 
  .2מופיע שורש ללא מעריך, המעריך הוא 

  
  בבחיה הפסיכומטרית, שורש של מספר חיובי הוא תמיד חיובי.  שימו לב! 

)x, למרות שאם  ��5) -ולא ל 5- שווה ל 25√למשל,  =   .��5)וגם  5יכול להיות גם  xאז  25

  
  כללים

�1√  (בכל מעריך) 1-תמיד שווה ל 1שורש של  = 1 

�0√  שורש של אפס תמיד שווה לאפס (בכל מעריך) = 0 

x  למספר שליליאין שורש עם מעריך זוגי  < 0   ,   √x. = ∅ 

�xR√  המרת שורש לחזקה  = " √x� #R = xRS 

�xR√  שורש וחזקה זהים מבטלים זה את זה = xRR = x 

vx  , ולהיפךיתן לפרק שורש לגורמים שלו · y� ⇔ √x� · vy�  

x√  שורש של מספר כפול עצמו מתבטל · √x ⇔ x 

�D√  בחילוק מעריכים זהים מחלקים את הבסיסים
vB� = hDB�

  

  vכפול את המעריכיםבשורש מעל שורש  √x�� = √x�·�
  

x  הכסת כופל לשורש  · vy� = vxR ∙ y�  

  עלה את שי האגפים בריבועעל מת להיפטר משורש במשוואה 
√x � 5 = 2     / (  x � 5 = 4    x = 9 

2√  הערכת סדר גודל: � 1.4              √3 � 1.7            √10 � π 

  
  \ = √\                    \ = O      או      \ = M  
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  פה-ללמוד בעל - שורשיםטבלת 

פה שכן שורש הוא בדיוק -אין צורך ללמוד גם את טבלת השורשים בעלפה. -מספיק ללמוד את טבלת החזקות בעל - טיפ
  הפעולה ההפוכה מחזקה.

  √4 = 2 √8- = 2 √16. = 2 √32, = 2 √64> = 2 √9 = 3 √27- = 3 √81. = 3 √243, = 3  
√16 = 4 √64- = 4 √256. = 4   
√25 = 5 √125- = 5 √625. = 5   
√36 = 6 √216- = 6    
√49 = 7 √343- = 7    
√64 = 8     
√81 = 9   
√100 = 10  
√121 = 11  
√144 = 12  
√169 = 13  
√196 = 14  
√225 = 15  
√256 = 16     
√289 = 17     
√324 = 18     
√361 = 19     
√400 = 20     

  
   



  יסודות -חזקות ושורשים   -  175 -  אלגברה 

 

  

  כללי שורשים - תרגול 
  
  

1. √1= � √0= � √�1= = ? 

  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (0  )4    (-1  
  

  

2. √�81. = ? 

  
  

  אין פתרון  )  4(  3)    3(  3-)    2(  9-)    1(
  

  

3. √7'- = ? 

  

 

)1    (√7  )2    (7  )3    (343  )4    (49  
  

  

4. 16
1

4 = ? 

  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (8  )4    (4  
  

  

5. √12 ∙ √3 = ? 

  
  

)1    (6  )2    (8  )3    (3  )4    (4  
  

  

6. √23 ∙ √23 = ? 

  
  

)1    (1  )2    (0  )3    (23  )4    (46  
  

  

7. √4- ∙ √4- ∙ √4- = ? 

  
  

)1    (1  )2    (12  )3    (8  )4    (4  
  

  

8. 
√32√2

 = ? 

  
  

)1    (16  )2    (2  )3    (8  )4    (4  
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9.  √2v72
 = ? 

  
  

)1    (
1

2
    )2    (

1

4
  )3    (

1

6
  )4    (

1

8
 

  

  

10. v√32cc., = ? 

  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (8  )4    (4  
  

  

11. 5 ∙ √3 = ? 

  
  

)1    (√8  )2    (√15  )3    (√45  )4    (√75  
  

  

12. 2 ∙ √5- = ? 

  
  

)1    (√10
3

  )2    (√250
3

  )3    (√7
3

  )4    (√40
3

  
  

  

 מי מהבאים הוא הקטן ביותר? .13

  
  

)1    (√8  )2    (√28
3

  )3    (3  )4    (π  
  

  

 ?2√-מי מהבאים הכי קרוב בערכו ל .14

  
  

)1    (1.6  )2    (1.5  )3    (1.3  )4    (1.4  
  

  

     √x = xתון:    .15

  
   -מספר הפתרוות של המשוואה הוא 

  

)1    (1  )2    (2  )3    (0  )4    (4  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 2 3 4 4 3 1 2 4 4 2  תשובה

                      

  15  14  13 12 11  שאלה

 2 4 1 4 4  תשובה
  
  

  

 

  ה) כו2תשובה ( .1
  √1= � √0= � √�1= = 1 � 0 � (�1� = 1 � 1 = 2 

  

 

  ה) כו4תשובה ( .2
  

לא יתן להוציא שורש זוגי למספר שלילי, שכן לא קיים מספר שהעלאתו בחזקה זוגית תביא לתוצאה שלילית. 
 כלומר, אין פתרון.

  

 

  ה) כו4תשובה ( .3
  v7'- = 7'� = 7( = 49 

  

 

  ה) כו2תשובה ( .4
  

16&� =  v16&. = √16. = 2 
  

 

  ה) כו1תשובה ( .5
  √12 ∙ √3 = √12 ∙ 3 = √36 = 6 

  

 

  ה) כו3תשובה ( .6
  √23 ∙ √23 = "√23#( = 23 

  

 

  ה) כו4תשובה ( .7
  √4- ∙ √4- ∙ √4- = "√4- #� = 4 

  

   



  יסודות -חזקות ושורשים   -  179 -  אלגברה 

 

 

  ה) כו4תשובה ( .8

√32√2 = i322 = √16 = 4 
  

 

  ה) כו3תשובה ( .9
  

√2√72 = i 272 = i 136 = 16 

  

 

  ה) כו2תשובה ( .10
  

h√32cc., =  √32, = 2 

  

 

  ה) כו4תשובה ( .11
  5 ∙ √3 = √25 ∙ √3 = √25 ∙ 3 = √75 

  

 

  ה) כו4תשובה ( .12
  2 ∙ √5- = √8- ∙ √5- = √8 ∙ 5- = √40-  

  

 

  ה) כו1תשובה ( .13
  

), מפי שמדובר בשי ערכים 4) לתשובה (3ם הוא הקטן ביותר. תחילה, שווה בין תשובה (ע מי מהבאיעליו לקבו

  ) פסלת.4) ולכן תשובה (…π = 3.14( 3-גדול מ πמוכרים. ידוע לו כי 
  

-27√ -שווה ל 3). 2) לתשובה (3כעת, שווה בין תשובה (
-28√ -. או יודעים ש 

-27√ -גדול מ 
-28√, ולכן  

. 3-גדול מ 
  ) פסלת.2תשובה (

  

, ולכן  9√ -קטן מ 8√ -. או יודעים ש 9√ -שווה ל 3). 1) ותשובה (3שווה בין שתי התשובות הותרות, תשובה (   ) פסלת.3. תשובה (3-קטן מ 8√
  

  ) כוה. 1תשובה (
  

 

  ה) כו4תשובה ( .14
  

 להכיר בעל פה. . זהו ערך שעליו 1.4הוא בקירוב  2√ערכו של 
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  ה) כו2תשובה ( .15
  

 2. לפיכך, למשוואה יש 1-ו 0המספרים היחידים שמקיימים משוואה זו (כלומר, שווים לשורש של עצמם), הם 
  פתרוות. 
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  ביטויים ומשוואות עם חזקות ושורשים
  

8√  על מת לחבר/לחסר שורשים אפשר: � √18 = 

4√  -לגורמים ) לפרקם 1 · √2 � √9 · √2 = 2√2 � 3√2 = 5√2 

4√"2√  -) להוציא גורם משותף 2 � √9# = √2(2 � 3� = 5√2 

  

  חלוקה בשורש

  בשאלות רבות (בעיקר בגיאומטריה בחישובים של משפט פיתגורס), צטרך לחלק מספר לשורש, למשל:
  6√2 = 3 ∙ 2√2 = 3 ∙ √2 ∙ √2√2 = 3√2 

  
ולאחר מכן "להוסיף" את השורש וה במכה, יא להתעלם מהשורש, לחלק את המהדרך המהירה לחשב ביטוי כזה ה

2√6  לתוצאה (בכפל), למשל: = 3√2 

  .2√, ולזה הוספו את 3(התעלמו מהשורש), קיבלו  2-ב 6תחילה חילקו את 

  

  חזקות -פירוק לגורמים 

יס הקטן ביותר האפשרי (לפרק לגורמים בשאלות בהן עליו לצמצם חזקות, מומלץ להמיר את כל הבסיסים לבס
  ראשויים).

  
  דוגמה:

? 9) ∙ 8C�3&( ∙ 4C�  מה ערכו של הביטוי  

  
   -פתרון 

  :החזקה שבמוה פחות החזקה במכה)פרק את המספרים לבסיסים קטים ככל שיתן, וצמצם לפי חוקי חזקות (
  9) ∙ 8C�3&( ∙ 4C� = (3(�) ∙ (2��C�3&( ∙ (2(�C� = 3&' ∙ 2CA3&( ∙ 2C' = 3� ∙ 2C� 

  
  :  את התוצאה יתן לכתוב גם כך:שימו לב

3� ∙ 2C�  =  3�2� 
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  שורשים -פירוק לגורמים 

  בדרך כלל יהיה עליו לפרק אותם.על מת לחבר/לחסר שורשים, 
  

18√  דוגמה: � √18√50 � √8 = ?  מה ערכו של הביטוי     

  
   -פתרון 

  :ולחבר אותם (הוצאת כופל משורש)את השורשים  "לפרק"על מת לצמצם את השבר עליו 

√18 � √18√50 � √8 = √9 ∙ √2 � √9 ∙ √2√25 ∙ √2 � √4 ∙ √2 = 3√2 � 3√25√2 � 2√2 = 6√23√2 = 2 

  
18√  הוצאת גורם משותף: -דרך וספת  � √18√50 � √8 = 2√18√2 · "√25 � √4# = 2√183√2 = 2√93 · 1 = 2 

  

  משוואות מעריכיות

, ולאחר םעליו להשוות את הבסיסי משוואה מעריכית (משוואה עם חזקות, כאשר העלם מופיע בחזקה)על מת לפתור 
  כלשהו להופכי שלו, על ידי שיוי סימן החזקה. פרמסבשאלות אלו חשוב לשלוט במעבר בין   מכן להשוות בין החזקות.

  
  דוגמה:

4�D = 8189�C�D    ∶  תון

 x = ? 
 

)1  (5  )2  (2  )3  (3  )4  (4  
  

   -פתרון 
  בשי אגפי המשוואה: םתחילה שווה את הבסיסי

4�D = 8189�C�D ⟹  (2(��D = (2C���C�D   ⟹  2'D = 2C&�4AD  
6x  החזקות:וים, יתן להשוות בין הבסיסים שוכעת, כאשר  = �15 � 9x      ⟹       15 = 3x      ⟹       5 = x 
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  משוואות עם שורשים

  .עם שורשים עליו להעלות את שי אגפי המשוואה בריבועמשוואה על מת לפתור 
  

  דוגמה:

x√3תון:    = 3√x        ,x ≠ 0 
  

x = ?  
  

)1  (1  )2  (√3  )3  (3  )4  (9  
  

   -פתרון 
x√3  המשוואה בריבוע:עלה את שי אגפי  = 3√x          ⟹          x( · 3 = 9 · x            :�D��          x = 3 

  
  דוגמה:

√xתוה המשוואה:        � 5 = 2  
  

x = ?  
  

   -פתרון 
  √xעלה בריבוע את שי האגפים: � 5 = 2          / (  x � 5 = 4                            x = 9 
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  ושורשיםביטויים ומשוואות עם חזקות  - תרגול 
  

1. 
45

202 = ? 

  

  

)1    (
16

25
    )2    (

6425  )3    (
16
5

  )4    (
64

5
 

  

  

2.   2( ∙ 4� = ?     

  
  

)1    (2�  )2    (2'  )3    (2�  )4    (2)  
  

  

3.   
162 ∙ 83

45 ∙ 24 = ?     

  
  

)1    (2�  )2    (2'  )3    (2�  )4    (2�  
  

  

�11תון:    .4 = 11D4�     

  

x = ? 

  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (-1  )4    (-2  
  

  

'5תון:    .5 = 25DC�     

  

x = ? 

  
  

)1    (7  )2    (2  )3    (3  )4    (8  
  

  

�8תון:    .6 = 4� ∙ 2D     

  

x = ? 

  
  

)1    (6  )2 (   2  )3    (8  )4    (4  
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)T&�Uתון:    .7 = 7DC�     

  

x = ? 

  
  

)1    (1  )2    (2  )3    (3  )4    (4  
  

  

8. 
6√3

= ? 

  
  

)1    (3√2  )2    (2√2  )3    (3√3  )4    (2√3  
  

  

9. 
7√5√35

= ? 

  

  

)1    (1  )2    (√5  )3    (√7  )4    (7 
  

  

10. √8 = ? 

  
  

)1    (4√2  )2    (2√2  )3    (3√2  )4    (2√3  
  

  

11. √45 = ? 

  
  

)1    (3√5  )2    (2√5  )3    (3√3  )4    (4√3  
  

  

12. √2 � √8 = ? 

  
  

)1    (4√2  )2    (2√2  )3    (3√2  )4    (2√3  
  

  

13. √75 � √12 = ? 

  
  

)1    (3√2  )2    (2√3  )3    (3√3  )4    (4√3  
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2x√:   וןת .14 � 17 = 5     

  

x = ? 

  
  

)1    (5  )2    (6  )3    (3  )4    (4  
  

  

√3xתון:    .15 � 5 = √50     

  

x = ? 

  
  

)1    (15  )2    (16  )3    (13  )4    (14  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 2 3 4 3 1 1 4 3 4 2  תשובה

                      

  15  14  13 12 11  שאלה

 1 4 3 3 1  תשובה
  
  

  

 

  ) כוה2תשובה ( .1
  4�20( = 4�(4 ∙ 5�( = 4�4( ∙ 5( = 4�C(5( = 4�5( = 6425 

  

  

   ) כוה4תשובה ( .2
  2( · 4� = 2( · (2(�� = 2( · 2' = 2) 

  

  

   ) כוה3תשובה ( .3
  162 ∙ 8345 ∙ 24 = (2��2 ∙ (2��3(2(�5 ∙ 24 = 28 ∙ 29210 ∙ 24 = 217214 = 23 

  

  

   ) כוה4תשובה ( .4
  11� = 11D4�          ⟹          3 = x � 5         ⟹          �2 = x 

  

  

  ) כוה1תשובה ( .5
  5' = 25DC�       ⟹       5' = (5(�DC�       ⟹       5' = 5(DC)      ⟹ 

 6 = 2x � 8      ⟹       14 = 2x     ⟹       7 = x 
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   ) כוה1תשובה ( .6
  8� = 4� ∙ 2D      ⟹      (2��� =  (2(�� ∙ 2D      ⟹      2�·� = 2(·� ∙ 2D       ⟹       
  2&( = 2' ∙ 2D      ⟹      2&( =  2'4D      ⟹      12 = 6 � x      ⟹       x = 6 
  

  דרך וספת:
  8� = 4� ∙ 2D      ⟹      (4 ∙ 2�� = 4� ∙ 2D       ⟹       4� ∙ 2� = 4� ∙ 2D       ⟹ 

  4 · 2� = 2D       ⟹       2( ∙ 2� = 2D       ⟹      2(4� = 2D       ⟹       x = 6 
  

  

  ) כוה3תשובה ( .7
  

8179( = 7DC�       ⟹       7C( = 7DC�       ⟹       �2 = x � 5      ⟹       3 = x 
  

  

   ) כוה4תשובה ( .8
  6√3 = 2 ∙ 3√3 = 2 ∙ √3 ∙ √3√3 = 2 ∙ √3 ∙ 11 = 2√3 

  

  

   ) כוה3תשובה ( .9
  7√5√35 = 7 ∙ √5√7 ∙ √5 = 7√7 = √7 · √7√7 = √71 = √7 

  

  

   ) כוה2תשובה ( .10
  √8 = √4 ∙ 2 = √4 ∙ √2 = 2√2 

  

  

   ) כוה1תשובה ( .11
  √45 = √9 ∙ 5 = √9 ∙ √5 = 3√5 

  

  

   ) כוה3תשובה ( .12
  √2 � √8 = √2 � √4 ∙ 2 = √2 � √4 ∙ √2 = √2 � 2√2 = 3√2 

  

  

   ) כוה3תשובה ( .13
  √75 � √12 = √25 ∙ 3 � √4 ∙ 3 = √25 ∙ √3 � √4 ∙ √3 = 5√3 � 2√3 = 3√3 
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   ) כוה4תשובה ( .14
  √2x � 17 = 5 

2x  גפים בריבוע:עלה את שי הא � 17 = 25 
  2x = 8 
  x = 4 

  

  

   ) כוה1תשובה ( .15
  √3x � 5 = √50 

  3xעלה את שי האגפים בריבוע: � 5 = 50 
  3x = 45 
  x = 15 
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  יסודות תרגול מסכם
  
1  

1. xx � 1 · x-x = ?           ,0 < x 

  

  

)1    (1  )2    (0  )3    (x  )4    (
1

x
  

  בבחיה 1רמה 
1  

2. 

  
1107  Q1  1  

2  

3. 
R��?

R = ?           ,0 < a 

  

  

)1    (a + 1  )2    (aR  )3    ((a +1�a  )4    (aa+2  
  בבחיה 2רמה 

2  

4. 
  

  
0907  Q1  3  

2  
  

5. 
  

  
1004  Q1  3  

3  

6. 254 = ?      

  

  

)1    (58  )2    (502  )3    ("52#6
  )4    (1252  

  בבחיה 3רמה 
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3  

7. 
  

  
1012  Q1  4  

3  
  

8. 
  

  
1309  Q1  3  

4  

9. 
  

  
1007  Q2  5  

5  

     x = y = 5תון:    .10

  xBCDyDCB = ?   

  
  

)1    (1  )2    (0  )3    (5  )4    (25  
  בבחיה 5רמה 

5  
  

11. 

  

  
1412  Q2  5  
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6  

xתון:    .12 = (5��� · 5C&�     

  

x = ?  

  

)1    (-5  )2    (-25  )3    (
1

5
  )4    (

1

25
  

  בבחיה 6רמה 
6  

  

13. 
  

  
1504  Q1  6  

7  

     4x · 5x · 6x = √120תון:    .14

  

x = ?  

  

)1    (1  )2    (2  )3    (
1

3
  )4    (

1

2
  

  בבחיה 7רמה 
8  

 x + y + z = 6תון:    .15

  

2x · 2y · 2z = ?  

  
  

  אפשר לדעת מהתוים-אי)    4(  36)    3(  12)    2(  64)    1(
  בבחיה 8רמה 

9  

16. 
  

  
0912  Q1  11  
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11  

 . xa�b = xa + b)   -מסוימים, מתקיים b-ו a, ועבור 1 < xתון כי לכל  .17
  

 מה מהבאים כון בהכרח?

  
  

)1    (a + b = 0    

)2    (a·b = a + b    

)3    (ab =  a �  b    
  )    אף לא אחת מהתשובות כוה בהכרח4(

  בבחיה 11רמה 
12  

18. √3'.  = ?      

  

  

)1(    √3  )2    (32  )3    (3√3  )4    (√3
4

  
  בבחיה 12רמה 

13  

 √50x = √5x    (0 < x)תון:    .19

  

x = ?  

  

)1    (10  )2    (√10  )3    (5  )4    (√5  
  בבחיה 13רמה 

14  

 15√ + 3√ -גדול מ 6רותם:  .20

  5√3 -גדול מ 2√5תומר: 
  

 איזו מהטעות הבאות כוה בהכרח?
  

    רק רותם צודק )   1(
  )    רק תומר צודק2(
    )    גם רותם וגם תומר טועים3(
  )    גם רותם וגם תומר צודקים4(

  בבחיה 14רמה 
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 1 1 4 4 1 3 3 2 2 3  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 4 1 3 2  1 1 4 4 4 3  תשובה
  
  

  
  

  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 3תשובה ( .1
  xD4& · xCD = xD4&CD = x& = x 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 2תשובה ( .2
  vx( = 2 

)  xעלה את שי האגפים בריבוע: = 4 

x  ה. 2, ולכן תשובה ( 2-או  2יכול להיותכו (  
  

  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 2תשובה ( .3
  aR4&a = aR4&C& = aR 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 3תשובה ( .4
  8D · 4D · 2D

 

  

  :2על מת לפשט את הביטוי כך שהוא יהיה דומה יותר לתשובות, מיר את כל החזקות שלעיל לבסיס 
  8D · 4D · 2D = (2��D · (2(�D · 2D = 2�D · 2(D · 2D = 2'D 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 3ובה (שת .5
  9( · 3'27  

)�)3)  :3על מת לפשט את הביטוי, מיר את כל החזקות לבסיס משותף  · 3'3� = 3� · 3'3� = 3&*3� = 3�
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  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 1תשובה ( .6
  25� = (5(�� = 5)

 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 4(תשובה  .7
  3�4& = 243 

&3�4  המעריכים:, כדי שוכל להשוות בין 3כחזקה בעלת בסיס  243בטא את המספר  = 3�
 

n  כאמור, שווה בין המעריכים: � 1 = 5 

  n = 4 

  
�3  שימו לב, אם איכם יודעים מהו המעריך המתאים, יתן לבדוק זאת: = 27 

  3� = 27 · 3 = 81 

  3� = 81 · 3 = 243 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 4תשובה ( .8
  

)√T3√(Uעליו למצוא את ערך הביטוי 
  

  חזקה, כופלים מעריכים:לפי חוקי חזקות, כאשר יש חזקה של 

T3√(U√( =  3√(·√( = 3( = 9 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 1תשובה ( .9
  2D · 2CD

 

2D  מעריכים:חבר את ה · 2CD = 2DCD = 2* = 1 

  

 

  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 1תשובה ( .10
  

  . ציב ערכים אלה בביטוי שהתבקשו למצוא את ערכו: x = y = 5ידוע: 
  xBCDyDCB      ⇒      5�C� · 5�C� = 5* · 5* = 1 · 1 = 1 

  

 

  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 3תשובה ( .11
  

)3aAc�a�c   ים זהים:ים של בסיסחסר מעריכ = 3a'c( 
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 4תשובה ( .12
  

  פשט את המשוואה:
  x = (5��� · 5C&� = 5&( · 5C&� = 5C(  

5C( = 15( = 125 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 4תשובה ( .13
  

 פתרון מתמטי –דרך א' 

x(� · x�( 
  בכפל חזקות עם בסיסים זהים יש לחבר את המעריכים, ולכן:

x(� · x�( = x(�4�( 

  בחזקה: 6יצור מכה משותף 

x(�4�( = x�'4A' = x&�'  
  

  הערכת סדר גודל –דרך ב' 

בביטוי המקורי היא  xאחת החזקות של 
בסיסים זהים יש לחבר את המעריכים, זקות עם . בכפל ח1.5, כלומר )�

  ). 4היא תשובה ( 1-. התשובה היחידה שבה החזקה גדולה מ1.5 -ולכן החזקה בביטוי הסופי בהכרח תהיה גדולה מ
  

  

  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 4תשובה ( .14
  

  , תחילה פשט את הביטוי:xכדי למצוא את גודלו של 
  4D · 5D · 6D = √120 

  (4 · 5 · 6�D = √120 

  120D = √120 

שורש הוא למעשה חזקת 
&( :  

120D = 120&(
 

  הבסיסים זהים ולכן יתן להשוות מעריכים:

x = 12 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (8כוה. שאלה 1תשובה ( .15
  

  תחילה, פשט את הביטוי שאת ערכו התבקשו למצוא:
  2x · 2y · 2z =  2x�y�z

 

  . ציב זאת בביטוי שלעיל: x + y + z = 6 כי  ידוע
  2x�y�z      ⇒      2' = 64 
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  בפרק. 20מתוך   (9כוה. שאלה 1תשובה ( .16
  √72 

36√  כמכפלה של מספרים שהשורש שלהם ידוע לו: 72בטא את  · 2 = √36 · √2 = 6√2 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (11כוה. שאלה 2תשובה ( .17
  

  .b-ל aל הקשר בין במטרה ללמוד ע פשט את הביטוי
  (xR�S = xR4S     ⇒     xR·S = xR4S 
  

   הבסיסים זהים ולכן או יכולים להשוות מעריכים:
  a · b = a � b 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (12כוה. שאלה 3תשובה ( .18
  

.'v3  תחילה, מיר את השורש לחזקה: = 3 '� = 3 �( 
  :כעת מיר בחזרה לשורש

3 �( = "√3c #� = "√3#� 
�3#√"  מאחר שאין תשובה כזו, משיך לפשט את הביטוי: = "√3#( · √3 = 3√3 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (13כוה. שאלה 1תשובה ( .19
  √50x = √5x 

  50xעלה את שי האגפים בריבוע: = 5x(
 

-5:  10xחלק את שי האגפים ב = x(
 

10  :0-, שכן הוא איו שווה ל ,-xיתן לחלק בx > 0מאחר שתון כי  = x 
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  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 4תשובה ( .20
  

  בדוק כל אחת מהטעות, וראה מי צודק.
  

3√כדי לקבוע האם רותם צודק, בצע הערכת סדר גודל וסה לקבוע מה ערכו של הביטוי  � √15 .  

(משום  2-, אך גם כאן די לו לקבוע שהוא קטן מ1.7-או יודעים שערכו שווה בערך ל 3√ -קטן ממו. בוגע ל 15√ -במדויק ו 4-שווה ל 16√ -, זאת משום ש4-ע שהוא קטן במעט מכל לקבו, אך ו15√איו יודעים את ערכו של  

  בדיוק). 2-שהוא שווה ל 4√- שהוא קטן מ

  . רותם צודק.6-קטן מכום שלהם , ולכן הס2-קטן מ 3√ -, ו4-קטן מ 15√ -מכאן ש
  

די לקבוע האם הוא צודק, משום שאו לא יודעים להעריך בכמה במקרה של תומר קשה לבצע הערכת סדר גודל כ . לכן צטרך להשתמש בשיטה אחרת. משום שאו דרשים לקבוע איזה מבין שי המספרים, 2-גדול מ 5√
  כו של כל מספר על ידי הכסת הכופל לשורש:המורכבים משורש, גדול יותר, וכל לחשב את ער

  5√2 = √25 · √2 = √25 · 2 = √50 
  3√5 = √9 · √5 = √9 · 5 = √45 
  

  . תומר צודק.5√3 -גדול מ 2√5 -, ולכן וכל לקבוע ש45√ -גדול מ 50√ -כמובן ש
  

  ) כוה.4צודקים, תשובה (מצאו ששיהם 
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  ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שאלות ב 

 

 

  אמת מבחינותשאלות  תרגול -  חזקות ושורשים
  
5  

1.   
  

  
1110  Q1  6  

5  

2.   
  

  
1210  Q2  5  

6  

3.   
  

  
1202  Q1  7  

8  
  

4.   

  

  
1502  Q2  8  
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  ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שאלות ב 

 

10  

5.   
  

  
1107  Q2  13  

10  

6.   
  

  
1002  Q2  13  

13  
  

7.   

  

  
1004  Q2  16  

14  

8.   
  

  
0902  Q2  18  

14  

9.   
  

  
1207  Q2  18  
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  ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שאלות ב 

 

14  

10. 
  

  
1104  Q1  17  

14  

11. 
  

  
1410  Q2  14  

14  

12. 
  

  
1410  Q1  14  

16  

13. 
  

  
1404  Q2  16  
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  ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שאלות ב 

 

16  
  

14. 
  

  
1402  Q1  16  

17  
  

15. 
[  

  
1404  Q1  17  

18  
  

16. 

[[  

  
1212  Q1  18  

19  

17. 
  

 
0904  Q2  24  

19  

18. 
  

  
1304  Q2  19  
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  ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שאלות ב 

 

20  
  

19. 

  

  
1102  Q1  25  

20  

20. 
  

  
1712  Q2  20  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 4 3 3 3 4 4 3 3 2 3  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 1 3 1 1  4 4 2 4 4 1  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

  
  

  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 3( תשובה .1
  

  פתרון מתמטי –דרך א' 
  פשט את הביטוי התון:

  √19a · √19b = √19 · √19 · √a · √b = 19√ab 
  

  הצבת מספרים –דרך ב' 

  , במטרה להפוך את הפישוט לוח יותר. b-ו aלפשט את הביטוי התון. ציב ערכים עבור ו עלי

a = 1    ,b = 2 :  √19aציב   · √19b      ⇒     √19 · 1 · √19 · 2 = √19 · √19 · √2 = 19 · √2 
  

השתמשו בהצבת . שים לב שמכיוון ש2√19 -, וחפש תשובה השווה ל a = 1    ,b = 2כעת, ציב גם בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3מספרים, עליו לפסול 

  

⇒     19ab  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת      19 · 1 · 2 = 38 )1(  

2ab√19  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת      ⇒      2 · 1 · 2 · √19 = 4√19 
)2(  

ab√19  ⇒  מתאים      ⇒      19√1 · 2 = 19√2 )3(  

⇒     ab)19  ⇒  בה פסלתלא מתאים, התשו      19( · 1 · 2 = 19( · 2 )4(  

  
  ) כוה.3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 2תשובה ( .2
  

xR�R)  פתרון מתמטי –דרך א'  = xR · xR
 

nQ\  באגף השמאלי יש חזקה של חזקה, ועל כן כפול חזקות: = xR · xR 
xRc  באגף הימי יש כפל עם בסיסים זהים, ועל כן חבר את החזקות:  = xn4n xRc = xQn 

  
)a  כאשר הבסיסים זהים, יתן להשוות בין החזקות. = 2a 

  . a ≠ 0מכיוון שלא הוגדר  a-אסור לצמצם ב

  ) כוה.2. תשובה (a = 2או  a = 0 מכאן שלמשוואה יש שי פתרוות
  
xR�R)  הצבת תשובות –ך ב' רד = xR · xR 
  

על מת להפוך את החישובים לפשוטים יותר, ציב מספר .  aיתן להציב את הערכים המוצעים בתשובות במקום

 x = 1(הצבה של  x = 2, ופסול כל תשובה שעבורה המשוואה איה מתקיימת. ציב לדוגמה xכלשהו גם במקום 
2R�R)  שובות).לא תעזור לו לפסול ת = 2R · 2R 

  
  :)1בדוק את תשובה (

&�&2)  במשוואה וקבל: a = 1ציב  = 2& · 2& 2 m 4 
  פסוק שקר, התשובה פסלת.

  
  :)2בדוק את תשובה (

)�)2)  במשוואה וקבל: a = 2ציב  = 2( · 2( 4( = 4 · 4 16 = 16 
  .מתאיםפסוק אמת, 

  , ברגע שמצאו תשובה אפשרית יתן לסמן.aל להיות מכיוון ששאלו מה יכו
  

  ) כוה.2תשובה (
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 3תשובה ( .3
  

  פתרון מתמטי –' אדרך 

), 2nבלבד (ולא  nפשט את הביטוי התון, כך שהוא יהיה דומה יותר לתשובות. שים לב כי בתשובות המכה הוא 
  ת כולו.ן, שאף לצמצם חלק מהמכה או אאו שהוא הצטמצם לחלוטין. לכ

  2�2n = 2�2& · n = 2� · 2C&n = 2�C&n  
  הצבת מספרים –' בדרך 

n = 2:  2�2n, ולכן ציב   .1 < nתון כי nעל מת לפשט את הביטוי, ציב ערך וח עבור     ⇒    2(2 · 2 = 44 = 1 
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו 1-וחפש תשובה השווה ל n = 2כעת, ציב גם בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3לפסול 

  

  ⇒  פסלתלא מתאים, התשובה 
1n      ⇒      12 )1(  

)2�C  ⇒  מתאים      ⇒      2(C( = 2* = 1 
)2(  

  ⇒  מתאים
2�C&n      ⇒      2(C&2 = 22 = 1 )3(  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
2�C(n      ⇒      2(C(2 = 2*2 = 12 )4(  

  

n = 3:  2�2nותרו שתי תשובות מתאימות, ולכן ערוך הצבה וספת. ציב     ⇒    2�2 · 3 = 86 = 43 
  

 -וחפש תשובה השווה ל n = 3כעת, ציב גם בתשובות 
�� .  

)2�C  ⇒  התשובה פסלתאים, לא מת      ⇒      2�C( = 2& = 2 
)2(  

  
  ) כוה.3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  .בפרק 20מתוך   (8כוה. שאלה 3( תשובה .4
  

  פתרון מתמטי –' אדרך 

  , שאף לפרק גם את המוה לגורמים האלה:3-ו 2 –ראשית, כיוון שבמכה יש שי גורמים 
  6D2D4& · 3DC& = 2D · 3D2D4& · 3DC& 

  כעת, בהיתן בסיסים זהים יתן לחסר את המעריכים:
  2D · 3D2D4& · 3DC& = 2DC(D4&� · 3DC(DC&� = 2DCDC& · 3DCD4& = 2C& · 3& 

 
  חזקה שלילית מורידה את המספר למכה:

2C& · 3& = 32 

  
  הצבת מספרים –' בדרך 

, שהדבר יוביל לתשובות שאין שוות כולן זו מזו, אך יתן להבחין בכך 1או  0כלל או מציבים את הספרות  רךבד

  .x = 2ולכן ציב 
  

&4)2)6  בביטוי התון בשאלה: x = 2תחילה, חשב את הערך המתקבל בהצבת  · 3(C& = 362� · 3& = 368 · 3 

 368 · 3 = 3624 = 32 

  

 -בתשובות וחפש תשובה השווה ל  x = 2ציבכעת 
שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספר במקום העלם, . )�

  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3עליו לפסול 
  

)1(  1   פסלת לא מתאים. התשובה  

      

)2(  2(C& · 3(4& = 2 · 3�   פסלת לא מתאים. התשובה  

      

)3(  
32   ם.אימת  

      

)4(  
3(2( = 94   פסלת לא מתאים. התשובה  

  
  ) כוה.3תשובות ולכן תשובה ( 3פסלו 

  

   



  חזקות ושורשים  -  210 -  אלגברה 

 

  

  בפרק. 20מתוך  10. שאלה כוה) 4תשובה ( .5
  

   אובייקט –דרך א' 

a ו-c המקיימים:  0-הם מספרים שלמים גדולים מ  a� = cR
 

�2  .4-ו 2ים זאת הם ידוע לו כי שי המספרים היחידים המקיימ = 4(
 

  

) 4. שימו לב, יתן לסמן את תשובה (4-בהכרח שווה ל cולכן   .a < cתון כי 4-או ל 2-יכול להיות שווה ל cלפיכך, 

  לא מופיע בתשובות. c = 2-גם בלי לבדוק זאת, מאחר ש
  

  הצבת התשובות –דרך ב' 

a ו-c  ,0הם מספרים שלמים < a < c ו למצוא את ערכו של . עליcכך ש ,-c ו-a ה, יקיימו את המשותוואה ה a� = cR  .  
  

האפשריים  a. לכן, בבדיקת כל תשובה ציב את כל ערכי c-בהכרח קטן מ -aבדוק את התשובות. או יודעים ש

  המקיים את המשוואה. c-ו a, וכך בדוק האם אכן קיים זוג מספרים c-הקטים מ
  

וחות יותר. במקרה זה, התשובות הוחות יותר יהיו התשובות י להתחיל בתשובות הבהצבת תשובות, כדא טיפ:

. זאת, מפי שתשובות אלו יאפשרו לו לבצע מספר קטן של הצבות cשבהן מוצגים הערכים הקטים ביותר עבור 

  .aעבור 
  

�a. כלומר, 3:( c = 3בדוק את תשובה ( = 3R .  

�a = 1   :1ציב  ≟ 3&    ⇐    1 m   .   לא מתאים. 3

�a = 2   :2ציב  ≟ 3(    ⇐    8 m   .   לא מתאים. 9
  התשובה פסלת.

  

�a. כלומר, 4:( c = 4בדוק את תשובה ( = 4R .  

�a = 1   :1ציב  ≟ 4&    ⇐    1 m   .   לא מתאים. 4

�a = 2   :2ציב  ≟ 4(    ⇐    16 =   מתאים..    16

  . 2- יהיה שווה ל a, ובמקרה זה 4-ל יות שווהיכול לה cכלומר, 
  התשובה כוה.מצאו פתרון מתאים ולכן 

  
  מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות. טיפ:
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  פתרון מתמטי –דרך א' 

) .-x .  xסמן את אורך הצלע ב 3√שטח ריבוע הוא  = √3 

  וציא שורש משי האגפים:

x = h√3 

פשט את הביטוי שמצאו. לפי חוקי שורשים, במקרה של שורש של שורש, כופלים את מכיוון שאין תשובה כזו, 
  מעריכי השורשים:

h√3 = √3. = 3&� 
  

  הצבת התשובות –דרך ב' 

  תשובות וחפש אורך צלע שמתאים לתון זה.ק את ה. בדו3√שטח ריבוע הוא 
  

  בהצבת תשובות, כדאי להתחיל בתשובות הוחות יותר. טיפ:
  

   ):3בדוק את תשובה (

)3  ס"מ. חשב את שטח הריבוע: 3אורך הצלע הוא  = 9 
  לא מתאים, התשובה פסלת.

  
     ):2בדוק את תשובה (

אורך הצלע הוא 
  בוע:ס"מ. חשב את שטח הרי �&

8139( = 13( = 19 
  לא מתאים, התשובה פסלת.

  
     ):)4בדוק את תשובה 

  ס"מ. חשב את שטח הריבוע: .?3אורך הצלע הוא 

83&�9( = 3(� = 3&( = √3 
  תשובה כוה. מתאים,

  
המשיך לבדוק את שאר התשובות, אך מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך ל טיפ:

  בה שותרה.למען שלמות ההסבר פסול את התשו
  

     ):1בדוק את תשובה (

אורך הצלע הוא 
  ס"מ. חשב את שטח הריבוע: �√&

8 1√39( = 1"√3#( = 13 
  לא מתאים, התשובה פסלת.
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  פתרון מתמטי –' אדרך 
התבקשו לקבוע מה ערכו של הביטוי התון. כדי לפשט אותו ולהגיע למספר שלם כלשהו, שאף להעלים את 

8√  השורש.  � √2√8 � √2   =   √4 · √2 � √2√4 · √2 � √2 = 2√2 � √22√2 � √2 = 3√2√2 = 3 
  

  הערכת סדר גודל –' בדרך 

. 3הוא כמעט  8√ -. כלומר, יתן להיח ש 9√ -קצת יותר קטן מ 8√ טוי שלפיו. ערכו של עריך מה גודלו של הבי

  .  1.5-שווה ל 2√ -. למען הוחות, יח ש 1.4-שווה בערך ל 2√ -ידוע לו ש
  

√8תמקד במוה:  �   ).1.5 + 3( 4.5-שווה בערך ל 2√
  

8√כעת עריך מה גודלו של המכה:  �   ).1.5 – 3( 1.5-בערך לוה שו 2√
  

) מתאימה ושאר התשובות רחוקות מספיק כדי שוכל לפסול 3. תשובה (T�.�&.�U 3כלומר, ערך הביטוי הוא בערך 

  אותן.
  

 

  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 3תשובה ( .8
  v2√2 = v√2 · 2( = v√2� = √2�. = 2-.  

  

  

  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 3תשובה ( .9
  

  פתרון מתמטי –' אדרך 
. פשט אותה תחת ההחה שהיא אכן כוה, תמידעליו לקבוע באילו מקרים המשוואה התוה תהיה כוה 

x√  ובדוק איזה תאי ובע ממה. � vy = vx � y 
)#x√"  תחילה, עלה את שי האגפים בריבוע: � "vy#( � 2 · √x · vy = "vx � y#( 

  x � y � 2vxy = x � y 
  

2vxy  ) משי האגפים:x + yפחית ( = 0 
-2:  vxyחלק ב = 0 

  xyעלה בריבוע: = 0 
  

  . y = 0או    x = 0מהמשוואה שאליה הגעו יתן להסיק כי 
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  הצבת מספרים / הצבת תשובות –' בדרך 

x ו -y אי יהיה מספיק כדי שהמשוואו לקבוע איזה תה שלהלן תתקיים תמיד:הם מספרים לא שליליים. עלי  
  √x � vy = vx � y 
  

. מאחר שהתאים בתשובות צריכים להביא לכך y-ו xבדוק את התשובות, ובכל תשובה ציב ערכים וחים עבור 
, אם מצא מקרה המקיים תאי בתשובות אך לא מקיים את המשוואה, הרי שהתשובה תמידשהמשוואה תתקיים 

 3לב שמכיוון שאו משתמשים בהצבת מספרים במקום העלמים, עליו לפסול שגויה ויתן לפסול אותה. שים 
  וה.תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כ

  

   1:( y = 0 –xבדוק את תשובה (

4√  , ובדוק אם המשוואה מתקיימת. x = y = 4ציב  � √4 ≟ √4 � 4 2 � 2 ≟ √8 4 m √8 
  לא מתאים, התשובה פסלת.

  

2:( 0בדוק את תשובה ( < x · y  

  ) מתאימה לתאי זה, וראיו שהיא לא מקיימת את המשוואה. x = y = 4ההצבה שביצעו לעיל ( 
  לא מתאים, התשובה פסלת.

  

  y = 0או    3:( x = 0בדוק את תשובה (

0√  , ובדוק אם המשוואה מתקיימת. y = 4  -ו  x = 0ציב  � √4 ≟ √0 � 4 0 � 2 ≟ √4 2 = 2 
  מתאים. לא הצלחו לפסול תשובה זו.

  
  אין צורך בתאים וספים ):4בדוק את תשובה (

. כל עוד הם לא שליליים, התאי y- ו xמשמעותה של טעה זו היא שאין זה משה אילו שי מספרים ציב עבור 

, המשוואה לא התקיימה. לכן, יש צורך בתאי  x = 4   ,y = 4יתקיים. ראיו שהדבר איו כון, שכן כאשר הצבו 
  התשובה פסלת. וסף.

  
  ) כוה.3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  הצבת מספרים –' אדרך 

  ומצא את ערכו של הביטוי התון: n = 1ציב 
  2� � 2�C&      ⇒      2& � 2&C& = 2 � 2* = 2 � 1 = 1 

  

שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו . שים לב שמכיוון 1-ה השווה ל, וחפש תשוב n = 1כעת, ציב גם בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3לפסול 

  

�2C  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת      ⇒      2C& = 12 )1(  

  )2( 2  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת

)�2  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת      ⇒      2&( = √2 )3(  

  
לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:

  כוותה:
  

&2�C  ⇒  מתאים      ⇒      2&C& = 2* = 1 )4(  

  
  פתרון מתמטי –' בדרך 

וי התון. לשם כך, בטא , ולכן שאף להגיע לכך גם בביט2פשט את הביטוי התון. בתשובות ישן חזקות שבסיסן 

  : �2באמצעות  &2�Cקה את החז

2� � 2�C& = 2� � 2� · 2C& = 2� � 2� · 12 

  : �2כעת יתן להוציא גורם משותף 

2� � 2� · 12 = 2� · 81 � 129 = 2� · 12 = 2�2 = 2�C&
 

  
�2  דרך חישוב וספת: � 2�C& = 2�C&(2 � 1� = 2�C&

 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 1תשובה ( .11
  

aSתון:  = �1  

); אין שום מספר אחר שעלה בחזקה כלשהי והתוצאה 1-) חייב להיות (aכדי שמצב זה יתקיים, בסיס החזקה (

זוגי (שהרי כל מספר בחזקה -) חייב להיות איbכמו כן, שים לב שמעריך החזקה ( ) כוה.1תשובה (). 1-תהיה (
  זוגית יהפוך לחיובי). 
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  דרך א' 
ראשית, בחן את התשובות המוצעות וסה למצוא תשובה שבה יחס שיהיה לו קל לחשב. יתן לזהות כי בתשובה 

:16  ):4בתשובה () ישו שורש שאו מכירים. מצא את היחס 4( √16 = 16: 4 = 4: 1 

:2וטה, יתן לזהות כי יחס זה איו שווה ליחס כת סדר גודל פשכעת, בעזרת הער התון בשאלה (היחס בשאלה  2√

). משהבו זאת, אין צורך לבדוק את שאר התשובות, ויתן 1 : 4-בוודאות איו מספר שלם, וכן ערכו קטן בהרבה מ
  .התשובה הכוהלדעת שזו 

  
שט תחילה יחס בות שווים ליחס המוצג בשאלה. לשם כך, פלמות ההסבר, ראה מדוע היחסים ביתר התשולמען ש

  זה. ציג אותו כשבר:

2: √2 = 2√2 =  √2 ∙ √2√2 = √21  

  עתה, פשט גם את היחסים בתשובות:
   

)1(  √2: 1  .פסלת התשובה  

)2(  √8: 2 = √82 = √4 · √22 = 2√22 = √21   .פסלת התשובה  

)3(  4: √8 = 4√8 = 4√4 · √2 = 42√2 = 2√2  פסלת (זהה ליחס בשאלה).  התשובה  

  
  העלאה בריבוע –דרך ב' 

הקושי בשאלה זו טמון בשורשים הקיימים בביטויים שלפיו. הפוך את השאלה לפשוטה יותר אם עלה את כל 
טויים השווים זה לזה, השוויון יישמר כל היחסים התוים בריבוע. מותר לו לעשות זאת משום שכאשר ישם בי

:2עוד בצע את אותה הפעולה על שיהם. לכן, אם עלה גם את היחס  ריבוע וגם את התשובות בריבוע, וכל ב 2√
לפתור את השאלה בהתאם ליחסים החדשים שיתקבלו, שלפיהם יהיה לו קל יותר לראות איזו מהתשובות מציגה 

  יחס השוה מהיחס התון.
  

  ראשית, עלה את היחס התון בריבוע:

 "2: √2#( = 4: 2 = 2: 1 

  .1 : 2-שבה קבל יחס השוה מ כעת עלה את היחסים בכל התשובות בריבוע גם כן, וחפש תשובה
  

)1(  "√2: 1#( = 2: 1  .פסלת התשובה  

)2(  "√8: 2#( = 8: 4 = 2: 1  .פסלת התשובה  

)3(  "4: √8#( = 16: 8 = 2: 1  פסלת התשובה.  

 

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו טיפ: 
   כוותה:

)4(  "16: √16#( = 16(: 16 = 16: 1  הכו תשובה.  
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  הצבת מספרים –דרך א' 

) הן בביטוי שבשאלה והן בתשובות,  A  B 0 מקום העלמים (בהתאם לתוןאו יכולים להציב מספרים ב

  בביטוי המקורי:  A = 1  ,  B = 2ולפסול כל תשובה השוה מן הביטוי המקורי. ציב  
  A � B√B � A · A � B√B � A    ⇒    1 � 2√2 � 1 · 1 � 2√2 � 1 = �1√3 · 3√1 = �3√3 = �√3√3√3 = �√3 

 

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת 3√�- , וחפש תשובה השווה לA = 1  ,  B = 2כעת, ציב גם בתשובות 
  .תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה 3מספרים במקום העלמים, עליו לפסול 

)1(  B( � A(   ⇒   2( � 1( = 4 � 1 = 3   פסלת לא מתאים, התשובה  

)2(  √B � A   ⇒   √2 � 1 = √1 = 1     ,פסלתלא מתאים התשובה  

)3(  A � B = 1 � 2 = �1   פסלת לא מתאים, התשובה  

  
לאחר שפסלו שלוש תשובות, יתן לסמן את התשובה הרביעית ללא בדיקתה. בדוק אותה למען שלמות  טיפ:

  ההסבר:

)4(  �vB( � A( = �v2( � 1( = �√4 � 1 = �√3   הכו מתאים, תשובה  

  
  רון מתמטיתפ –דרך ב' 

שבר ולכן שאף להביא את הביטוי המקורי למצב זה. תחילה כפול בין המוים ובין יתן לראות כי בתשובות אין 
A  המכים: � B√B � A · A � B√B � A = (A � B� · (A � B�√B � A · √B � A  

  
A)  שורש אחד:את המוה פתח לפי וסחת כפל מקוצר. במכה או יכולים לאחד את מכפלת שי השורשים תחת  � B� · (A � B�√B � A · √B � A = A( � B(

v(B � A� · (B � A� 

  
)  Aפתח גם את הביטוי שבמכה בעזרת וסחת כפל מקוצר:כעת  � B(

v(B � A� · (B � A� = A( � B(
√B( � A( 

  
ה זאת באמצעות הפיכת כאמור, או שואפים להגיע לביטוי ללא שבר. לשם כך או צריכים לצמצם את המכה ועש

)A  המוה והמכה לדומים. וציא מיוס במוה: � B(
√B( � A( = �(B( � A(�√B( � A(  

  
)B)�  ים דומים במוה ובמכה ויתן לחסר בין החזקות שלהם:כעת יש לו ביטוי � A(�√B( � A( = �(B( � A(�&

(B( � A(�&( = �(B( � A(�&( 

  
  חזקת חצי שווה לשורש:

�(B( � A(�&( = �vB( � A( 
 

)B)�  אפשר לסיים גם כך: � A(�√B( � A( = �√B( � A( · √B( � A(
√B( � A( = �vB( � A( 
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  בפרק. 20מתוך   (16כוה. שאלה 2תשובה ( .14
  

  פתרון מתמטי –' דרך א

d2(R2D fD = 2(Rc� 
  

ראשית, תמקד באגף השמאלי של המשוואה וסה לפשטו. בחילוק, כאשר הבסיסים זהים עליו לחסר חזקות. 
  (2(RCD�Dעשה זאת בשבר שבסוגריים וקבל: = 2(Rc� 

RDCDc)2  בחזקה של חזקה עליו לכפול חזקות, ולכן: = 2Rc 
 

). כאשר הבסיסים זהים, יתן להשוות את 2אגפיה בסיס זהה (הצלחו להגיע למשוואה מעריכית שבשי 
2ax  המעריכים: � x( = a(  

  0עביר אגפים: = a( � x( � 2ax 
 0זהה כי זוהי וסחת הכפל המקוצר השייה, ועל כן כס אותה:  = (a � x�(  

0√( 0-, על הביטוי להיות שווה ל0כדי שביטוי בריבוע יהיה שווה  = 0:(  0 = a � x x = a 

 
  הצבת תשובות –דרך ב' 

  , ובדוק מתי מתקבל פסוק אמת בהכרח.xציב בכל פעם את אחד הערכים המוצעים בתשובות במקום 
  

 בהצבת תשובות, כדאי להתחיל בתשובות הוחות יותר.טיפ: 
  

  במשוואה:  .x = 2ציב 2-בהכרח שווה ל  x: לפי תשובה זו)1בדוק את תשובה (
  

d2(R2D fD = 2(Rc�         d2(R2( f( = 2(Rc� 

ראשית, תמקד באגף השמאלי של המשוואה וסה לפשטו. בחילוק, כאשר הבסיסים זהים עליו לחסר חזקות. 
)�)  (2(RCעשה זאת בשבר שבסוגריים וקבל: = 2(Rc� 

  
כון.  בהכרחה יתן לשים לב שלא קבל ביטויים זהים בשי אגפי המשוואה, ולכן הפתרון שהצבו איו שלב זכבר ב

מסוימים שיקיימו משוואה זו, אך עליו למצוא מתי המשוואה מתקיימת בהכרח, כלומר עבור  aי אמם יהיו ערכ

  . התשובה פסלת. aכל 
  

  במשוואה:  .x = aציב a-לשווה  בהכרח  x: לפי תשובה זו)2בדוק את תשובה (

d2(R2D fD = 2(Rc�         d2(R2R fR = 2(Rc� 

  
וסה לפשטו. בחילוק, כאשר הבסיסים זהים עליו לחסר חזקות. ראשית, תמקד באגף השמאלי של המשוואה 

)�  (2(RCRעשה זאת בשבר שבסוגריים וקבל: = 2(Rc� (2R�( = 2(Rc� 
2Rc בחזקה של חזקה עליו לכפול חזקות, ולכן: = 2Rc

 

  . תשובה כוה. aהגעו לפסוק אמת; שי אגפי המשוואה זהים זה לזה, ועל כן המשוואה כוה בהכרח, עבור כל 
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  בפרק. 20מתוך   (17כוה. שאלה 4( תשובה .15
  

שי אגפי המשוואה יהיו שווים וכך וכל להשוות בין עליו להביא לכך שהבסיסים בכדי לפתור משוואה מעריכית, 
2√  החזקות. · √32 = 8329(D    ⇒    √2 · √3√2 · √2 = 8329(D

 

  :-√2צמצם את השבר באגף שמאל ב

√3√2 = 8329(D    ⇒    i32 = 8329(D
 

  מאל לחזקה:הפוך את השורש באגף ש

8329&( = 8329(D
 

12  הבסיסים בשי אגפי המשוואה שווים, ולכן יתן להשוות בין החזקות: = 2x 

x:  14כדי למצוא את  -2חלק ב = x 

  
  

  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 4תשובה ( .16
  

  בכדי לפשט את הביטוי עליו להשוות את הבסיסים השוים במוה ובמכה.
  

N`N  :3בחזקת  )6. לא שכח להעלות את הביטוי )6 -ל 36במוה, יתן להפוך את הבסיס  לה,תחי ∙ 6(3A ∙ 2' = (`Q�N ∙ 6(3A ∙ 2'  

Q�N`)  חזקה של חזקה = כופלים חזקות: ∙ 6(3A ∙ 2' = `` ∙ 6(3A ∙ 2'  

``  לי בסיס זהה = מחברים חזקות:ן שי מספרים בעבמוה יש כפל בי ∙ `Q3A ∙ 2' = `�3A ∙ 2' 

  

2)לביטוי  6המטרה שלו היא להגיע לבסיסים זהים במוה ובמכה. לכן, פצל את הבסיס  ∙ 3�:  `�3A ∙ 2' = (Q ∙ N��3A ∙ 2'  

Q)  ה = כל מספר מועלה בחזקה:מכפלה של מספרים המועלית בחזק ∙ N��3A ∙ 2' = Q� ∙ N�3A ∙ 2'   
  

(2  כעת יתן לצמצם איברים במוה ובמכה: ∙ 3)3A ∙ 2' = 2(3 = 43 

  
�36  התרגיל כולו: ∙ 6(3A ∙ 2' = (6(�� ∙ 6(3A ∙ 2' = 6' ∙ 6(3A ∙ 2' = 6)3A ∙ 2' = 2) ∙ 3)3A ∙ 2' = 2(3 = 43 
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  בפרק. 20מתוך   (19כוה. שאלה 1תשובה ( .17
  

  הבה –דרך א' 
x(B  ערכי העלמים.בחן את המשוואה התוה, כדי להבין מה  = xB 

  

2y  במקרה זה: yשל . מצא את ערכו 2y = yהמשוואה תתקיים אם המעריכים שווים. כלומר, אם  = y y = 0 
  

  . לפיכך, פתרון זה איו מתאים. משמע, המעריכים אים שווים.  0 < y , xשים לב כי תון 

, שכן אלו הם המספרים היחידים ששארים 1או  0לכן, כדי שהמשוואה תתקיים, בסיסי החזקות צריכים להיות 

  . x = 1ולכן  x > 0זהים, ללא כל תלות בערך החזקה. כאמור, 
  

yD, ולכן  x = 1 -מצאו ש = y& = y ) 1, כפי שכתוב בתשובה.(  
  

  פתרון מתמטי –דרך ב' 
  x(Bתוה המשוואה: = xB 

 .- xBתון ששי העלמים חיוביים ומכאן שxB -כדי לפשט את המשוואה חלק את שי האגפים ב m , מה שמתיר 0
x(BxB  לו לחלק את המשוואה בביטוי זה: = 1 

 x(BCB = 1 
  xB = 1 

x  זהו אובייקט שאו מכירים והוא מתקיים בשלושה מצבים: = 1 y = x       וגם        0 m 0 x =   זוגי  y       וגם     �1
  , ולכן שתי האופציות התחתוות מתבטלות ואו שארים עם האופציה העליוה בלבד, כלומר:0 < y , xתון כי 

x = 1.  
  

yD, ולכן  x = 1 -מצאו ש = y& = y ) 1, כפי שכתוב בתשובה.(  
  

  

  בפרק. 20מתוך   (19כוה. שאלה 1תשובה ( .18

 
x√2  לפתורה, עלה את המשוואה בריבוע על מת להיפטר מהשורש.תוה לו משוואה עם שורש. כדי  = 4C�   /(   �( 4x = (4C��( 4x = 4C'    /: 4 

x = 4C'4&  x = 4C� 
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  בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 3תשובה ( .19
  

  עליו לפשט את הביטוי התון. תחילה, וציא גורם משותף במוה:
  

d3� � 3'2 f(   =   d3' · (3 � 1�2 f(   =   d3' · 22 f( =   (3'�(   =    3'·(   =    3&( 
  

 

  בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 1תשובה ( .20
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

  . חשב את ערכו של הביטוי בהצבה זו:x = 2  ,n = 2ציב לדוגמה: 
  

x� � x�(
x�( � 1 =  2( � 2((

2(( � 1 = 4 � 2&2& � 1 = 21 = 2  
  

ו בהצבת מספרים, . שים לב שמכיוון שהשתמש2-גם בתשובות, וחפש תשובה השווה ל x = 2  ,n = 2כעת, ציב 
  .תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה 3פסול עליו ל

  

)1(  x�(       2(( = 2& = 2  מתאים.  

)2(  x�( � 1     2(( � 1 = 2 � 1 = 1 
  .פסלת לא מתאים, התשובה  

)3(  x�       2( = 4    ,פסלת.לא מתאים התשובה  

)4(  x� � 1    2( � 1 = 4 � 1 = 3  .פסלת לא מתאים, התשובה  

  
  ) כוה.1תשובות, ולכן תשובה ( 3פסלו 

  
  פתרון מתמטי –דרך ב' 

  שים לב שיתן להוציא גורם משותף במוה:

x� � x�(
x�( � 1 =  x�( Tx�( � 1U

x�( � 1  

 -Tx�cצמצם ב � 1U:  

x�( Tx�( � 1U
x�( � 1 = x�( 
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  שוויונות- אי
  

במקום .  שוויון אין זה כך בהכרח- בה שי האגפים שווים זה לזה, באי ,אולם ביגוד למשוואה הוא כמו משוואה, שוויון-אי
A  שוויון יכולים להיות מספר סימים אחרים:- "שווה" במשוואה, באי-סימן ה < B        A  קטן מ-B   A � B        A  גדול מ-B   A � B        A  קטן מ-B  שווה ל  או-B   B � A        A  גדול מ-B  שווה ל  או-B   

  
  

  כפל במיוס

שוויון היא בדיוק כמו משוואה, ומותר לו לבצע על האגפים שלו את כל הפעולות שאו מבצעים - הדרך לפתור אי
  במשוואה, למעט כפל וחילוק במספר שלילי.

  לדוגמה:  שוויון.-לילי, צריך להפוך את סימן האיולות של כפל וחילוק במספר ששוויון, כאשר מבצעים פע-באי
  �10 < �6       ⟹         5 � 3 

  

  .שוויון-האיהפכו את סימן  ��2)- שימו לב שכאשר חילקו ב
    .הוא יהיה חיוביאת העלם לאגף בו  להעבירתמיד , ו, מומלץ לא לעשות זאתבפסיכומטרי

  
5  דוגמה: � x < 13 � 3x    ∶  תון

  שוויון מתקיים?-האי  xעבור אילו ערכי  
  

  עביר את העלם לאגף ימין, שם הוא יהיה חיובי: -פתרון 
  5 � x < 13 � 3x       ⟹         �8 < 2x       ⟹         �4 < x 

  

  שוויון כפול-אי

כאשר שלהם משותף.   שוויוים שאחד האגפים- שי אי -שוויון אחד - שוויון שיש בו יותר מסימן אי- שוויון כפול הוא אי-אי
, פתור כל אחד מהם בפרד, ולבסוף מצא את תחום ההגדרה המשותף יםשוויו-שוויון כפול, או תוים שי אי- תון אי

  של שיהם.
  

3x  דוגמה: � 8 < 2x � 3 < 5x � 12   ∶  תון

  שוויון מתקיים?-האי xעבור אילו ערכי 
  

   -פתרון 
3x  הם בפרד:שוויון לשיים, ופתור כל אחד מ- חלק את האי � 8 < 2x � 3          ⟹         x < 11 2x � 3 < 5x � 12       ⟹         15 < 3x      ⟹          5 < x 

  

5  התחום המשותף לשי התחומים שמצאו הוא: < x < 11  
  ציר המספרים:ראה זאת על 

  
  

   

11 5 

5 < x < 11 
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  אין סוף פתרוות

ציב,  x לא משה איזה -הוא כל המספרים  x מצב זה, תחום ההגדרה שלשוויון.  ב-יקיים את האי xיתכן מצב בו כל י
  .שוויון תמיד יהיה כון- האי

  
3)4  דוגמה: � 2x� � 5 < 9 � 8x   ∶   תון

  שוויון מתקיים?-האי xעבור אילו ערכי 
  

   -פתרון 
  12פתח סוגריים: � 8x � 5 < 9 � 8x       ⟹        7 < 9  

  

  .לקבל כל ערךיכול  xלכן , וxיים תמיד, ללא קשר לערך של שוויון הזה מתק- .  האי 9-קטן מ 7מצאו כי 

  

  אין פתרון

הוא קבוצה ריקה, המסומת גם   x  ההגדרה שלשוויון.  במצב זה, תחום -איו מקיים את האי xאף ערך של ייתכן מצב בו 

  שוויון לעולם לא יהיה כון.-ציב, האי x לא משה איזה - ∅כך: 
  

2x   דוגמה: � 36 < 15 � 5x < 35   ∶   תון

  שוויון מתקיים?-האי xעבור אילו ערכי 
  

   -פתרון 
  שוויון לשיים, ופתור כל אחד מהם בפרד:- חלק את האי

  2x � 36 < 15 � 5x    ⟹        21 < 3x       ⟹        7 < x  15 � 5x < 35              ⟹        5x < 20       ⟹        x < 4 
  

  :השוויוות- ייתן לראות כי אין חפיפה בין התחומים של שי א

  
  

  הייסוי וטעי

  שוויוים בבחיה פתרות בקלות על ידי הצבת תשובות או מספרים. - חלק משאלות האי
  

  דוגמה:

x  הוא מספר שלם שעבורו מתקייםx� < 20 < x�.  
  

x = ?  
  

)1 (-2  )2 (2  )3 (3  )4 (-3  
  

   -פתרון 
שוויון. יתן לפסול מיד את התשובות - יימת את האית התשובות ולבדוק איזו מהן מקהדרך המהירה היא פשוט להציב א

  .-20קבל מספר שלילי והוא לא יכול להיות גדול מ 5השליליות שכן בחזקת 
�2:(  2ציב את תשובה ( < 20 < 2�         ⇒         16 < 20 < 32 

  
   

7 4 

x < 4 7 < x 

x = ∅ 
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  שוויון- אישילוב משוואה עם 

  ויון.שו- ם מהמשוואה ולהציבו באיבשאלות אלו יתן לבודד על
  

  דוגמה:

  x + y = zתון:   

x < z < y 
  

  איזו מהטעות הבאות כוה בהכרח?
  

)1  (x·y < 0  )2  (x·y = 0  )3  (0 < z  )4  (z < 0 
  

  שוויון:- בתוך האי zציב את  -פתרון 

x < z < y            x < x + y < y 
  שוויון לשיים:- פצל את האי

1)  x < x + y            0 < y 

2)  x + y < y            x < 0 

  ) כוה.1שלילי, ולכן תשובה ( x-חיובי ו y-קיבלו ש

  

  שוויוים-שרשור אי

לבטל את הגורם המקשר (האגף שוויוים עם אגף משותף, יתן לשרשר אותם אחד לשי ואף - כאשר תוים שי אי
  המשותף).

  
  דוגמה:

 x < y + 1תון:    

2y – 1 < x 
  

  - מכאן ובע בהכרח ש
  

)1  (x < y  )2  (2 < y  )3  (y < 2  )4  (y < x 
  

  שוויוים:-שרשר את האי -פתרון 

2y – 1 < x < y + 1                2y – 1 < y + 1               y < 2 
  

  שוויון- איביית 

  שוויון.-ילולית בה או צריכים לבות את האישוויון יכול להופיע כתרגיל בפי עצמו, או כבעיה מ- במבחן, אי
  

  דוגמה:
יה לו ולחבריו.  המוכר אמר לו כי הסכום שיש ברשותו יספיק לו יביקש לקות בקבוקי שתשקלים באמצעותם  50יוחן ל

    .בקבוקים 5ית יק, אולם איו מספיק לבקבוקים 4לקיית 
  מה יכול להיות מחיר בקבוק?

  
   -פתרון 

  .שוויון- תאר זאת בעזרת אי, וB-הבקבוק כ סמן את מחיר
4B  :  50-או שווה ל 50-בקבוקים מוך מ 4בקבוקים, ולכן מחיר  4השקלים מספיקים לרכישת  50 � 50      ⟹       B � 12.5  
50  :  50-בקבוקים גבוה מ 5בקבוקים, ולכן מחיר  5השקלים אים מספיקים לרכישת  50 < 5B    ⟹      10 < B 

  
10  תחומים:  אחד את שי ה < B � 12.5 

  
  שקלים. 12.5-שקלים ומוך או שווה ל 10-ממחיר בקבוק גבוה 
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  שייהשוויון ממעלה -אי

  שוויון.-שוויון עם עלם במעלה שייה, בדוק האם העלם מצא באגף הגדול או באגף הקטן של האי-כאשר תון אי

)x)כאשר העלם באגף הקטן  < aגור , התחום שלו יהיה תחום ס� -  
  

  בין השורש החיובי לשלילי:

  
  

a)כאשר העלם באגף הגדול  < x(� התחום שלו יהיה תחום פתוח , -  
  

גדול מהשורש החיובי או קטן מהשורש 
  השלילי:

  
  

)5x  דוגמה: � 33 < 2x( � 102  

  

  ?x-בוגע לאיזו מהטעות הבאות כוה 
  

)1  (9 < x  )2  (x < -9  )3  (3 < x  )4  (-3 < x < 3 
  

)5x)2  שוויון כמו משוואה:-פשט את האי -פתרון  � 3� < 3(2x( � 10�       ⇒       10x( � 6 < 6x( � 30 4x( < 36      ⇒       x( < 9 

  שוויון).- מקיימים את האי 2-ם וג 2יכול להיות גם חיובי וגם שלילי (לדוגמה, גם  xכעת עליו להבין כי 
  ":שיטת המראהשוויון באמצעות "- לכן, פתור את האי

 חיובי: x-שוויון תחת ההחה ש-פתור את האי

x² < 9        0 < x < 3 

כאשר הוא שלילי, כל שעליו לעשות הוא להסתכל על תמות המראה של הטווח  xכעת, על מת לקבל את הטווח של 
  שקבלו, משמע:

-3 < x < 0 

  x < 3 > 3-לכן, הטווח הסופי הוא האיחוד של שי הטווחים שקיבלו, משמע  

  
  

  שוויון בבחיה כמעט תמיד יופיע בכיוון הבא:  " > "-סימן האי

  המספרים מימין גדולים יותר) -(בדיוק כמו בציר המספרים 

  

�√a √a 0  

�√a √a 0  
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  ______ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שאלות ב ______

 

  

  שאלות מבחינות אמת תרגול
  
1  

1.   
  

  
1212  Q1  1  

1  

2.   
  

  
1104  Q1  1  

2  

3.   
  

  
1502  Q1  2  

2  

4.   
  

  
0904  Q1  2  
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  ______ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שאלות ב ______

 

3  

5.   
  

  
1210  Q1  3  

3  

6.   
  

  
1007  Q1  4  

4  

7.   
  

  
0912  Q2  5  

6  

8.   
  

  
1309  Q2  6  
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  ______ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שאלות ב ______

 

7  

9.   
  

  
1410  Q2  7  

8  

10. 
  

  
1202  Q2  10  

8  

11. 
  

  
1304  Q1  8  

10  

12. 
  

  
1102  Q2  10  

   



  שוויונות-אי  -  228 -  אלגברה 

  

  ______ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שאלות ב ______

 

10  

13. 
  

  
1407  Q1  10  

11  

14. 
  

  
  14שאלה  2פרק  2010משולב 

14  

15. 
  

  
1110  Q1  18  

15  

16. 
  

  
0902  Q1  19  
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  ______ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שאלות ב ______

 

  
15  

  

17. 
  

  
1412  Q2  15  

16  

18. 
  

  
1107  Q2  20  

17  

19. 
  

  
1302  Q1  17  
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  ______ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שאלות ב ______

 

18  

20. 
  

  
1010  Q1  23  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 4 4 1 4 4 1 3 3 2 1  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 1 1 2 3  4 3 1 4 1 3  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

  

 

  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 1( תשובה .1
  

  
  פתרון מתמטי –' אדרך 

m = x + y – 5    
  

. כתוב 0-הוא מספר שלם קטן מאפס, ולכן ערכו של האגף השמאלי של המשוואה צריך להיות קטן מ -mתון ש
  זאת בכתיב אלגברי:

x + y – 5  0  

  , ועל כן בודד אותו:(x + y)או שאלים על ערכו של הביטוי  

x + y  5  

   .5-הגעו לכך שערכו של הביטוי בהכרח קטן מ
  

  הבה –דרך ב' 

m = x + y – 5    
  

, מתקבל מספר שלם שלילי. מכאן (x + y)מהביטוי  5. כלומר, כאשר מחסרים 0-הוא מספר שלם קטן מ -mתון ש

(רק כך  5-ה שלמה), אשר ערכו קטן משהמספר בביטוי חייב להיות שלם (רק כך תתקבל תוצאאו יכולים להבין 
  תתקבל תוצאה שלילית). 

  
  

  מספריםהצבת  –' גדרך 

  הוא מספר שלם קטן מאפס. על מת להקל על פתרון השאלה, ציב מספר המקיים את התון, לדוגמה -mתון ש

m = -1 .  

m = x + y – 5   -1 = x + y – 5 
  

 , ועל כן בודד אותו במשוואה.(x + y)או שאלים באשר לערכו של הביטוי 

-1 + 5 = x + y 

4 = x + y 
  

  . כעת פסול כל תשובה שאיה תואמת פתרון זה.(x + y)הוא ערך אפשרי לביטוי  4-מצאו ש

  .מתאים. 5-אכן שלם קטן מ 4 ) 1(

 זוגי. התשובה פסלת.- איו אי 4 ) 2(

 . התשובה פסלת.שאריתללא  5-איו מתחלק ב 4 ) 3(

 . התשובה פסלת. 5-איו גדול מ 4 ) 4(
  

  ) כוה.1תשובות, ולכן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 2תשובה ( .2
  

  הצבת התשובות –דרך א' 

x י האיו למצוא את ערכו בעזרת שציב את ער- הוא מספר שלם, ועלי ים. כדי להקל על הפתרוןתוות הכי שוויו

  שוויוות.-האפשריים וחפש ערך אשר מקיים את שי האי x-ה
  

1:(  2בדוק את תשובה ( · 1 � 3 < 0     ⇒      5 < 0  
  שוויון הראשון לא מתקיים.-שוויון השי, מפי שהאי- אין צורך לבדוק את האי

  לא מתאים, התשובה פסלת.
  

2:(  2בדוק את תשובה ( · (�2� � 3 < 0     ⇒     �4 � 3 < 0      ⇒     �1 < 0 

  (�2�( < 8     ⇒     4 < 8 

  מתאים, תשובה כוה.
  

תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו טיפ:
  למען שלמות ההסבר פסול אותן:

  
3:(  2בדוק את תשובה ( · (�3� � 3 < 0     ⇒     �6 � 3 < 0     ⇒     �3 < 0  

  (�3�( < 8     ⇒     9 < 8 

  לא מתאים, התשובה פסלת.
  

4:(  2בדוק את תשובה ( · 0 � 3 < 0     ⇒      3 < 0  
  שוויון הראשון לא מתקיים.-שוויון השי, מפי שהאי- האיאין צורך לבדוק את 

  לא מתאים, התשובה פסלת.
  

   פתרון מתמטי –דרך ב' 
  את התחום המשותף לשיהם.  שוויוות, ומצא- שוויוות. פתור את כל אחד מהאי- בשאלה תוים שי אי

  
2x  שוויון הראשון:- תחיל לפתור את האי � 3 < 0 

  :2-וחלק ב עביר אגפים

x < �1 12 

)x  שוויון השי:- עתה פתור את האי < 8 
8√�  שוויון ושתמש בשיטת המראה:- וציא שורש לאי < x < √8 

  ף לשיהם:ציב את שי התחומים שמצאו על ציר המספרים וחפש את התחום המשות
 

         

           

  √8 � 2.8      0 �1 12  �2.8 � �√8 

  

                      
                      
              2-       

 

  . 2-מצאו שהמספר השלם היחיד שמצא בתחום המשותף לשי הטווחים הוא 
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  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 3תשובה ( .3
  

  הצבת תשובות –דרך א' 
 ,חפש כדי לפתור את השאלהים.ציב את התשובות ותוי התשובה המקיימת את ש  

  
)1  : )1שובה (בדוק את ת  <  16 1 <  16 

· 2 השוויון מתקיים. בדוק האם גם המשוואה מתקיימת בהצבה זו:-אי  1 �  4 <  0 6 <  0 
  

  השוויון, אך איה מקיימת את המשוואה. התשובה פסלת.- התשובה מקיימת את אי
  

  : )2(שובה בדוק את ת
השייה, שלפיה יתן להסיק כי הצבה של מספר חיובי איה יכולה לקיים את המשוואה  ),1פסילת תשובה (בעקבות 

) תהיה שלילית. לא יתן להגדיל מספר חיובי ולהגיע 4והוספת  2-(באמצעות הכפלתו ב xהתוצאה של הגדלת 
  לתוצאה שלילית ולכן התשובה פסלת.

  
)��3)  : )3שובה (בדוק את ת < 16 9 < 16 

  
2  השוויון מתקיים. בדוק האם גם המשוואה מתקיימת בהצבה זו:-אי · (�3� � 4 < 0 �6 � 4 < 0 �2 < 0 

  תשובה כוה.התשובה מקיימת את שי התוים. 
  

), אך למען שלמות ההסבר פסול 4שהצבו את התשובות, אין צורך להמשיך לבדוק את תשובה (מכיוון טיפ: 
  אותה.

  
)��8)  : )4(שובה בדוק את ת < 16 64 < 16 

  השוויון הראשון. התשובה פסלת.-התשובה איה מקיימת את אי
  

  חישוב אלגברי –דרך ב' 
  שוויון ממעלה שייה, שתמש ב"שיטת המראה":-כדי לפתור אי –השוויון הראשון - פתור את אי

)x  חיובי: x- ראשית, פתור תחת ההחה ש < 16 0 < x < 4 

כאשר הוא שלילי, כל שעליו לעשות הוא להסתכל על תמות המראה של  xווח של כעת, על מת לקבל את הט
�4  הטווח שקיבלו, משמע: < x < 0 

�4  לכן, הטווח הסופי הוא האיחוד של שי הטווחים שקיבלו: < x < 4 
2x  השוויון השי:- פתור את אי � 4 < 0 2x < �4 x < �2 

 
  ).3היא תשובה ( ותהשוויו-התשובה היחידה שמקיימת את שי אי
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  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 3תשובה ( .4
  

  הצבת התשובות –דרך א' 

  שוויון. ציב את הערכים המוצגים בתשובות, וחפש ערך מתאים.- המקיים את האי xעליו למצוא את ערך 
  

�1  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת < 1( < 4     ⇒      1 < 1 < 4 )1(  

���2)  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת < (�2�( < 4     ⇒     �8 < 4 < 4 )2(  

���1)  ⇒  מתאים < (�1�( < 4     ⇒     �1 < 1 < 4 )3(  

  
מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:

  ):4למען שלמות ההסבר פסול את תשובה (

 

�0  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת < 0( < 4     ⇒      0 < 0 < 4 )4(  

  
  הבה  –דרך ב' 

�x  שוויון התון:-הוא מספר שלם. תבון באגף האמצעי והשמאלי של האי xידוע כי  < x( 
  

תמיד יהיה גדול יותר מאותו מספר בחזקת  3בחזקת  חיובי שלםשלם, הוא בהכרח שלילי, שכן מספר  x-מכיוון ש

  ).4(-) ו1תשובות ( יתן לפסול את. בשלב זה x < 0 או שווה לו. כלומר:  2
  

)x  שוויון:-כעת תבון באגף האמצעי והימי של האי < 4 
  

 )xאו שווה לו,  2-, שכן אם הוא יהיה גדול מ2-צריך להיות קטן מ xשוויון יתקיים, ערכו המוחלט של -כדי שהאי

  או שווה לו.  4-יהיה גדול מ

) 2. תשובה ( x > 2-. כלומר: 2--צריך להיות גדול מ x, 2-מ יה קטןחלט יהשלילי ולכן כדי שערכו המו xכאמור, 
  פסלת.

  

  ) כוה. 3. תשובה ( 1-הוא  x < 0 > 2-המספר השלם היחיד שמצא בטווח 
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  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 1תשובה ( .5
  

  פתרון מתמטי –דרך א' 

  . x ˂ 5 4הכרח בתחום התון שוויוות, סדר אותם ובדוק מי מתקיים ב-בתשובות ישם אי
  

  : )1בדוק את תשובה (

x + 4 ˂ 2x 

4 ˂ x 

  .תשובה כוה.  x 4שוויון - אכן מקיימים גם את האי  x ˂ 5 4כל המספרים בתחום 
  

שאר התשובות, אך למען שלמות ההסבר פסול : ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את טיפ
  אותן:

  : )2ה (בדוק את תשוב

x + 5 ˂ 2x 

5  x 

  התשובה פסלת. – x < 5התשובה איה כוה, שכן בתחום התון 
  

  : )3בדוק את תשובה (

9 ˂ 2x 

4.5  x 

לפי  4.2יכול להיות לדוגמה  x( 4.5-אך לא בהכרח גדול מ 4-בהכרח גדול מ xתשובה זו איה כוה בהכרח. 
  שוויון הזה). התשובה פסלת.-את האיהתחום התון בשאלה, ומספר זה איו מקיים 

  
  : )4בדוק את תשובה (

10 ˂ 2x 

5  x 

  התשובה פסלת. – x < 5התשובה איה כוה, שכן בתחום התון 

 
   הצבת מספרים –דרך ב' 

  , ופסול כל תשובה שאיה מתקיימת בהצבה זו. .x = 4.5ציב מספר בתחום, לדוגמה 4 < x < 5תון: 
  

  : )1ה (בדוק את תשוב

4.5 + 4  2 ·  4.5 

8.5  9 
  .מתאיםפסוק אמת, 

  
  : )2בדוק את תשובה (

4.5 + 5  2· 4.5 

9.5  9 
  פסוק שקר, התשובה פסלת.

  
  : )3בדוק את תשובה (

9 ˂ 2 ·  4.5 

9 ˂ 9 
  שקר, התשובה פסלת.פסוק 

  
  : )4בדוק את תשובה (

10 ˂ 2 ·  4.5 

10  ˂ 9  
  פסוק שקר, התשובה פסלת.

  
  ) כוה.1תשובות, ולכן תשובה ( 3ו לפס
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  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 4תשובה ( .6
  

  פתרון מתמטי – אדרך 
  שוויוות התוים או את שילובם.- מהאיבדוק את התשובות וחפש תשובה אשר סותרת את אחד 

  

   1:(  y < zבדוק את תשובה (

   x-מ ו ששיהם קטים, אולם ידוע לz-ל yאין תון הקושר ישירות בין 

)z < x  ,y < x ו יכולת להשוות ביןאין ל .(y ל-z .פסל .ה אפשריתי, ולכן הטעולקבוע האם אחד גדול מהש  
  

   2:(  z < yבדוק את תשובה (

  ולקבוע האם אחד גדול מהשי, ולכן הטעה אפשרית. פסל. z-ל yכאמור לעיל, אין לו יכולת להשוות בין 
  

   z < w  ):3ובה (בדוק את תש

, אולם אין לו יכולת x-שיהם קטים מ w-ו z. משמע, z < x. ידוע כי w < x. לכן,  w < yוכן כי  y < xתון כי 
  לקבוע האם אחד גדול מהשי, ולכן הטעה אפשרית. פסל.

  
ר, בדוק את לבדוק אותה. למען שלמות ההסב ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:

  כוותה:
  

   4:(  x < wבדוק את תשובה (

  תשובה כוה.. הטעה סותרת את התוים ולכן איה כוה, w < xולכן  w < yוכן  y < xלעיל, כאמור 
  

  הצבת מספרים –' בדרך 
  ים. שוויוות שבתשובות לא ייתכן. תחילה, ציב ערכים עבור העלמים בהתאם לתו- עליו לקבוע איזה מהאי

  

   w = 1ציב: 

w < y  :ציב ולכן y = 2  

y < x  :ציב ולכןx = 3  

z < x  :ציב ולכןz = 0  
  

שים  איה כוה.אשר הטעה המוצגת בה , וחפש תשובה  w = 1  ,y = 2  ,x = 3 ,z = 0ת כעת, ציב גם בתשובו
  לסמן תשובה כוה. תשובות בטרם וכל 3לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו לפסול 

  

y  ⇒  מתאיםטעה לא כוה,  < z     ⇒      2 < 0 )1(  

z  ⇒  טעה כוה, התשובה פסלת < y     ⇒      0 < 2 )2(  

  ⇒  zפסלתטעה כוה, התשובה  < w     ⇒      0 < 1 )3(  

x  ⇒  מתאיםטעה לא כוה,  < w     ⇒      3 < 1 )4(  

  
הצבה בצע הצבה וספת. תמקד בתשובות וסה למצוא תשובות מתאימות. כדי לפסול אחת מהן,  2ותרו 

  שתפסול אותן. 
  

ולמצוא ערך שעבורו הטעה דווקא כן תתקיים.  zולכן סה לשות את  z-ל  (yערכת השוואה בין 1בתשובה (

  :2.5הוא  z , הפעם ציב כי ערכו של z < x. ידוע כי x = 3הצבו לעיל 
  

y  ⇒  טעה כוה, התשובה פסלת < z     ⇒      2 < 2.5 
)1(  

  
  ) כוה.4תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 4תשובה ( .7
  

  שוויון התון. תחילה, פשט אותו:- מקיימים את האי 0-שלמים וגדולים מ xעליו למצוא כמה ערכי 
  x � 2 < 5 
  

  xסדר אגפים: < 7 
  

  שוויון.- ערכים מקיימים את האי 6. בסך הכול, 6-ו 5 , 4,  3,  2,  1המתאימים הם:  x-ערכי ה
  

  

  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 1תשובה ( .8
  

  הצבת התשובות –דרך א' 
  שוויון:- שוויון איו וח לפישוט, ציב את התשובות וחפש תשובה שאיה מקיימת את האי-האימאחר שראה כי 

  

  ⇒  תשובה כוה.שוויון איו מתקיים, - האי

�3(�1�( � �27 �3 � �27 

)1(  

  
: מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך טיפ

  שלמות ההסבר פסול אותן:למען 
  

  ⇒  שוויון מתקיים, התשובה פסלת.- האי
�3(�5�( � �27 �75 � �27 

)2(  

)�3)�3  ⇒  שוויון מתקיים, התשובה פסלת.- האי � �27 �27 � �27 
)3(  

)�100)�3  ⇒  שוויון מתקיים, התשובה פסלת.- האי � �27 �30,000 � �27 
)4(  

  
  פתרון מתמטי –דרך ב' 

ובהתאם לכך לקבוע איזו תשובה איה מקיימת  xשוויון כדי להבין מה הטווח האפשרי עבור ערכי - פשט את האי
)�3x  שוויון.- את האי � �27 

  

) .  xזכור שכאשר או מחלקים במספר שלילי, עליו להפוך את הסימן.(3-)-שוויון ב- האי ראשית, חלק את שי אגפי ≥ 9 
שוויון במספר שלילי, יתן להעביר - חרת. אם או מעוייים להימע מחלוקת האייתן גם להגיע למצב זה בדרך א

)�3x  יהיה חיובי: xאגפים כך שהמקדם של  � �27   ⇒    27 � 3x( 

-3:  9חלק ב � x( 
  

)x  חיובי. וציא שורש: x-כעת, פתור באמצעות "שיטת המראה". ראשית, פתור תחת ההחה ש ≥ 9   ⇒    x ≥ 3 
  

כאשר הוא שלילי, כל שעליו לעשות הוא להסתכל על תמות המראה של  xת הטווח של כעת, על מת לקבל א
x  הטווח שקיבלו, משמע: � �3 

xלכן, זהו הטווח הסופי:   ≥ xו   א   3 � �3.  
  ) ועל כן זו התשובה הכוה.1התשובה היחידה שאיה מצאת בטווח זה היא תשובה (
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  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 4תשובה ( .9
  

  פתרון מתמטי –דרך א' 

  :aשוויון על מת לבודד את - סדר את האי

 a � 2 < a2          /· 2 2a � 4 < a 
   a < -4עביר אגפים:

  
  ותתשוב הצבת –דרך ב' 

שוויון. או - , ועליו להבין איזה מטווחים אלו מקיים את האיaבתשובות מוצגים לו טווחים אפשריים לעלם 
לפתור שאלה זו על ידי עבודה עם התשובות; או יכולים להציב בכל פעם מספר המקיים טווח מסוים, יכולים 

  ח מתאים או לא.שוויון, ובהתאם לדעת האם הטוו-לראות האם הוא מקיים את האי
  

  (אחד המספרים בטווח): a = 1שוויון - . ציב באי 0 ˂ a 2: לפי תשובה )1בדוק את תשובה (
  

1 � 2 < 12 
3 < 12 

  

  שוויון. מכאן שהטווח איו מתאים, ולכן התשובה פסלת.  - איו פתרון של האי a = 1קיבלו פסוק שקר, ולכן 
  

  (אחד המספרים בטווח): a = 4שוויון - ציב באי .a ˂ 2: לפי תשובה )2בדוק את תשובה (
  

4 � 2 < 42 6 < 2 
  

  שוויון. מכאן שהטווח איו מתאים, ולכן התשובה פסלת.  - איו פתרון של האי a = 4קיבלו פסוק שקר, ולכן 
  

  (אחד המספרים בטווח):  = a-2שוויון - . ציב באי- 4 ˂ a 0: לפי תשובה )3בדוק את תשובה (
  

�2 � 2 < �22  0 < �1 
  

  שוויון. מכאן שהטווח איו מתאים, ולכן התשובה פסלת.  - איו פתרון של האי a = -2קיבלו פסוק שקר, ולכן 
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו טיפ: 
  כוותה:

  

  (אחד המספרים בטווח):  = a-6שוויון - ב באי. צי a -4: לפי תשובה )3בדוק את תשובה (
  

�6 � 2 < �62  �4 < �3 
  

  קיבלו פסוק אמת, ועל כן הטווח אפשרי.
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  בפרק. 20מתוך   (8כוה. שאלה 4תשובה ( .10
  

   פתרון מתמטי –' אדרך 

המשוואה ע"י בידודו מ x-. לשם כך, שאף להיפטר מyשוויון ומשוואה, מהם עליו ללמוד על ערכו של - לפיו אי
תו4  שוויון:- ה והצבתו באיהy = 3x 

  43 y = x 

  שוויון:- שמצאו באי x-עתה ציב את ה

0 < 43 y < 1 

  
שוויון כפול בו העלם מצא רק באיבר האמצעי, וכל לבצע את הפעולות הרצויות - כאשר או רוצים לפתור אי

- באופן מיידי על כל האגפים. לפיכך, חלק את כל האגפים ב
  ).y דם של(המק ��

0 < y < 34 

  .1-והוא איו גדול מ 0-איו קטן מ  (-yפסלות מייד משום ש2(- ) ו1עתה בדוק איזו תשובה מתאימה. תשובות (

  - , עלה את הטווח שקיבלו בריבוע)yכדי לקבוע מה גודלו של 

0 < y( < 8349(
 

0 < y( < 916 

 -הקטן מ הוא שבר פשוט חיובי )y- מצאו ש
A&' מתאימה.4. תשובה (1-ולכן בהכרח קטן מ (  

  
  הצבת מספרים –' בדרך 

  זה.  yשוויון בתשובות שלא יתקיים עבור ערך - . יתן לפסול כל איyובדוק מה ערכו של  xציב מספר וח עבור 
  

 =  ,xציב   x < 1 > 0צריך להימצא הוא  xהטווח בו 
&� :  

4y = 3x     ⇒      4y = 3 · 13 = 1 

  

y = 14 

 = yכעת, ציב גם בתשובות 
שוויון מתאים. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו -, וחפש אי �&

  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3לפסול 
  

y  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת < 0     ⇒      14 < 0 )1(  

1  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת < y     ⇒      1 < 14 )2(  

3  ⇒  התשובה פסלתלא מתאים,  < y(     ⇒      3 < 8149(  =   3 < 116 )3(  

  
לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:

  כוותה:
  

)y  ⇒  מתאים, תשובה כוה < 1    ⇒      8149( < 1 =   116 < 1 )4(  
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  הבה –דרך א' 

b, וידוע כי  21-שווה ל b-ו aע"פ התון ידוע כי הסכום של  < a עלמים היו שווים זה לזה, כל אחדי האם ש .

 b-צריך להיות גדול ממחצית הסכום ו b ,a-גדול מ a-. אך מכיוון ש10.5, כלומר 21-מהם היה שווה למחצית מ

) 3(תון כי המספרים שלמים), ולכן תשובה ( 10היותר  יהיה לכל bהסכום. לפיכך,  קטן ממחצית צריך להיות

bמתאימה:  < 11.  
  

  פתרון מתמטי –' בדרך 
a  שוויון.-שוויון, בודד את אחד העלמים במשוואה וציבו באי- כאשר יש לו שילוב של משוואה ואי � b = 21 a = 21 � b 

b  :שוויון- עלם באישמצאו במקום ה aציב את הערך של  < a b < 21 � b 2b < 21 b < 10.5 
bלפיכך יתן לקבוע כי  <   (תון שהמספרים שלמים). 11

  
  הצבת תשובות –' גדרך 

  סה להציב מספרים במקום העלמים המקיימים את התוים וכך לפסול תשובות שאין מתאימות:
  

a): 1פסילת תשובה ( = 11  ,b =  a), ולכן b-גדול מ a-ו 21הסכום הוא ההצבה ה"ל מקיימת את התוים (. 10

  . התשובה פסלת.14-איו בהכרח גדול מ
  

a): 4(-) ו2פסילת תשובות ( = 20  ,b = ). b-גדול מ a-ו 21ההצבה ה"ל מקיימת את התוים (הסכום הוא . 1

ת שובו. הת7-איו בהכרח גדול מ b-) ו20-(במקרה הזה הוא שווה ל 20-איו בהכרח קטן מ aלכן, הוכחו כי 
  פסלות.

  
  ) כוה (ואכן אין שום הצבה שתפריך אותה).3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  פתרון מתמטי –דרך א' 

יו, איו רלווטי מפי שאין תוים לגב x .x-ל yשוויון הקושר בין -כוה. תון אי y-עליו לקבוע איזו טעה באשר ל
  שוויון:- ים של האיולכן תמקד בשי האגפים הקיצוי

2y < x < -2y     ⇒     2y < -2y 
  סדר אגפים:

4y < 0  

  :-4חלק ב

y < 0  
  

  הצבת תשובות / הצבת מספרים –דרך ב' 

המתאים לתון המוצג בה. אם הערך  yעליו לקבוע איזו טעה כוה. בדוק את התשובות, ובכל תשובה ציב ערך 
תשובה. מכיוון שכל תשובה מייצגת תחום מספרים שוה, ברגע שמצא א יקיים את התון, יתן לפסול את הל

  תשובה המקיימת את התון, היא התשובה הכוה.
  

  :  =  ,1-yציב:  1(: y < 0בדוק את תשובה (

2 · (-1) < x < -2 · (-1)     ⇒     -2 < x < 2 
  .תשובה כוההתון מתקיים, 

  
מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  פ:טי

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

  : 2:( y = 0בדוק את תשובה (

2 · 0 < x < -2 · 0     ⇒     0 < x < 0 
  התון לא מתקיים, התשובה פסלת.

  

ב: צי, 3:( 0 < y < 1 בדוק את תשובה (
&(y =  :  

2 · 
&( < x < -2 · 

&(     ⇒     1 < x < -1 

  התון לא מתקיים, התשובה פסלת.
  

  :  ,y = 2ציב:  4:( 1 < yבדוק את תשובה (

2 · 2 < x < -2 · 2     ⇒     4 < x < -4 
  התון לא מתקיים, התשובה פסלת.
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  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 4תשובה ( .13
  
   פתרון מתמטי –ך א' רד

שוויוים עם אגף משותף, יתן לשרשר אותם אחד לשי ואף לבטל את הגורם המקשר (האגף - כאשר תוים שי אי
  המשותף).

0 < x  y 

x + y < 0 

 

x + y < 0 < x  y 

 

x + y < x  y 
  כעת, עביר אגפים וקבל:

   

2y < 0  

  :-2חלק ב

y < 0 
  

  הבה –' בדרך 
  עליו לקבוע מה סימו של אחד המשתים. ות לפי התשוב

  

   0 < x  yתבון באי השוויון הראשון:  

. זאת, מאחר שכדי שהפרש יהיה חיובי, יש לחסר מספר קטן ממספר y- גדול מ xמאי שוויון זה יתן להסיק כי 
  גדול. 

  

    x + y < 0כעת תמקד באי השוויון השי: 

יהיה שלילי מפי  yשלילי,  xצריך להיות שלילי כדי שסכומם יהיה שלילי. אם  yחיובי,  xבחן את האפשרויות. אם 

  יכול להיות שלילי או חיובי. x-שלילי, בעוד ש y(לפי מה שהסקו מאי השוויון הראשון). כך או כך,  x-שהוא קטן מ
  

  

  בפרק. 20מתוך   (11כוה. שאלה 1תשובה ( .14
  

  פתרון מתמטי –' אדרך 

ע"י בידודו מהמשוואה  x-. לשם כך, שאף להיפטר מyיו ללמוד על ערכו של ומשוואה, מהם על שוויון- לפיו אי
3x  שוויון.-והצבתו באי � 2y = 0 

  3x = �2y 

 

x = �2y3  

  שוויון:-שביטאו באי x-עתה ציב את ערך ה

2 < �2y3  

  6 < �2y 
  

צריך להחליף את ן באיבר שלילי, שוויו- כופלים אי. אך, כאשר מחלקים / 2--שוויון ב- עתה עליו לחלק את האי
כיוון הסימן. כדי להימע מבלבולים מיותרים, יתן להעביר את כל אחד מהאגפים לצד השי, וכך וכל לשמור על 

2y  כיוון הסימן: < �6 

y  :2-שוויון ב- חלק את האי < �3 
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  הצבת מספרים –' בדרך 

  זה.  yשובות שלא יתקיים עבור ערך שוויון בת- ל אי. יתן לפסול כyובדוק מה ערכו של  xציב מספר וח עבור 
  

 ,x = 3:  3xציב  x > 2צריך להימצא הוא  xהטווח בו  � 2y = 0     ⇒     3 · 3 � 2y = 0 
  2y = �9 
  

y = �4 12 

 y = �4כעת, ציב גם בתשובות 
שוויון מתאים. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, -, וחפש אי )&

  ת בטרם וכל לסמן תשובה כוה.תשובו 3עליו לפסול 
  

y  ⇒  מתאים < �3     ⇒      �4 12 < �3 )1(  

�6  ⇒  מתאים < y < �2     ⇒     �6 < �4 12 < �2 )2(  

5  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת < y    ⇒      5 < �4 12 )3(  

2  ⇒  מתאים, התשובה פסלתלא  < y < 6    ⇒      2 < �4 12 < 6 )3(  

  
  

x = 4:  3xת אחת התשובות שותרו. ציב ערוך הצבה וספת במטרה לפסול א � 2y = 0     ⇒     3 · 4 � 2y = 0 
  2y = �12 
  y = �6 

  ) שאיה מכילה ערך זה.2יתן לפסול את תשובה (
  

  ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
  

  הבה  –דרך ג' 

  התוה: במשוואה y. לשם כך, בודד את yשוויון ומשוואה, מהם עליו ללמוד על ערכו של - לפיו אי
  3x � 2y = 0 
  2y = �3x 
  

y = �32 x 

  

  ולכן מכפלתו  2-גדול מ x-. אולם ידוע ש 3-היה  y, ערך 2-היה שווה בדיוק ל x. אילו  2 < xתון:  

 -ב
C�( ה מי שככל ש 3--תהיה קטזאת מפ .-x  יגדל, כךy  וחות עבור יתן לערוך הצבות .יקטןx  .כדי להבין זאת

  למשל: 

x = 4     ⇒      y = �32 · 4 = �6 

x = 40     ⇒      y = �32 · 40 = �60 

 -ב xכאמור, מכפלתו של 
C�( ה מכלומר,  3--קט .y < -3 .  

  

   



  שוויונות-אי  -  245 -  אלגברה 

 

  

  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 3תשובה ( .15
  

  הצבת התשובות –דרך א' 

צא מה xמאחר שהטווחים שבתשובות לא חופפים (בכל תשובה יש טווח מספרים שוה), וכל להציב ערך 

שוויון, התשובה המכילה אותו -מתאים המקיים את האי xבטווחים הללו ולבדוק את התשובות. אם מצא ערך 

וויון, התשובה תיפסל, שכן איה ובעת ש-שהצבו לא מקיים את האי x-בהכרח כוה. באותו אופן, אם ערך ה
0  קל על החישובים:שוויון כדי לה-בהכרח מהתון. כדי להקל על ההצבה, פשט מעט את האי < 2x � 4x(

 

-2:  0חלק ב < x � 2x(
 

)  2xסדר אגפים: < x 

 שוויון שמצאו את הערכים שבתשובות. - עתה ציב האי
  

1:(   xבדוק את תשובה ( < �  ,xציב   )& = �1 :  2 · (�1�( < �1     ⇒      2 < �1 

  
  התון לא מתקיים, התשובה פסלת.

  

�   ):2בדוק את תשובה ( &( < x <  ,xציב   0 = � &� :  

2 · 8� 149( < � 14      ⇒      2 · 116 < � 14 

  
  אין צורך להשלים את החישוב מפי שאגף שמאל חיובי, ולכן לא ייתכן שהוא קטן ממספר שלילי.

  התון לא מתקיים, התשובה פסלת.
  

3:(   0בדוק את תשובה ( < x <  ,xציב   )& = &� :  

2 · 8149( < 14       ⇒      2 · 116 < 14      ⇒      18 < 14 

  
  .תשובה כוההתון מתקיים, 

  
  ):4תשובות. למען שלמות ההסבר פסול את תשובה ( 3כאמור, אין צורך לפסול 

  

   ):4בדוק את תשובה (
&( < x   ציב ,x = 1 :  2 · 1( < 1     ⇒      2 < 1 

  התון לא מתקיים, התשובה פסלת.
  

   פתרון מתמטי –דרך ב' 

0  שוויון:- , תחיל לפתור את האיxכדי למצוא באיזה טווח מבין הטווחים שבתשובות מצא  < 2x � 4x(
 

-2:  0חלק ב < x � 2x(
 

)  2xסדר אגפים: < x 

 0-רק בתאי שהוא שוה מ x-מותר לחלק ב אך,כופל כול אחד מהאגפים ולכן כדאי לו לצמצם אותו.  x-מצאו ש

- ) ורק בתאי שאו יודעים האם הוא חיובי או שלילי, זאת משום שחלוקה באיבר שלילי באי0-חלק ב(הרי אסור ל
  שוויון מחייבת הפיכת הסימן.

שוויון -אחרת שי האגפים של האי 0-לא יכול להיות שווה ל x-לכן, עליו להבין שי דברים. תחילה, בין ש

. ) .2xביט באגף השמאלי: xו של ית, עליו להבין מהו סימוזה כמובן תוצאה שגויה. ש 0 > 0 מתאפסים וקבל  x( ה מו כבר שהוא שוהרא) הוא גם כן חיובי. על  2). כמו כן, 0-הוא איבר חיובי משום שהוא עולה בחזקה זוגית

  .x > 0  ⇐) גדול מהאגף השמאלי ולכן גם הוא חיובי  xכן, כל האגף השמאלי הוא חיובי. האגף הימי (
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2x  חיובי, וכל לחלק בו בלי להתייחס לסימן: x-לאחר שהוכחו ש < 1 

  :-2חלק ב

x < 12 

x, ולאחר מכן כי x > 0מצאו בהבה כי  <   הוא : x, ולכן התחום המדויק של )&

0 < x < 12 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 4תשובה ( .16
  

  פתרון מתמטי –דרך א' 
העלם מצוי רק באיברו האמצעי, יתן לפתור ללא שוויון כפול, ש-זכור כי באיהשוויון. -ראשית, פשט את אי

7 האיברים.פירוק אלא ע"י ביצוע שרשרת הפעולות על שלושת  < a( � 9 < 16      /�9 16 < a( < 25  
16  חיובי:  x-שוויון ממעלה שייה, פתור תחת ההחה ש-על מת לפתור אי < a( < 25 /√      4 < a < 5 

  

יכול להיות גם בטווח הבא (תמות המראה של הטווח  x, סמטריתשלילי. לכן,  x-עליו לזכור כי ייתכן ש סף,בו

�5  חיובי): xשקיבלו כאשר  < a < �4 
  

aכעת, משום שיש תון וסף, שלפיו  < �5. כלומר, רק הטווח  x, עליו להתייחס רק לטווח השלילי של 0 < x <   ).4תוב בתשובה (מקיים את שי התוים, כפי שכ �4
  

  הצבת תשובות –דרך ב' 

מספר אשר מצא בטווח המוצג בתשובה  xאת כוותה של כל אחת מהתשובות, ציב במקום  על מת לבדוק
  השוויון. -ובדוק האם הוא מקיים את שי התוים. אך ראשית, פשט את אי

  7 < x( � 9 < 16      /+9 16 < x( < 25  
  

xציב  ):2תשובה ( = x חילופין כל מספר אחר המצא בטווח ו ל, א�10 < ובדוק האם מתקבל פסוק , �5
16  אמת:  < 100 < 25  

  ) איו מקיים את התוים.2התקבל פסוק שקר, ועל כן הטווח המוצג בתשובה (
  

xציב  ):3תשובה ( = 16  , ובדוק האם מתקבל פסוק אמת: �2 < 4 < 25  

  איו מקיים את התוים. )3בתשובה (התקבל פסוק שקר, ועל כן הטווח המוצג 
  

xציב  ):4תשובה ( = 16  , ובדוק האם מתקבל פסוק אמת: �4.5 < (�4.5�( < 25  
  

, יתן להסיק שכל מספר בטווח המוצג יהיה 25) בריבוע שווה 5-(-ו 16) בריבוע שווה 4-(-אין צורך לחשב, מכיוון ש

  . 25-ל 16בין 
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   .בפרק 20מתוך   (15כוה. שאלה 3תשובה ( .17

 
  מספריםהצבת  –דרך א' 

, אשר מצא בתוך חלק מהתחומים המוצעים בתשובות. בחן עבור מספר זה האם nיתן להציב מספר וח במקום 
תשובות וישאר עם  3השוויון מתקיים ופסול תשובות בהתאם. במידת הצורך, בצע הצבות וספות עד פסול -אי

  תשובה אחת מתאימה.
  

  :n = 0 –ביותר  תחיל מההצבה הפשוטה

0 < 2 � 02 � 0 0 < 1 

מפי שאו שאלים מה התחום אמור להיות בתחום של התשובה הכוה. זאת,  0, כלומר השוויון מתקיים-אי

שמקיים את אי השוויון. פסול כל תשובה  nיכול להימצא, ועל כן התחום המדויק בהכרח יכלול כל  nהמדויק בו 

  ) כוה.  (3פסלות, ועל כן תשובה (4(-) ו2), (1תשובות (. 0פר כולל את המס איושהתחום המוצג בה 
  

  פתרון מתמטי – 'בדרך 
  שיהם חיוביים או שיהם שליליים. בחן את שתי האפשרויות:רק אם חלוקה של שי איברים תהיה חיובית 

  
  שי האיברים חיוביים:

 2 + n > 0  2  וגם – n  > 0    

 n > - 2   2  וגם > n  
  

  n < 2 > 2 -כלומר:   
  

) המכילה את התחום ולכן אין צורך להמשיך 3טרם בדקו את האפשרות השייה, אולם אין תשובה וספת מלבד (
  ולבדוק. עשה זאת למען שלמות ההסבר.

  
  שי האיברים שליליים:

 2 + n  0 2 וגם  n < 0  

  n < - 2 2 וגם < n 

 

n פתרון במקרה זה. האפשרות היחידה שמקיימת את אי אין  ולכן 2-וגם גדול מ 2- -לא יכול להיות גם קטן מ
 השוויון היא הראשוה.
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  בפרק. 20מתוך   (16כוה. שאלה 2תשובה ( .18
  

  פתרון מתמטי –דרך א' 

שוויון, פרק אותו - . כדי לפשט את האיxאגפים, ועליו למצוא מה התחום המדויק עבור  3שוויון בעל - לפיו אי
13  תחילה, פשט את האגף האמצעי והשמאלי:שוויוות. - לשי אי < xx � 1 

x  חיובי. לכן יתן ליצור מכה משותף:  x + 1 -חיובי ומכאן ש -xתון ש � 1 < 3x 

  1סדר אגפים: < 2x 

-2:  12חלק ב < x 

יכול להימצא, ולכן לא ייתכן  xשבו  המדויק), מפי ששאלו מה התחום 2בשלב זה יתן לסמן את תשובה (
  ה אחרת תתאים.  שתשוב

  
xx  למען שלמות ההסבר, פשט גם את האגף הימי ואמצעי: � 1 < 23 

3x  חיובי ולכן יתן ליצור מכה משותף: x + 1כאמור,  < 2 · (x � 1� 

  3xפתח סוגריים: < 2x � 2 

  xסדר אגפים: < 2 

  

הוא:  xלסיכום, הטווח המדויק של 
&( < x < 2 

  
  הברקה / הצבת מספרים –דרך ב' 

 -שוויון- צא במרכז האיביטוי שמבחן את ה
DD4&ה גדול בראה שבביטוי זה המכ .-1  ה. כמו כן, הביטוי הזהמהמו

מצא בין 
-ל �&

. יתן לזהות את השבר �)
מהמוה, והוא מצא  1-כה שלו גדול בהמ –שעומד בשי התאים הללו  )&

בטווח המדובר. לכן, 
  את התון.הוא דוגמה לשבר המקיים  )&

  

עם ההבה הזו או יכולים לבדוק את התשובות. אם 
DD4& =   . x = 1, אזי )&

  

מקיים את התון ולכן ערך  x = 1בתחום שלה ופסול כול תשובה אחרת (כאמור,  1בדוק איזו תשובה מכילה את 

  . xזה צריך להופיע בתחום המדויק של 

  התשובות.  יתר אתלפסול ) ולכן יתן 2מצא רק בתחום של תשובה ( 1
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  בפרק. 20מתוך   (17כוה. שאלה 1תשובה ( .19

 
  הצבת מספרים –דרך א' 

בהתאם להצבה שעשיו  y, למצוא את x. לכן, או יכולים להציב מספר במקום yערכיו של ואו שאלים לגבי טווח 

  .x = 2, ולכן ציב לדוגמה x > 1-ולפסול תשובות בהתאם. תון לו ש
  x( · y( = (x · y � 1�( 2( · y( = (2y � 1�( 

)  4yפתח סוגריים באגף הימי באמצעות וסחת כפל מקוצר: = 4y( � 1 � 4y 4y = 1 

y = 14 

הוא y מצאו כי אחד מערכיו האפשריים של 
, ולכן ערך זה צריך להיות בטווח של התשובה הכוה. בחן את �&

  המוצג בה איו כולל ערך זה. התשובות ופסול כל תשובה שהטווח 
  

)1(  0  y   
&(   

  מתאים.בטווח.  �&

)2(  
&�  y  

  איו בטווח. התשובה פסלת. �&

)3(  y   -1   
  איו בטווח. התשובה פסלת. �&

)4(  2  y  &� .פסלת ו בטווח. התשובהאי 

  
  ) כוה.1תשובות, ולכן תשובה ( 3פסלו 

  
)x   פתרון מתמטי  –' בדרך  · y( = (x · y � 1�( 

)x  תחילה פתח סוגריים באגף הימי באמצעות וסחת כפל מקוצר: · y( = x( · y( � 1 � 2xy 0 = �2xy � 1 2xy = 1 

2xy  יימצא, בודד אותו: yכדי להבין באיזה טווח  = 1 

y = 12x 

 -, השבר כולו יהיה קטן מ2-ל גדול מבביטוי שלעי. אם המכה 2-בהכרח גדול מ x ,2x > 1 -כעת, מכיוון שידוע ש
&( .

   y  0גם הוא חיובי. לסיכום:  yבוסף, גם המוה וגם המכה של השבר הם מספרים חיוביים, ולכן 
&(.  

   



  שוויונות-אי  -  250 -  אלגברה 

 

  
  וסף פתרון מתמטי –' גדרך 

) ולהציב xשוויון (-שוויון למשוואה, תחילה עליו לבודד במשוואה את העלם שמופיע באי- כדי לשלב בין אי
)x  במשוואה.במקומו את מה שהתקבל  · y( = (x · y � 1�( 

)  xפתח סוגריים באגף הימי באמצעות וסחת כפל מקוצר: · y( = x( · y( � 1 � 2xy 
  0כס איברים דומים: = 1 � 2xy 2xy = 1 

x = 12y 

כעת, ציב 
&(B   במקום xשוויון:-באי  

1 < 12y 

  

שוויון. במצבים כאלו, עליו קודם - את האי 2y-עליו לכפול ב yלבודד את ור מכה משותף וכעת, על מת ליצ
  לבדוק האם יתן לדעת אם ביטוי זה הוא חיובי או שלילי (שהרי אם מדובר בביטוי שלילי עליו להפוך סימן). 

  

, ערכו של השבר -1יתן להבין שעל מת שהשבר יהיה גדול מ
&(B הצריך להיות חיויתן  בי. משום שהמו ,חיובי

- יובי (אם המכה היה מספר שלילי, ערכו של השבר היה שלילי, ולא ייתכן שערכו היה גדול מלקבוע שגם המכה ח

2y  מבלי לשות את הסימן. 2y-השוויון ב-, ויתן להכפיל את אי2y > 0). לכן, 1 < 1 

y < 12 

 

. אחד את שי טווחים אלו y > 0, ועל כן גם 2y > 0-ו שמצא –לטווח זה וספת המסקה שאליה הגעו קודם 

   y  0וקבל: 
&(.  
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 1תשובה ( .20
  

  פתרון מתמטי –' אדרך 

  אפשריים: yפשט את התוים במטרה להבין אילו ערכי 
  y( · x � y( · z < (x � z�(  

)y  כגורם משותף באגף שמאל: )yוציא  · (x � z� < (x � z�(  
  xתון: � z = y 

  
)y  שוויון שלעיל:- באיציב ערך זה  · (x � z� < (x � z�(       ⇒     y( · y < y( 

  y� < y( 
 y(  ו שווה לו שלילי, וכן אישכן עבור  0-אי)י האגפים -האי 0יתן לחלק את ש שוויון שגוי), ולכן  

y(:  y -ב < 1 
  

  ).1היא תשובה (שוויון זה -קיימת איהתשובה היחידה שלא מ
  

  הבה  –' בדרך 

�yשוויון:  -מהפישוט שלעיל הגעו לאי < y(  
  

יהיה  3) בחזקת 1-), שכן כל מספר חיובי (גדול מy > 1( 1-שוויון לא מתקיים עבור מספרים חיוביים גדולים מ- האי

 אולם למען שלמות ההסבר, בחן את יתר), 1. בשלב זה יתן לסמן את תשובה (2מאותו מספר בחזקת  גדול
  האפשרויות.

  

הוא חיובי. תשובות  )yהוא שלילי, ואילו  �y), מאחר שעבורם y < 0ן מתקיים עבור מספרים שליליים (שוויו- האי

  ולכן הן פסלות. y-) מתאימות ל4(-) ו3(
  

שכפל בשבר פשוט  יון מתקיים, מפישוו-). עבורם האיy < 1 > 0כעת ותר לו לבחון את השברים החיוביים (

בעצמו פעמיים  yפעמים, התוצאה תהיה קטה יותר מאשר מכפלת  3בעצמו  yמקטין את המספר. אילו כפול את 

  ולכן היא פסלת. y-) מתאימה ל2בלבד. תשובה (
  

  הצבת התשובות –' גדרך 

. מאחר yלהיות  לא יכולמהמספרים הבאים  עליו לקבוע איזה. z-ו x ,yשוויון ומשוואה הקושרים בין -תוים אי
  שראה מסובך למדי לפשט את התוים, ציב את התשובות וחפש ערך שלא מקיים אותם.

  
  בהצבת תשובות, כדאי להתחיל בתשובות הוחות יותר. טיפ:

  

1:( y = 1  xבדוק את תשובה ( � z = y     ⇒      x � z = 1 

  y( · x � y( · z < (x � z�(      ⇒     1( · x � 1( · z < (x � z�(      x � z < (x � z�(       ⇒          1 < 1(
 

  תשובה כוה.לא כון, 
  

  ורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות.מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צ טיפ:
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  ערך מוחלט
  

ם.  מאחר שמרחק איו יכול להיות שלילי, ערך על ציר המספרי 0-ערך מוחלט מציין את המרחק של מספר מסוים מ
    מספר, והוא מסומן כך:הה הערך החיובי של מוחלט תמיד יהי

  

  |x    |x ערך מוחלט של
  
    הערך המוחלט של מספר חיובי הוא המספר עצמו. -
  המספר הגדי לו (אותו מספר, אבל חיובי).הערך המוחלט של מספר שלילי הוא  -
  אפס הוא אפס.הערך המוחלט של  -
  

  דוגמאות:

|8| = 8      ;       |�3| = 3      ;       �� 27� = 27      ;       |0| = 0 

  
אם בתוך הערך המוחלט יש ביטוי, הערך של כל הביטוי יהיה חיובי, ולא הערך של כל אחד מהמספרים או המרכיבים של 

  הביטוי.
  

4|  דוגמה: � (�7�|     ⇒     |4 � 7|      ⇒      |�3|   =   3        ∶ 4| דרך כוה � (�7�|     ⇏     |4 � (�7�|                                  ∶  דרך לא כוה

  

  כללים

O � |\| 
  מאחר שהערך המוחלט מייצג מרחק, הוא תמיד יהיה גדול מאפס או שווה לאפס.  ערך מוחלט איו יכול להיות שלילי.

  |no| = |n| ∙ |o| 
להשתות, בהתאם לסימן של המספרים עצמם (חיובי יה זהה, אולם הסימן שלה יכול המכפלה של שי מספרים תמיד תה

  .או שלילי).  התוצאה בערך מוחלט תמיד תהיה חיובית
  |n � o| � |n| � |o| 

  יכול להיות שווה לסכום הערכים המוחלטים שלהם, או קטן ממו.  הסכום של שי מספרים

a|סימן:    שווי b-ו aאם  � b| = |a| � |b|  

a|סימן:    שוי b-ו aאם  � b| < |a| � |b|  
  

��2)|  דוגמה: � (�5�| = |�2| � |�5|     ⟹     |�7| = 2 � 5 |(�2� � 5| < |�2| � |5|               ⟹      |3| < 2 � 5 
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  שאלות הבה

רוב השאלות בושא ערך מוחלט בבחיה הן שאלות הבה, שדורשות פחות חישובים ויותר הבה והסקת מסקות לגבי 
  המשתים.ערכי 

  
  מה:דוג

  x · y < 0תון:   

x < |x| 
  

  איזו מהטעות הבאות כוה בהכרח?
  

)1  (|y| < |x|  )2  (|y| = y  )3  (y < 0  )4  (�DB� < 1 

  
   -פתרון 

חייב להיות  x ,x-גדול מ xחייבים להיות שוי סימן. מכיוון שהערך המוחלט של  y- ו xהיא שלילית, ולכן  x · yהמכפלה 

  הוא חיובי. yובי הם היו שווים), ולכן שלילי (אם הוא היה חי
  ) כוה.2בהתאם לכך, תשובה (

  
  

x < |x|             x שלילי  

        x = |x|             x  0חיובי או  

  |x| < x             לא ייתכן  

  

  ערך מוחלט במשוואות

  מצבים: 2-כאשר תוה משוואה עם ערך מוחלט, הדרך לפתור אותה היא פשוט לחלק ל

  ימיןאגף שמאל שווה לאגף  )1

  ימיןגף אאגף שמאל שווה למיוס  )2
x|  דוגמה: � 4| = 9   ∶  xתון = ? 

:  xבדוק את שתי האפשרויות -פתרון  � 4 = 9          ⟹        x = 5                           ∶ x שמאל שווה לימין � 4 = �9       ⟹        x = �13          ∶  שמאל שווה למיוס ימין

  ).-13( -ו  5שמקיימים את המשוואה:   xשי ערכים של ו מצא
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  שוויון-ערך מוחלט באי

  :מצבים 2-לחלק ל -כמו במשוואה היא  אותועם ערך מוחלט, הדרך לפתור  שוויון-תון איכאשר 

  כאשר הביטוי בערך המוחלט קטן מהביטוי באגף השי. )1

 כאשר הביטוי בערך המוחלט גדול מהביטוי באגף השי. )2
  

x|  :1 דוגמה � 4| < 7   ∶  xתון = ? 
  

   -פתרון 

באופן זה, המרחק מאפס (אותו  -  (7-) -ל 7, הערך שלו חייב להיות בין 7-מת שהביטוי בערך המוחלט יהיה קטן מ-על

�7  יחידות: 7-מציין הערך המוחלט) יהיה קטן מ < x � 4 < 7      ⟹      �11 < x < 3 

  
5  :2 דוגמה < |x � 2|    ∶  xתון = ? 

  
   -פתרון 

באופן זה, המרחק  -  (5-) -, או קטן מ5-, הערך שלו חייב להיות גדול מ5-מת שהביטוי בערך המוחלט יהיה גדול מ-על

5  יחידות: 5-מאפס (אותו מציין הערך המוחלט) יהיה גדול מ < x � x       או        2 � 2 < �5 3 < x                או               x < �7 
  

  
  -פס ים תמיד סימטרי משי צידי האהתחום של העלם על ציר המספר

  
כאשר הערך המוחלט באגף "הגדול" של 

  שוויון- האי

  
    

כאשר הערך המוחלט באגף "הקטן" של 
  שוויון- האי

  
  

   

0  

0  
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  יהייסוי וטע

על ידי הצבתן או הצבת מספרים את התשובות  קדולבשאלות המופיעות בבחיה, יהיה קל ומהיר יותר מה בחלק גדול
  בהתאם לתוי השאלה, ולמצוא את התשובה הכוה כמעט ללא חישוב.

  
x  דוגמה: < 0   ∶  תון

2 � 2x|x| = ? 

 

 )1(  1 )2(  0 )3(  -x )4(  1 – x 

  
   -פתרון 

   :xציב  .ובדוק את התשובות x מספר במקום ציב = �3  
  

2 � 2x|x| =  2 � 2 ∙ (�3�|�3| =  2 � �63 =  2 � 2 =  0 

  
  ) כוה.2תשובה ( - אין צורך להציב מספר וסףולכן , 4-ו 2 ,3יתן לפסול את תשובות .  0-בלו כי הביטוי שווה ליק
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

  

  שאלות מבחינות אמת תרגול
  
1  

1.   
  

  
1202  Q1  1  

2  

2.   
  

  
0910  Q1  2  

2  

3.   
  

  

  
1312  Q2  2  

7  

4.   
  

  
0904  Q1  9  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

7  

5.   
  

  
1502  Q2  7  

8  

6.   
  

  
1102  Q1  10  

11  

7.   
  

  
1307  Q2  11  

13  

8.   
  

  
0907  Q2  16  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

13  

9.   
  

  
  13שאלה  2פרק  2013משולב 

15  

10. 
  

  
  19שאלה  1פרק  2010משולב 

15  

11. 
  

  
1210  Q2  15  

17  

12. 
  

  
1004  Q1  21  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

18  

13. 
  

  
0902  Q2  22  

18  

14. 
  

  
1304  Q2  18  

20  

15. 
  

  
1410  Q1  20  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 3 1 4 1 2 1 3 1 2 3  תשובה

            

  15  14  13 12 11  שאלה

 1 3 1 2 1  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  15פתרתי 

  
  

  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 3תשובה ( .1
  

  פתרון מתמטי –דרך א' 
  וחלטים הם שווים או גדיים. משמעות המשוואה התוה היא שהביטויים שבתוך הערכים המ

  
  תחילה, יח שהביטויים שווים:

| a + b | = | a – b |     ⇒     a + b = a – b 
  סדר אגפים:

a – a + b + b = 0 
  

2b = 0     ⇒     b = 0 

 ולכן פתרון זה שגוי. - b  0תון ש
  

  יח שהביטויים גדיים:

| a + b | = | a – b |     ⇒     a + b = -(a – b) 
  

a + b = -a + b  
  סדר אגפים:

a + a + b - b = 0 
  

2a = 0     ⇒     a = 0 
  

משמע   | x + y | = | x – y |האובייקט ה"ל יחסית פוץ בבחיה וכדאי לזכור ולהכיר אותו. כאשר תון כי טיפ:

  . 0-שלפחות אחד העלמים שווה ל
  

  וסף פתרון מתמטי –דרך ב' 

. זאת משום שחזקה זוגית גם כן הופכת 2את אגפי המשוואה בחזקת  מוחלט, יתן להעלותכדי לבטל את הערך ה

a|  ). 0פר שבתוכה לחיובי (או משאירה אותו את המס � b| = |a � b|     ⇒     (a � b�( = (a � b�( 
)  aפתח את הסוגריים לפי וסחאות הכפל המקוצר: � b( � 2ab = a( � b( � 2ab 

  4abעביר אגפים: = 0 

ab  :4-ב לקח = 0 
  

- bתון ש m b:  a-, לכן וכל לחלק את המשוואה ב0 = 0 
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  הצבת התשובות –דרך ג' 

. ציב את התשובות וחפש תשובה המקיימת את המשוואה. כלומר, חפש תשובה aעליו למצוא את ערכו של 

  .bהמביאה לפסוק אמת המתקיים עברו כל ערך של 
  

  ובות הוחות יותר.בהצבת תשובות, כדאי להתחיל בתש טיפ:
  

 3:( a = 0בדוק את תשובה (

| a + b | = | a – b |     ⇒     | b | ≟ | -b | 
  התשובה הכוה.המשוואה מתקיימת ולכן זו 

  
  ורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות.מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צ טיפ:

  

  

  ק.בפר 20מתוך   (2כוה. שאלה 2תשובה ( .2
  

  הצבת התשובותיסוי וטעייה /  –דרך א' 
  שוויון התון, ולכן ציב את התשובות וחפש מספר מתאים.-שאלו איזה מספר מקיים את האי

  

1:(  xבדוק את תשובה ( = 1  |1 � 1| < |1 � 1|     ⇒      |2| < |0|     ⇒      2 < 0 
  לא מתאים, התשובה פסלת.

  

2:(  xבדוק את תשובה ( = �2  |�2 � 1| < |�2 � 1|     ⇒      |�1| < |�3|     ⇒      1 < 3 
  תשובה כוה.מתאים, 

  
מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

3:(  xבדוק את תשובה ( = 0  |0 � 1| < |0 � 1|     ⇒      |1| < |�1|     ⇒      1 < 1 
  מתאים, התשובה פסלת. אל
  

x  ):4שובה (בדוק את ת = &(  

�12 � 1� < �12 � 1�     ⇒      �32� < �� 12�     ⇒      32 < 12 

  לא מתאים, התשובה פסלת.
  

רכב מאוד, ולעומתו, פתרון בשיטות זוהי דוגמה מצוית לשאלה שהפתרון המתמטי שלה מו שימו לב,
  ר.פסיכומטריות הוא פשוט ומהי

  
  הבה  –דרך ב' 

x|  על ציר המספרים. תון: 0-ערך מוחלט של מספר שווה למרחקו של המספר מ � 1| < |x � 1| 
  

 x. במילים אחרות, אילו זיז את 1ממו  פחיתיהיה קטן יותר מאשר אילו  0-, מרחקו מx-ל  1וסיףכלומר, אילו 

). 1מאשר אילו זיז אותו שמאלה (פחית ממו  0-), הוא יהיה קרוב יותר ל1ימיה על ציר המספרים (וסיף לו 
  תאר זאת על ציר המספרים:

  
  
  

 
 

  הוא בהכרח שלילי.  xלפיכך, 
  

   

0 x + 1 x x – 1  

| x + 1 | 

| x – 1 | 
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  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 1תשובה ( .3
  

  הבה –' אדרך 

ולפיכך  0-חיובי. הביטוי עליו או שאלים הוא מכפלתם בערך מוחלט. ביטוי זה איו שווה ל b-שלילי וש -aתון ש
  הוא בהכרח חיובי. כעת בדוק את התשובות ופסול כל תשובה שאיה חיובית:

  

 ⇒  מתאים.
b · | a |   ⇒   + · + 

b  חיובי, ערכו המוחלט שלa .חיובי. כלומר, הביטוי כולו חיובי  
)1(  

 ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת.
a · | b |   ⇒    · � 

a  שלילי, ערכו המוחלט שלb לו שלילי.ר, הביטוי כוחיובי. כלומ  
)2(  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת.
a · b   ⇒    · + 

a  ,שליליb .חיובי. כלומר, הביטוי כולו שלילי  
)3(  

 ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת.
-b · | a |   ⇒    · + 

-b  שלילי, ערכו המוחלט שלa .חיובי. כלומר, הביטוי כולו שלילי  
)4(  

  
  הצבת מספרים  –' בדרך 

  .a = -1    ,b = 1חיובי. ציב  b-שלילי וש -aתון ש

| a · b | = | -1 · 1 | = | -1 | = 1 
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת 1- , וחפש תשובה השווה לb = 1 -ו  a = -1 כעת, ציב גם בתשובות
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3מספרים במקום העלמים, עליו לפסול 

  

  )b · | a | = 1 · | -1| = 1 · 1 = 1 )1 ⇒  ים.מתא

  )  ⇒ a · | b | = -1 ·  | 1 | = -1 · 1 = -1 )2פסלת.לא מתאים, התשובה 

  )a · b = -1 ·  1 = -1 )3  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת.

  )b · | a | = -1 · | -1 | = -1 · 1 = -1 )4- ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת.

  
  . ) כוה1כן תשובה ( תשובות, ועל 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 3תשובה ( .4
  

   פתרון מתמטי –דרך א' 
  משמעות המשוואה התוה היא שהביטויים שבתוך הערכים המוחלטים הם שווים או גדיים. 

  
  תחילה, יח שהביטויים שווים:

| x + y | = | x – y |     ⇒     x + y = x – y 
  סדר אגפים:

x – x + y + y = 0 
  

2y = 0     ⇒     y = 0 
  יח שהם גדיים:כעת, 

| x + y | = | x – y |     ⇒     x + y = -(x – y) 
  

x + y = -x + y 
  סדר אגפים:

x + x + y - y = 0 
  

2x = 0     ⇒     x = 0 
  

  .0תמיד תהיה  y-ו x. לכן, המכפלה של  y = 0או    x = 0כלומר, 
  

משמע   | x + y | = | x – y |חסית פוץ בבחיה וכדאי לזכור ולהכיר אותו. כאשר תון כיט ה"ל יהאובייק טיפ:

  . 0-שלפחות אחד העלמים שווה ל
  

  וסף פתרון מתמטי –דרך ב' 

  ).0הפעולה אותה מבצע ערך מוחלט היא הפיכת האיבר שבתוכו לחיובי (או להשאירו 

. זאת משום שחזקה 2תן להעלות את אגפי המשוואה בחזקת וחלט, יהערך המ כדי לחקות פעולה זו, ולבטל את

). באופן זה החזקה מבצעת את פעולת הערך 0זוגית גם כן הופכת את המספר שבתוכה לחיובי (או משאירה אותו 
x|  המוחלט ויתן לפתור את המשוואה כרגיל. � y| = |x � y|     ⇒     (x � y�( = (x � y�( 

)x  הכפל המקוצר:אות וסחפתח את הסוגריים לפי  � y( � 2xy = x( � y( � 2xy 
  

  4xyעביר אגפים: = 0 

-4:  xyחלק ב = 0 
  

  הברקה –דרך ג' 
  יש מי שמזהה שאילו אחד העלמים היה מתאפס, אזי השוויון היה שמר. 

  , קבל:x = 0למשל אם 

| y | = | – y |    

  , קבל:y = 0באותו אופן, אם 

| x | = | x |    

  .0-, אז מכפלת העלמים שווה ל0-מתקיים כאשר אחד העלמים שווה להשוויון מכאן, אם 
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  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 1תשובה ( .5
  

  פתרון מתמטי –' אדרך 

6  :השוויון התון-ציב זאת באי  a| + 3| -שווה ל -bתון ש < |a| � 3 3 < |a| 
  .a < -3אז בהכרח  שלילי a-. מכיוון שתון שa < -3או  a > 3מכאן שישם שי מצבים 

  
  הצבת מספרים –' בדרך 

בהתאם למשוואה  a. כעת מצא את ערכו של  .b=7ציב מספר המתאים לטווח, למשל 6-גדול מ -bתון ש
|a|  התוה: � 3 = 7 |a| = 4 

  . a = -4שלילי, a-. כיוון שתון ש4-שווה ל aמצאו שהערך המוחלט של 
  ).3(-) ו2( בותתשובהתאם לתוצאה זו, יתן לפסול את 

  

, 7-תשובות, בצע הצבה וספת. כדי שוכל לפסול אחת מהן, שתדל להציב ערך רחוק מ 2כיוון שעדיין ותרו 

|b=20.  |aלמשל  � 3 = 20 |a| = 17 

  . a = -17שלילי, יתן להסיק כי  a-כאמור, כיוון שידוע ש
 ). 4פסול את תשובה (

 
  .) כוה1תשובה (תשובות, ועל כן  3פסלו 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (8כוה. שאלה 2תשובה ( .6
  

�aעליו לקבוע מה יתן להסיק מהתון: שאלת הבה.  m |a|�    ,n .הוא מספר שלם  

חיובי. לפיכך, תחילה תמקד בטעה זו.  a-שלילי ובשתיים האחרוות טען ש aבשתי התשובות הראשוות טען כי 

, הבסיסים צריכים להיות זהיםמזה. מכיוון שהמעריכים שלהם  ות שוים זהצריכים להי �a-ו �|a|הביטויים 

  ) פסלות.4(-) ו3הוא שלילי. תשובות ( aצריך להיות שוה מהערך המוחלט שלו. לפיכך,  a. כלומר, שוים
  

  ו.. לפיכך, בחן את תכוותיn-), הוא התאי באשר ל2) ותשובה (1ההבדל בין שתי התשובות שותרו, תשובה (
  

מומלץ להתחיל בבדיקתה, כיוון שבדרך כלל  –כשבתשובות מוצגות מספר תכוות אשר אחת מהן היא זוגיות  טיפ:
  זו התשובה הכוה.

  

היה זוגי, הביטוי שבאגף שמאל היה חיובי, וכך גם הביטוי באגף ימין. כלומר,  nשלילי. אילו  a-ר, הסקו שכאמו

  ) כוה. 2זוגי. תשובה (-להיות אי n במקרה זה הביטויים שווים. לפיכך, על
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  בפרק. 20מתוך   (11כוה. שאלה 1תשובה ( .7
  

  הבה –דרך א' 

 |x| = |y|  ,x < -1תון: 

הם מספרים זהים או מספרים  y-ו x-, משמעות הדבר היא שyשווה לערך המוחלט של  xאם הערך המוחלט של 

  ת התשובות:. עם הבה זו, בדוק א(7-)-ו 7גדיים, לדוגמה 
  

1:( 1בדוק את תשובה ( < y(  

  .1-יהיה גדול מ  )y. במקרה זה, y < -1שווים גם  y-ו x, ולכן אם  x < -1תון: 

  .1-יהיה גדול מ  )y. גם במקרה זה, y > 1גדיים:  y-ו xאם 
  תשובה כוה. 

  
להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך : מכיוון שבדקו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך טיפ

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

2:( �1בדוק את תשובה ( < y  

  ולא גדול ממו. התשובה פסלת. 1- -דווקא קטן מ y. במקרה זה, x-שווה ל y-כאמור, ייתכן ש
  

3:( xבדוק את תשובה ( � y = 0  

x + y גדיים, אולם הם יכולים להיות שוו 0-יהיה שווה ל פסל. 0ים ובמצב זה סכומם לא יהיה אם הם.  
  

 ):4בדוק את תשובה (
DB = 1  

  .פסל. 1-אם הם שווים, אולם אם הם גדיים תוצאת החילוק שלהם תהיה  1תהיה שווה  y-ו xהמה של 
  

  הצבת מספרים –דרך ב' 

 |x| = |y|  ,x < -1תון: 

  .  y : y = -2    ,y = 2. במקרה זה ישם שי ערכים אפשריים עבור  x = -2ציב: 
  

בהצבה זו. שים לב שמכיוון , ופסול כל תשובה שאיה מתקיימת y = -2-ו x = -2תחילה, ציב בתשובות 
  .תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה 3שהשתמשו בהצבת מספרים במקום העלמים, עליו לפסול 

  

  ⇒  מתאים
1 < y(   ⇒   1 < (�2�( 1 < 4 

)1(  

�1  ⇒  בה פסלתלא מתאים, התשו < y  ⇒  �1 < �2 )2(  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
x � y = 0  ⇒ (�2� � (�2� ≟ 0 �4 m 0 

)3(  

  ⇒  מתאים

xy = 1 ⇒  �2�2 ≟ 1 

1 = 1 

)4(  

  

  בתשובות שותרו: y = 2- ו x = -2כעת, ציב 
  

  ⇒  מתאים
1 < y(   ⇒   1 < (2�( 1 < 4 

)1(  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת

xy = 1 ⇒  �22 ≟ 1 

�1 m 1 

)4(  

  
  ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (13כוה. שאלה 4תשובה ( .8
  

  הבה  –' אדרך 

|x|  שוויון הראשון:-. תחילה, תמקד באיxעליו למצוא את ערכו של  m x 

לא שווה לערך  xשוויון התון - , הוא היה שווה לערך המוחלט שלו. מאחר שלפי האי0היה חיובי או  xאילו 

  שלילי. x-לט שלו, הרי שהמוח
  

|�3x|  שוויון השי:- כעת תבון באי m �3x 

שלילי,  xהגדלים של שי האגפים שווים, אולם ייתכן כי סימיהם שוים. האגף הימי הוא חיובי, שכן קבעו כי 
הו ערך מוחלט. לפיכך, ומכפלתם של שי מספרים שליליים היא חיובית. גם האגף השמאלי הוא חיובי, מפי שז

  ) כוה. 4שוויוות. תשובה (- יים את שי האיהמק xשוויון שגוי. כלומר, לא קיים - זה לזה, והאי שוויםהאגפים 
  

  הצבת התשובות –' בדרך 

שבתשובות, וחפש ערך המקיים את  xשוויוות התוים. ציב את ערכי - על סמך האי xעליו למצוא את ערך 
  התוים.

  

x  ):1את תשובה ( בדוק = 0  |0| m 0 
  השי. התשובה פסלת.שוויון הראשון לא מתקיים ולכן אין צורך לבדוק את - האי

  

2:(  xבדוק את תשובה ( = &�  

�13� m 13 

  
  שוויון הראשון לא מתקיים ולכן אין צורך לבדוק את השי. התשובה פסלת.- האי

  

3:(  xבדוק את תשובה ( = � &�  

�� 13� m � 13      ⇒      13 m � 13 

  שוויון השי:- שוויון הראשון מתקיים. בדוק את האי- האי

��3 · 8� 139� m �3 · 8� 139  
 |1| m 1  

  שוויון השי לא מתקיים. התשובה פסלת.- האי
  

  ) כוה. 4תשובות ולכן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (13כוה. שאלה 1תשובה ( .9
  

מתהג באופן דומה מאוד לחזקה זוגית. לפיכך, מה שכון עבור חזקה זוגית, כון גם עבור ערך כידוע, ערך מוחלט 
  מוחלט.

  

- כאשר הוא עולה בחזקה זוגית, אזי הוא יהיה גם קטן מ 1-) קטן מa – bה"ל, אם כאשר הביטוי (מכאן, שבשאלה 

  בערך מוחלט. 1
  מצורף ההסבר המתמטי לתכוה זו בהקשר לשאלה התוה:

  

0 . לפיכך: 0-כל מספר בריבוע הוא חיובי או שווה ל � (a � b�( < 1.  

a)כלומר, הביטוי  � b�( 0-צריך להיות שבר חיובי או שווה ל .  
  

a)אם הביטוי  � b�( הרי ש0-שווה ל ,- (a – b) 0-, וערכו המוחלט שווה ל0-שווה ל) יתן לפסול את תשובה .2 ,(
 ה בהכרחה המוצגת בה איה.שכן הטעכו  

  

a)אם הביטוי  � b�( הוא שבר חיובי, הרי ש- (a – b)  כל) י ששורש של שבר הוא תמיד שברגם הוא שבר. זאת מפ

יכול להיות חיובי או שלילי, שכן העלאתו בריבוע תהפוך אותו  (a – b)שבר בריבוע הוא שבר). שים לב כי הביטוי 

- מוגדול  1-. לכן, הערך המוחלט של הביטוי יהיה קטן מאו שלילישבר חיובי הוא   b) –(aלחיובי כך או כך. משמע, 

 .  0סכם:0 � |a � b| < 1 

  ) כוה. 1לכן, תשובה (
  

  

  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 3תשובה ( .10
  

  הצבת התשובות –דרך א' 

ובה המוצגים בתשובות, וחפש תש xבאמצעות שתי המשוואות התוות. ציב את ערכי  xעליו למצוא את ערך 
  מתאימה.

  
  בהצבת תשובות, כדאי להתחיל בתשובות הוחות יותר. טיפ:

  

  1:( x = 1בדוק את תשובה (
  ציב במשוואה הראשוה:

| 2 ·  1 + 3 | ≟ -2 · 1 – 3   
  

יתן לפסול את התשובה כבר כעת, שכן האגף הימי שלילי, ולכן לא ייתכן שהוא שווה לערך מוחלט של מספר 
סף יתן להבין וב מתקיימת ולכן אין צורך לבדוק את השייה. התשובה פסלת.שוה לא כלשהו. המשוואה הרא

  ) פסלת.4שכל מספר חיובי לא יתאים ולכן גם תשובה (
  

   = 2:( 1-xבדוק את תשובה (
  ציב במשוואה הראשוה:

| 2 ·  (-1) + 3 | ≟ -2 · (-1) – 3   
  

| -2 + 3 | ≟ 2 – 3  
  

| 1 | ≠ -1 
  קיימת ולכן אין צורך לבדוק את השייה. התשובה פסלת.ה לא מתהמשוואה הראשו

  
לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר,  מבליהאחרוה תשובה התשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:

  בדוק את כוותה:
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   = 3:( 4-xבדוק את תשובה (
  ציב במשוואה הראשוה:

| 2 ·  (-4) + 3 | ≟ -2 · (-4) – 3   
  

| -8 + 3 | ≟ 8 – 3  
  

| -5 | = 5 
  ציב במשוואה השייה:

| 4 ·  (-4) + 6 | ≟ 10   
  

| -16 + 6 | ≟ 10   
  

| -10 | = 10   
  תשובה כוה.שתי המשוואות מתקיימות, 

  
  

  פתרון מתמטיהבה /  –דרך ב' 

  . תחילה, תמקד במשוואה הראשוה.xעליו למצוא את ערכו של 

| 2x + 3 | = -2x – 3  
  

. 0-. לפיכך, האגף הימי של המשוואה צריך להיות חיובי או שווה ל0-וע, ערך מוחלט תמיד גדול או שווה לכיד

-היה חיובי, הביטוי שבאגף ימין בהכרח היה שלילי (שכן במקרה זה,  xמהבה זו. אילו  xסה ללמוד על ערכו של 

2x  2-היה שלילי, וכך גםx – 3יתן לפסול את תשובות ,4(-) ו1( ). לפיכך.(  
  

כעת, כדי לבחור אחת משתי התשובות הותרות מומלץ להציב אותן במשוואה הראשוה (כפי שעשיו בדרך א'), 
שוואה מתקיימת. לחלופין, יתן לפשט את המשוואה השייה. כידוע, כאשר ולקבוע איזה ערך מביא לכך שהמ

  גדיים. תוה משוואה עם ערך מוחלט, המשמעות היא שהאגפים שווים או
  

  יח שהם שווים:

| 4x + 6 | = 10     ⇒     4x + 6 = 10 
  סדר אגפים:

4x = 4 

  :-4חלק ב

x = 1 

  חיובי. משיך בפישוט.  x-כאמור, לא ייתכן ש
  כעת יח שהביטויים גדיים:

| 4x + 6 | = 10     ⇒     4x + 6 = -10 
  סדר אגפים:

4x = -16 

  :-4חלק ב

x = -4 
  

  כוה. ) 3תשובה (
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  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 1תשובה ( .11
   

  הבה –דרך א' 
A  מסקות:בשאלות מסוג זה עליו להתייחס לכל תון ולהסיק  ∙ B < 63  מצב זה יתאפשר רק כאשר אחד מהמספרים שלילי והאחר חיובי.   0 < התון הראשון) ולכן עליו להפוך את כדי לבטל את המכה אך זכור שהמכפלה שלילית (לפי  -ABכפול ב    36

)A  השוויון. - סימן אי � B( 
)Bלערך מוחלט ואם  ≈כפי שלמדו חזקה זוגית  < A( | אזA| < |B|  

  
  ) כוה.1תשובה (

  
  הצבה בתשובות –דרך ב' 

  . B = -1 ,A =  3תשובות. לדוגמה  3בחר מספרים שמקיימים את התוים במטרה לפסול 
3�1  ם: אכן מתקיי < �13  

�3 < � 13 

  בדוק תשובות:

)1 ( | -1 | < | 3 |     1 < 3   .יתן לפסול בשלב זה את התשובה פסוק אמת, לא 

)2 ( 1 < 0 < 3          יתן לפסול בשלב זה את התשובה.פסוק אמת, לא 

)3 ( 0 < 1 + 3    0 < 2  .יתן לפסול בשלב זה את התשובה פסוק אמת, לא 

)4 ( 3 + (1) < 0    2 < 0 פסלת.פ סוק שקר, תשובה 
  

�31  . אכן מתקיים:A = 3, B = 1הצלחו לפסול תשובה אחת בלבד. שה הצבה:  < 1�3 
�3 < � 13 

)1 ( | 1 | < | 3 |    1 < 3   .יתן לפסול בשלב זה את התשובה פסוק אמת, לא 

)2 ( 1 < 0 < 3       .פסלת פסוק שקר, תשובה 

)3 ( 0 < 1 + (3)      פסלת.פסוק שקר, תשובה 
  

  ), ויתן לסמה.1התשובה היחידה שלא פסלה היא תשובה (
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  בפרק. 20מתוך   (17כוה. שאלה 2תשובה ( .12
  

   פתרון מתמטי –דרך א' 
  לפיו משוואה עם ערך מוחלט. משמעותה היא שהביטוי שבתוך הערך המוחלט שווה או גדי לביטוי באגף ימין. 

  
  תחילה, יח שהביטויים שווים:

| x + y | = x – y     ⇒     x + y = x – y 
  סדר אגפים:

x – x + y + y = 0 
  

2y = 0     ⇒     y = 0 
  כעת, יח שהם גדיים:

| x + y | = x – y      ⇒     x + y = -(x – y) 
  

x + y = -x + y 
  סדר אגפים:

x + x + y - y = 0 
  

2x = 0     ⇒     x = 0 
  

  ) כוה. 2. תשובה ( y = 0או    x = 0כלומר, 
  

משמע   | x + y | = | x – y |האובייקט ה"ל יחסית פוץ בבחיה וכדאי לזכור ולהכיר אותו. כאשר תון כי טיפ:

  . 0-שלפחות אחד העלמים שווה ל
  

  וסף פתרון מתמטי –דרך ב' 

  ).0הפעולה אותה מבצע ערך מוחלט היא הפיכת האיבר שבתוכו לחיובי (או להשאירו 

. זאת משום שחזקה 2י לחקות פעולה זו, ולבטל את הערך המוחלט, יתן להעלות את אגפי המשוואה בחזקת כד

). באופן זה החזקה מבצעת את פעולת הערך 0זוגית גם כן הופכת את המספר שבתוכה לחיובי (או משאירה אותו 
x|  המוחלט ויתן לפתור את המשוואה כרגיל. � y| = x � y    ⇒     (x � y�( = (x � y�( 

)x  ח את הסוגריים לפי וסחאות הכפל המקוצר:פת � y( � 2xy = x( � y( � 2xy 
  4xyעביר אגפים: = 0 

-4:  xyחלק ב = 0 

  .y = 0, או x = 0. דהייו 0-, אזי אחד האיברים שווה ל0אם מכפלה של שי איברים שווה 
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 1תשובה ( .13
  

, לפי שיטת המראה (באופן זה, (3-)-ל 3, הערך שלו חייב להיות בין 3-קטן מבערך המוחלט יהיה של מת שהביטוי 

�3  יחידות: 3-המרחק מאפס, אותו מציין הערך המוחלט, יהיה קטן מ < x � 8 < 3   
כעת, משום שהעלם קיים רק באגף האמצעי, יתן לבודד אותו על ידי עשיית פעולות מתמטיות על שלושת 

�11  משלושת האגפים:  ,8חסר xל מת להישאר רק עם רה הזה, לדוגמה, עהאגפים. במק < x < �5  

 השוויון הם:-הוא מספר שלם, ועל כן המספרים המקיימים את אי xתון כי 

  ) כוה.1תשובה (ערכים המקיימים את התוים, ועל כן  5ישם ⇐    (6-) ,(7-) ,(8-) ,(9-) ,(10-)
  

, xתרון בעזרת ההבה שלמעשה אין באמת צורך למצוא את הערכים המדויקים של יתן לקצר את תהליך הפ טיפ:
השוויון ההתחלתי שלערך של - השוויון. יתן לזהות באי- אלא למצוא רק את מספר הערכים המקיימים את אי

x)הביטוי באגף האמצעי  � רוות פת 5ישם  x-ועל כן גם ל, 2 ,1 ,0 ,(1-) ,(2-) :פתרוות אפשריים 5קיימים  �8

  אחר שיאפשר להגיע אליו. xלכל אחד מהפתרוות הרצויים ישו  –
  

  

  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 3תשובה ( .14

 

a|או מכירים את האובייקט:  � b| � |a| � |b| מצאים בערךי האיברים הבמצב המתואר, סכומם של ש .
ד. הסכום שלהם יהיה קטן אם ורק ם בערך מוחלט בפרמוחלט קטן או שווה לסכומם של כל אחד משי האיברי

כאשר העלמים הם שווי סימן  –אם העלמים הם שוי סימן. בכל מצב אחר יתקיים שוויון בין שי האגפים 

  .0(שיהם חיוביים או שיהם שליליים), או כאשר לפחות אחד מהם הוא 
ור, המצב היחידי שבו השוויון ן בין האגפים. כאמבשאלה זו או מתבקשים לקבוע מתי לא בהכרח מתקיים שוויו

), שבה אמר כי המספרים הם שלמים, 3איו מתקיים הוא כאשר האיברים הם שוי סימן. לפיכך, תשובה (
  מאפשרת מצב שבו הם שוי סימן.

  

aיתן לראות זאת גם בדוגמה מספרית: ציב  = b-ו 1 = |1|  , וקבל:�1 � |�1| ≟ |1 � (�1�|  1 � 1 ≟ |1 � 1|  2 m 0  
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  בפרק. 20מתוך  20כוה. שאלה ) 1( תשובה .15
  

  הבה –דרך א' 
a  שוויון וחפש בו רמזים:-סתכל על האי < b < |a ∙ b ∙ c| < c 

  

a|תחילה, יתן לדעת שהגורם  ∙ b ∙ c|  ו מספר שלילי, שהרי כל מספר בערך מוחלט לעולם יהיה חיובי או0אי .

a|כעת, לפי התון:  ∙ b ∙ c| < cו יכולים להסיק שא ,-c  ,שהרי הוא גדול יותר ממספר בערך הוא חיובי בהכרח

a|מוחלט (גם אם  ∙ b ∙ c| = גדול  –, שגדול ממו, יהיה מספר חיובי c, האופציה הקטה ביותר שאפשרית, עדיין 0

  ).0-מ
  

a, כפלו אותו בגורם  cלאחר שהבו זאת, עליו לשים לב לדבר וסף: לקחו את  ∙ bשלו קטן. הערך המוחלט , ו

a. ראשית, אין זה משה אם הביטוי סה להבין מתי הדבר קורה ∙ b  מצא בערך הוא חיובי או שלילי, שכן הוא
  ). 4(מוחלט, ובכל מקרה יהפוך לחיובי. בכך יתן לפסול את תשובה 

 1-או בשבר הקטן מ 0-מתי, אם כן, הערך המוחלט של מספר יקטן? מצב זה מתרחש כאשר כופלים את המספר ב

  .1-כלומר במספרים שערכם המוחלט קטן מ –חיובי או שלילי) (וכאמור, אין זה משה אם השבר 
  

0|  וראה מה קורה לערכו המוחלט כאשר או כופלים אותו בגורמים שוים: c = 6ציב, לדוגמה,  · 6| < 6                      |0| < 6                0 < 6 �&( · 6� < 6                       |3| < 6                3 < 6 

�T� &(U · 6� < 6              |�3| < 6             3 < 6 

  

-, ראיו כי ערכו של המספר אכן קטן כאשר מכפילים אותו בשבר או בa · bבהצבות שעשיו עד כה במקום הגורם 

, הדבר יגדיל את ערכו 1-במספרים שערכם המוחלט גדול מ c. לעומת זאת, כאשר כפול את הגורם החיובי 0
��2)|  קטיו, לדוגמה:המוחלט ולא י · 6|  6                 |�12| < 6          12 ≮ 6 |2 · 6|  6                        |12| < 6              12 ≮ 6 

 

aהבו כי הערך המוחלט של  ∙ b ה.1. תשובה (1-חייב להיות קטן מכו (  
  

  אלגברה –דרך ב' 
a|  שוויון:- בחן חלק ספציפי באי ∙ b ∙ c| < c 

  

|aיתן לדעת שהגורם תחילה,  ∙ b ∙ c|  ו מספר שלילי, שהרי כל מספר בערך מוחלט לעולם יהיה חיובי או0אי .

a|כעת, לפי התון:  ∙ b ∙ c| < cו יכולים להסיק שא ,-c  הוא חיובי בהכרח, שהרי הוא גדול יותר ממספר בערך

ו משה אם הוא יהיה בתוך א , ושאין זהcלכן, או יכולים לקבוע שלערך המוחלט אין השפעה על הגורם מוחלט. 
a|  מחוץ לערך המוחלט. משום שישה פעולת כפל בין האיברים, יתן לכתוב זאת כך:  ∙ b| ∙ c < c 

  

 c -הוא חיובי, מותר לו לחלק בו את שי האגפים מבלי להפוך סימן. חלק ב c-כמו כן, כיוון שאחו יודעים ש
a|  וקבל:  ∙ b| < 1 
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  ראשונייםמספרים 
  

שלא יתן להציג אותו כמכפלה של שי מספרים טבעיים הקטים , 1-הגדול מ(חיובי ושלם) מספר טבעי   -שוי מספר רא
מספר שלא מתחלק  בעצם מספר ראשוי הוא.  1-מספר שמתחלק רק בעצמו וב -ממו, או איך שלימדו אתכם בביה"ס 

  לדוגמה: בכלום.

2 ,3 ,5 ,7 ,11 ,13. . .  
  ., לא יתן "לפרק" אותואין לו שי מחלקים  - ראשוימספר איו  1

- (2יתן להציג אותו כ  - (הזוגי היחיד) הוא מספר ראשוי 2 ∙ 1�.  
  

  היכרות עם מספרים ראשויים

  בלי כל חישוב. -חלק גדול מהשאלות בושא מספרים ראשויים בבחיה פתרות פשוט על ידי הכרת המספרים הראשויים 
  

  דוגמה:

x ו -y  םשלמים הם מספריםיים, כך ש שאיראשו-  x < 15 < y.  

  ). yמספרים ראשויים (לא כולל  שייש  y- ל 15). בין המספר xמספרים ראשויים (לא כולל  שייש  15למספר  xבין 

  ?x·yביותר האפשרי של המכפלה  הקטןמה הערך 
  

)1  (100  )2  (120  )3  (150  )4  (160  
  

   -פתרון 

  :15-ויים הגדולים וקטים מהראשבדוק מהם המספרים 
  

6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21… 
  

. 8הקטן ביותר האפשרי הוא  x-כדי שהמכפלה תהיה הקטה ביותר, עליו לקחת את המספרים הקטים ביותר שיתן. ה

  תר).מספרים ראשויים (או יו 3, וקבל 7מספר מוך יותר יכלול בטווח גם את 

  160 = 20 · 8. המכפלה:  20הקטן ביותר האפשרי הוא  y-ה

  

  :40את כל המספרים הראשויים עד  פה-בעלחשוב להכיר 

2 ,3 ,5 ,7 ,11 ,13 ,17 ,19 ,23 ,29 ,31 ,37.  

  97ביותר: ספרתי הגדול - המספר הראשוי הדו

  

  הצבת מספרים

  .גם בושא זה יתן לפתור שאלות רבות פשוט על ידי הצבה
  

  :דוגמה

  ספרתי.-הוא מספר דו  x3י  הוא מספר ראשוי, וכ x ידוע כי
  

  ?5x מה המקסימום של
  

 )1(  15  )2(  20  )3(  25  )4(  35  

  
   -פתרון 

, 5). (המספר "הבא בתור" הוא 1, ולכן התשובה הכוה היא תשובה (3המספר הראשוי הגדול ביותר שעומד בתאים הוא 

  .ולכן איו עומד בתאי השאלה) ספרתי-איו דו 53אולם 
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  גורמים / מחלקים

, רי ללא שאריתשל מספר כלשהו הוא מספר אשר יתן לחלק בו את המספר המקו) מחלקגורם (או   -גורם/מחלק 
  לדוגמה:

  .20 מחלק שלגורם/הוא  4, ולכן 4-מתחלק ב 20

  .30מחלק של גורם/הוא  6, ולכן 6-מתחלק ב 30
  "מצאים" בתוכו, הם מרכיבים אותו. המחלקים של מספר בעצם

  
  מחלק שהוא מספר ראשוי.   -גורם ראשוי 

  כל מספר מתחלק בכל הגורמים הראשויים שלו, ובכל הצירופים השוים של הגורמים הראשויים שלו. 

(מכפלה  12-כמובן ב) ו3·2(מכפלה של  6-), ב2·2(מכפלה של  4, 3, 2 -מתחלק בהכרח ב 12, ולכן, 3 · 2 · 2 = 12לדוגמה:  

  ). 3·2·2של 
  

המספרים. בעזרת המספרים הראשויים אחו "בוים" מספרים המספרים הראשויים הם בעצם "אבי הביין" של 
  אחרים שאים ראשויים. 

הוא לא "אבן ביין" של  -לא יתן להרכיב מספרים אחרים, וזו הסיבה שהוא איו מספר ראשוי  1באמצעות המספר 
  ים.מספר

60  כל מספר שאיו ראשוי מורכב ממכפלה של גורמים ראשויים, לדוגמה:  = 2( ∙ 3 ∙ 5 

  
x  דוגמה: = 2 ∙ 5� ∙ 6(    ∶  תון

  

  ? xמחלק של  איואיזה מהמספרים הבאים 
  

)1  (10  )2  (15  )3  (30  )4  (35  
  

   -פתרון 

  :x-יש גורם ראשוי שלא מצא בבדוק לאיזה מהמספרים בתשובות , x  מחלק של איועל מת למצוא מי 

10    5 · 2  -  מצאים ב יהםש-x.  

15    3 · 5  -  מצאים ב יהםש-x.  

30    2 · 3 · 5  -  מצאים ב שלושתם-x מצא" בתוך  3-(ה"6.(  

35    5 · 7  -  7 מצא ב לא-x .הכוולכן זו התשובה ה  

  

  המחלק הגדול ביותר

  דוגמה:

a ,b ,c ו-d ים זה מזה.הם מסיים השופרים ראשו  

xתון:    = a( · b · c� · d  y = a · c( · d� 
  

  ?y-ו xמה המחלק המשותף הגדול ביותר של 
  

)1  (a · c · d  )2  (a · c( · d    

)3  (a( · b · c� · d�  )4  (a · b · c · d  
  

   -פתרון 

y   :a-וגם ב x-במורכב מהגורמים הראשויים שמצאים גם  y- ו xהמחלק המשותף הגדול ביותר של  · c( · d.  
המספרים. המילה "מחלק" היא פשוט מילה רדפת למילה בפועל, הפעולה שבצעו היא בעצם הוצאת גורם משותף משי 

 "גורם", ולכן "מחלק משותף" זה פשוט "גורם משותף".
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מורכב מכל הגורמים הראשויים  שי מספריםהגדול ביותר של  המחלק המשותף

  המספרים (כמו הוצאת גורם משותף) שמצאים בשי

  
  דוגמה:

  . 12-וגם ב -9תון מספר שמתחלק ללא שארית גם ב
  מה המחלק הוודאי הגדול ביותר של המספר?

  

)1  (36  )2  (12  )3  (54  )4  (108  
  

   -פתרון 
לק של מספר יתן לחלק בו את המספר המקורי ללא שארית. מחהמחלק הודאי הגדול ביותר הוא המספר הגדול ביותר ש

חייב להיות מורכב מהגורמים הראשויים של המספר. המחלק הוודאי הגדול ביותר מורכב בעצם מהמספר הגדול ביותר 
  של גורמים ראשויים שאו יודעים בוודאות שקיימים במספר. 

חד מהמספרים. לכלול את הגורמים הראשויים שמצאים בכל א , ולכן הוא חייב12-וגם ב 9-המספר התון מתחלק גם ב

  לגורמים הראשויים שלהם: 12ואת  9פרק את 

9 = 3 · 3                12 = 2 · 2 · 3 
  

  המספר חייב לכלות בתוכו את הגורמים הראשויים שמצאו.
  

להופיע פעמיים במספר עצמו. ייתכן שהוא מופיע , אולם הוא איו חייב 12-וגם ב 9-מופיע גם ב 3אמם הגורם  שימו לב!

  , ולכן יש "לספור" אותו פעם אחת בלבד:12-ול 9-מספר פעם אחת בלבד והוא משותף לב
  

↙ מספר ↘ 

9               12 ↙ ↘     ↙ ↓ ↘ 

3            3         2        2 
  

יים צריך להיות כזה שמכיל בתוכו את כל הגורמים הראשו 12וגם את  9המספר הגדול ביותר שמחלק בוודאות גם את 

  36 = 2 · 2 · 3 · 3שמצאים בשי המספרים:    השוים

  

   םמספר מסויהגדול ביותר של  המחלק הוודאי

  מורכב מכל הגורמים הראשויים השוים שידוע לו שמצאים בו 
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  פירוק והרכבת מספרים

  מגורמים ראשויים. בשאלות אלו יהיה עליו לפרק מספרים לגורמים הראשויים שלהם או להרכיב מספרים חדשים
  

  דוגמה:

x  מתוך הספרות  4הוא מספר בן (ותלאו דווקא שו) ה. מה מהבאים 1-4ספרותיכולה להיות מכפלת הספרות של  איx?  
  

)1  (6  )2  (36  )3  (81  )4  (40  
  

   -פתרון 

  :1-4פרק את המספרים שבתשובות ובדוק למי מהם יש גורם ראשוי שאיו מתוך הספרות 

6    2 · 3 -  1,1,2,3המספר יכול להיות מורכב מהספרות.  

36    2 · 2 · 3 · 3 - .המספר יכול להיות מורכב מגורמים אלה 

81    3 · 3 · 3 · 3 - .המספר יכול להיות מורכב מגורמים אלה 

40    2 · 2 · 2 · 5 -  מצא במספר ולכן לא אפשרי. 5הגורם לא  

  
  דוגמה:

x ו -y ם שלמים.הם מספרים חיוביי  

,x · y = 24            (xתון:     y m 1�  

A = |x – y| 
  

  ?Aלערך המיימלי של  Aמה ההפרש בין הערך המקסימלי של 
  

)1  (5  )2  (2  )3  (8  )4  (4  
  

   -פתרון 

  :y- ו xבדוק מהם הערכים האפשריים עבור 

x  y     

2 ·  12 = 24  A = 10 

3 · 8 = 24  A = 5 

4 · 6 = 24  A = 2 
  

  .8הוא  Aלערך המיימלי של  Aההפרש בין הערך המקסימלי של 

  
  דוגמה:

  ?5-ו 3, 2מה סכום כל המספרים שיתן להגיע אליהם על ידי מכפלה של שיים או יותר מהמספרים הבאים:  
  

)1  (10  )2  (45  )3  (30  )4  (61  
  

   -פתרון 
  ם התוים:יצור את כל המספרים שיתן על ידי מכפלות של המספרי

  

2 · 3 = 6    ,    2 ·  5 = 10    ,    3 ·  5 = 15    ,    2 ·  3 · 5 = 30 
  

 6 + 10 + 15 + 30 = 61חבר את המספרים שקיבלו:    

   



  מספרים ראשוניים  -  279 -  אלגברה 

 

  
  :דוגמה

   -הוא מספר  xהוא מספר ראשוי.  לפיכך,   )xידוע כי  
  

  לא שלם  )4(  ראשוי  )3(  זוגי  )2(  זוגי-אי  )1(

  
   -פתרון 

.  1-פרט לעצמו ול ,מתחלק באף מספרמורכב מאף מספר אחר, ולכן גם איו איו הוא ראשוי, מספר  הוא  )x -יוון שמכ

  ) כוה.4תשובה (  לא יכול להיות מספר שלם.), )xל  (שהוא בעצם השורש ש xלכן, 

  

  ראשוי בריבוע

ריבוע. בעקרון, יתן לחלק את רוב המספרים בבחיה ישן מידי פעם שאלות שמתבססות על ההבה של ראשוי ב
  ה סימטרית. למשל:בצור

10    1, 2, 5, 10 

             

10  =   1 · · 10    או    10   1 

10  =   2 ·  2 · 5    או      5 

12    1, 2, 3, 4, 6, 12 

             

12  =   1 · · 12    או    12   1 

12  =   2 ·  2 · 6    או      6 

12  =   3 ·  3 · 4    או      4 

  
בריבוע, המספר שמתקבל איו מתחלק בצורה "סימטרית", היות שהוא מתחלק רק  ראשויכאשר מעלים מספר 

  שהוא השורש שלו. למשל: -ובמספר הראשוי שהעליו בריבוע  1-בעצמו, ב

9    1, 3, 9 

           

9  =   1 · · 9    או    9   1 

9  =   3 ·  3  

25    1, 5, 25 

             

25  =   1 · · 25    או    25   1 

25  =   5 ·  5  

  
ואס זה. במקום לחשוב ולהתחיל הבה זו של ראשוי בריבוע יכולה לעזור לכם בבחיה בשאלות העוסקות בי

  להציב, תוכלו לפתור שאלות אלה בשיות ספורות.
  

  דוגמה:

x  ים (כולל  3הוא מספר שלם וחיובי שיש לו בדיוקוכולל עצמו).  1מחלקים שו  

Aתון:     = √x  
  

  וכולל עצמו)? 1(כולל  A- כמה מחלקים שוים יש ל
  

)1  (1  )2  (2  )3  (x  )4  (0  
  

   -פתרון 

הוא מספר  Aולכן  xהוא השורש של  Aמחלקים הרי שהוא חייב להיות ריבוע של מספר ראשוי.  3יש בדיוק  x-יוון שלמכ

  ) כוה.2, ולכן תשובה (1-ראשוי. מספר ראשוי מתחלק רק בעצמו וב

  

, שהוא המספר 2כאשר פותרים שאלות בהצבת מספרים, חשוב לשים לב למספר 

  הראשוי הזוגי היחיד
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  לות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שא

 

  

  שאלות מבחינות אמת תרגול
  
1  

1.   
  

  
1402  Q1  1  

4  

2.   
  

  
1202  Q1  5  

10  

3.   
  

  
0904  Q1  12  

10  

4.   
  

  
1412  Q1  10  
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  לות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שא

 

10  

5.   
  

  
0907  Q1  12  

10  

6.   
  

  
0910  Q1  12  

10  

7.   
  

  
1210  Q2  10  

11  

8.   
  

  
0902  Q1  14  
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  לות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שא

 

11  

9.   
  

  
0904  Q1  14  

13  

10. 
  

  
1407  Q1  13  

14  

11. 
  

  
1112  Q1  17  

15  

12. 
  

  
0907  Q1  19  
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  לות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שא

 

15  

13. 
  

  
1004  Q2  19  

16  

14. 
  

  
1007  Q1  20  

17  

15. 
  

  
1402  Q2  17  

17  

16. 
  

  
0910  Q2  21  
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  לות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי ____________ שא

 

18  

17. 
  

  
0907  Q2  22  

18  

18. 
  

  
1102  Q1  23  

18  

19. 
  

  
1107  Q1  22  

20  

20. 
  

  
0910  Q2  25  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 4 4 2 3 2 4 2 3 1 2  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 2 4 1 4  3 3 3 2 2 3  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

  

 

  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 2( תשובה .1
  

המחלקים השוים הגדול עליו להבין שלמספר המורכב ממספר הגורמים הראשויים הגדול ביותר יהיה את מספר 
  :הגורמים הראשויים של כל אחד מהםפרק את המספרים ומצא את  . תרביו

  

 1( :17בדוק את תשובה (

 .הוא מספר ראשוי 17

 

 2( :42בדוק את תשובה (

   7 · 2 · 3 גורמים ראשויים 3-מורכב מ 42
  

 3( :57בדוק את תשובה (

   19 ·  3 גורמים ראשויים 2-מורכב מ 57
  

 4( :95בדוק את תשובה (

   19 ·  5 גורמים ראשויים 2-מורכב מ 95
  

  ) כוה.2( יש את מספר המחלקים השוים הרב ביותר, ולכן תשובה 42-מצאו של
  

  

  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 1תשובה ( .2
  

a ו-b ים מיים הקט10-הם מספרים ראשו  ,b < a .  
  .)b )a – b-ל aאו מתבקשים למצוא את ההפרש המקסימלי בין 

  
  מיימלי. b-מקסימלי ויהיה  a יתקבל כאשר b-ל aהפרש המקסימלי בין ה
  

. המספר 7הוא  10-. המספר הראשוי הגדול ביותר שקטן מ10-הם מספרים ראשויים הקטים מ b-ו -aתון ש

 ).2 – 7( 5הוא  a – b. על כן, ההפרש הגדול ביותר האפשרי של 2הראשוי הקטן ביותר הוא 
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  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 3תשובה ( .3
  

. עליו למצוא לאיזו תשובה 5-ו 3במחשבון התקלקלו כל המקשים, למעט מקשי הכפל, השוויון ומקשי הספרות 
מבין התשובות המוצעות. לשם כך, פרק את המספרים בתשובות לגורמים הראשויים שלהם,  לא יתן להגיע

  בלבד. 5-ו 3ע"י הכפלת הגורמים הראשויים וסה למצוא מספר אליו לא יתן להגיע 
  

⇒    ⇒  25יתן להגיע, התשובה פסלת   5 · 5 
)1(  

⇒    ⇒  27יתן להגיע, התשובה פסלת   3 · 3 · 3 
)2(  

⇒  50  ⇒  תשובה כוה, 2מכיל את הגורם    25 · 2 = 5 · 5 · 2 
)3(  

  
בדוק את שאר התשובות, אך מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך ל טיפ:

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:

⇒    ⇒  75יתן להגיע, התשובה פסלת   25 · 3 = 5 · 5 · 3 
)4(  

  

ולכן לא יתן יהיה ליצור אותו באמצעות המחשבון  2לא יתן להגיע ללא הגורם הראשוי  50כאמור, למספר 
  שברשותו. 

  

  

   בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 2תשובה ( .4
  

  ראשוייםהמספרים הכרת ה – א' דרך

 11ספרתי הראשוי הקטן ביותר הוא -או זוכרים את המספרים המדוברים, יתן לפתור בקלות. המספר הדואם 

  לכן:. 97והגדול ביותר הוא 

11 + 97 = 108  
  

  תשובותהצבת  – דרך ב'

בהתאם לכל ל התשובות ובדוק עבור ע ,. כעת11הוא  , כלומר הקטן ביותר,ספרתי הראשוי הראשון- המספר הדו

מכל תשובה, אשר מבטאת את הסכום של שי המספרים, וכך ישאר עם  )11חסר  המספר השייוצא מה  תשובה
  פסול את התשובה. – איו ראשויהמספר שקבל . אם ערכו של המספר השי) 

  

  . 99אשוי הגדול ביותר הוא . כלומר, לפי תשובה זו ערך המספר הר 1( :11 = 99 110בדוק את תשובה (

  התשובה פסלת. ועל כן איו ראשוי. ,9-בבמספרים וספים, לדוגמה מתחלק  99
  

  . 97. כלומר, לפי תשובה זו ערך המספר הראשוי הגדול ביותר הוא  2( :11 = 97 108בדוק את תשובה (

ראשוי, המשיכו לבדוק  97חים האם אם איכם בטו, אך ספרתי הגדול ביותר-הוא אכן המספר הראשוי הדו 97
  .את התשובות הבאות

  

  .96. כלומר, לפי תשובה זו ערך המספר הראשוי הגדול ביותר הוא  3( :11 = 96 107בדוק את תשובה (

  התשובה פסלת. הוא מספר זוגי ועל כן איו ראשוי. 96
  

  .93המספר הראשוי הגדול ביותר הוא . כלומר, לפי תשובה זו ערך   4( :11 = 93 104בדוק את תשובה (

  התשובה פסלת. ועל כן איו ראשוי. ,3-בבמספרים וספים, לדוגמה מתחלק  93
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  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 4תשובה ( .5
  

  הצבת תשובות   –דרך א' 

  .xות ערכו של מספרים ראשויים. או שאלים איזו תשובה איה יכולה להי 2ישם בדיוק  x-ל 24בין המספר 

גורמים ראשויים ביו  -2בדוק את התשובות וראה לאיזה מספר מבין המספרים שבתשובות, יש יותר או פחות מ

  .24לבין 
  

אכן עשוי  32. לפיכך, 31-ו 29מצאים הגורמים הראשויים:  32למספר  24בין המספר  ):1בדוק את תשובה (

  , התשובה פסלת.xלהתאים להיות 
  

אכן עשוי  34. לפיכך, 31-ו 29מצאים הגורמים הראשויים:  34למספר  24בין המספר  ):2ת תשובה (בדוק א

  , התשובה פסלת.xלהתאים להיות 
  

אכן עשוי  36. לפיכך, 31-ו 29מצאים הגורמים הראשויים:  36למספר  24בין המספר  ):3בדוק את תשובה (

  , התשובה פסלת.xלהתאים להיות 
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3ן שפסלו כיוו טיפ:
  כוותה:

  

לא יכול  38. לפיכך, 37-ו 29 ,31מצאים הגורמים הראשויים:  38למספר  24בין המספר  ):4בדוק את תשובה (

  ובה כוה.תשגורמים ראשויים.  3ישם  24מפי שביו לבין  xלהיות ערכו של 
  

  הברקה מיקס   –דרך ב' 

גורמים ראשויים), ומכיוון שכל  2ישם בדיוק  32-ל 24לאחר שפסלו את התשובה הראשוה (ראיו שבין 
חרות גדולות ממה, יתן להבין שהתשובה הכוה חייבת להיות התשובה הגדולה ביותר. זאת מכיוון התשובות הא

. במקרה 38-ל 24אמצעיות היה וסף גורם ראשוי שלישי, הוא היה גם בין לבין אחת התשובות ה 24שאילו בין 

ותר מתשובה אחת כוה. מתוך . כלומר, הייו מקבלים יxזה, הייו מקבלים יותר ממספר אחד שלא יכול להיות 

  ותר.לבין התשובה הגדולה בי 24ההחה שאחת התשובות כוות, בין שהגורם הראשוי הוסף חייב להיות בין 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 2תשובה ( .6
  x = a · b( · c� .a ,b ו-c  ה יכולה להתאיםשאלים איזו תשובה אי וים. אהם מספרים שלמים, חיוביים ושו

  .xלהיות ערכו של 

בכל  1בדוק את התשובות ופרק אותן למכפלת הגורמים שמרכיבים אותן. שימו לב, וכל להשתמש בהכפלת 

  איה משפיעה על המכפלה). 1-חזקה שרצה כדי להתאים את התבית (הרי הכפלה ב
  

) יים:  18 ):1בדוק את תשובה3מורכב מהגורמים הראשו( · 2.  

a = 2  ,b = 3  ,c = 1  ⇐  18כאשר:  xתבית זו עשויה להתאים לתבית של  = 2 · 3( · 1� .  
  

5אשויים: מורכב מהגורמים הר 2:( 35בדוק את תשובה ( · 7.  

חייבים לעלות  7וגם  5, דהייו גם 35-כל אחד מהגורמים הללו חייב להופיע פעם אחת בלבד במכפלה כדי להגיע ל

  תשובה כוה.. 35לא יכול להיות  x. לכן 35כדי שהמכפלה תיתן  1בחזקת 
   

וק את שאר התשובות, אך מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבד טיפ:
  למען שלמות ההסבר פסול אותן:

  

)3ב מהגורמים הראשויים: מורכ 3:( 72בדוק את תשובה ( · 2�.  

a = 1  , b = 3 ,c = 2  ⇐  72כאשר למשל:  xתבית זו עשויה להתאים לתבית של  = 1 · 3( · 2� .  
  

�3מורכב מהגורמים הראשויים:  4:( 108בדוק את תשובה ( · 2(.  

a = 1  , b = 2 ,c = 3  ⇐  108כאשר למשל:  xתבית זו עשויה להתאים לתבית של  = 1 · 2( · 3� .  
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  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 3תשובה ( .7
  

  .b-ו aעליו להתייחס לקצוות של  xעל מת לקבוע את הטווח המדויק של 

a י חד ספרתי. המספרים המקיימי7-ו 5, 3, 2ם זאת הם: הוא מספר ראשו.  

b י דו ספרתי הקטן מו חייבים לדעת את כולם, 50-הוא מספר ראשוקיימים לא מעט מספרים כאלה, אך אין א .
  . 47, והגדול ביותר בטווח הוא 11עליו להכיר את הקצוות. המספר הראשוי הדו ספרתי הקטן ביותר הוא 

  כעת חשב: 
  

ואת  aהערכים המוכים ביותר שמקיימים את  יהיה כאשר יקח את b-ו a המספר הקטן ביותר שיתקבל ממכפלת

b  :2 ∙ 11 = 22.  
  ).4(-) ו1יתן לפסול את תשובות (

ואת  aיהיה כאשר יקח את הערכים הגבוהים ביותר שמקיימים את  b-ו aהמספר הגדול ביותר שיתקבל ממכפלת 

b  :7 ∙ 47 = 329.  
  

7תמש בספרת האחדות (אין צורך לחשב עד הסוף. יתן להש *טיפ: ∙ 7 = ובכך לפסול  )9ספרת האחדות היא  49
  ).2את התשובה (

  

 -bיתן להשתמש בהערכת סדר גודל. אם אחו לא יודעים שהמספר הדו ספרתי הגדול ביותר המתאים ל *טיפ:

יב חי Xוראה שהקצה המקסימלי של  40-ב  .+7כפול את המספר 40-, אחו יכולים להיח שמדובר ב47הוא 
  ) פסלת.2( -) תהיה כוה ו3, ולכן תשובה (280-להיות גדול מ

  

 

  בפרק. 20מתוך   (11כוה. שאלה 2תשובה ( .8
  

מחלק של מספר הוא מספר המורכב מהגורמים הראשויים של אותו מספר בלבד (חלקם או כולם). למחלק אסור 
  ם את המספר.ראשויים וספים מעבר לגורמים הראשויים שמרכיבילהכיל גורמים 

  
על מת למצוא את המחלק המשותף הגדול ביותר, עליו למצוא את מספר הפעמים המקסימלי שכל אחד 

מהגורמים הראשויים מופיע בשי המספרים. בפועל, או עושים פעולה דומה לזו של הוצאת גורם משותף משי 
  פרים.עשה מחפשים את הגורם הגדול ביותר שמצא בשי המסאו למ –מספרים 

  

  .M-ו Nעבור על כל אחד מהגורמים וראה כמה פעמים הוא מופיע בכל אחד מהמספרים 
  

, לכן הוא מופיע רק פעם אחת גם במחלק המשותף המקסימלי Nמופיע רק פעם אחת במספר  -aהגורם הראשוי 
  של שי המספרים.

פעמיים גם במחלק המשותף המקסימלי , לכן הוא מופיע M-ו Nמופיע פעמיים בשי המספרים  -bהגורם הראשוי 
  של שי המספרים.

, לכן הוא מופיע רק פעם אחת גם במחלק המשותף המקסימלי Mמופיע רק פעם אחת במספר  -cהגורם הראשוי 
  של שי המספרים.

  

פעמיים. כלומר  bפעם אחת, ואת הגורם  c-ו aמכאן, המחלק המשותף המקסימלי מכיל את כל אחד מהגורמים 

aהמשותף המקסימלי הוא  המחלק · b( · c.  
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  בפרק. 20מתוך   (11כוה. שאלה 4תשובה ( .9
  

מכילה את ללא שארית, עליו לבדוק איזו תשובה  xכדי לקבוע איזה מהמספרים התוים בתשובות מחלק את 

ראשויים . שימו לב כי התשובה איה חייבת להכיל את כל הגורמים הx-אותם הגורמים הראשויים שמצאים ב

  , אך היא איה יכולה להכיל גורמים שאים מצאים בו.xשל 
  

ללא שארית  xלשם כך, פרק את המספרים בתשובות לגורמים הראשויים שלהם וראה איזו תשובה מחלקת את 

  בלבד). x-מר, איזו תשובה מכילה גורמים שמצאים ב(כלו
  

x  פסלת 3רק  2מכיל את הגורם 16  ⇒  פעמים, התשובה  ⇒   2�
 

)1(  

x  ו מכיל את הגורםפסלת 5אי 25  ⇒  כלל, התשובה  ⇒   5(
 

)2(  

x  פסלת 3רק  2מכיל את הגורם 48  ⇒  פעמים, התשובה  ⇒   16 · 3 = 2� · 3 
)3(  

  
לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:

  כוותה:
  

x הכיל את כול הגורמים הללו. מכו 54  ⇒  תשובה  ⇒   27 · 2 = 3� · 2 
)4(  

  

  

  בפרק. 20מתוך   (13כוה. שאלה 4תשובה ( .10
  

  הבה –דרך א' 

p ו-q  שאלים איזה מן המספרים הבאים וים זה מזה. איים שוי מספרים ראשווהם שיכול להיות ההפרש  אי

  זוגיים הוא זוגי. - זוגיים, וההפרש בין שי מספרים אי-שויים הם אי, כל המספרים הרא2בייהם. כידוע, למעט 
הגורמים צריך להיות זוגי, ולשם כך אחד ), אחד 4(-) ו2זוגי, כמתואר בתשובות (- מכאן, שכדי שההפרש יהיה אי

ת (הראשוי הזוגי היחיד). בעזרת הבה זאת או יכולים לבדוק את התשובות ביעילו 2המספרים חייב להיות 
  ), אשר עליהן יש לו יותר מידע:4(- ) ו2ולהתחיל מבדיקת תשובות (

  

כן וסיף לו את ההפרש ובדוק האם , ול2. כאמור, אחד המספרים הוא בהכרח 9: הפרש )2בדוק את תשובה (
  מדובר במספר ראשוי: 

2 + 9 = 11  

  לת.הוא מספר ראשוי, ועל כן ההפרש המוצג בתשובה זו אפשרי. התשובה פס 11
  

, ולכן וסיף לו את ההפרש ובדוק האם 2. כאמור, אחד המספרים הוא בהכרח 7: הפרש )4בדוק את תשובה (
  מדובר במספר ראשוי: 

2 + 7 = 9  

  .תשובה כוהאיו מספר ראשוי, ועל כן ההפרש המוצג בתשובה זו איו אפשרי.  9
  

  הצבת תשובות –דרך ב' 

מספרים ראשויים אשר ההפרש בייהם הוא כמתואר בכל תשובה.  2ת למצוא יתן לבחון את כל התשובות ולסו
  פסול כל תשובה שמצא דוגמה לשי מספרים ראשויים כאלו.

  

  התשובה פסלת.אפשרי,   ⇐  .13 ,3אפשרי. למשל:  – 10הפרש   )1(

  התשובה פסלת.אפשרי,   ⇐  .11 ,2אפשרי. למשל:  – 9הפרש   )2(

  התשובה פסלת.אפשרי,   ⇐  .11 ,3משל: אפשרי. ל – 8הפרש   )3(

  
  ) כוה.4תשובות, ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 3תשובה ( .11
  

(כולל) ועד אותו מספר (כולל) הוא  2-הגדירו מספר "מעיין" כמספר אשר סכום כל המספרים הראשויים מ
  מספר מהמספרים בתשובות הוא מספר מעיין.בחן את התשובות וראה איזה  ראשוי בעצמו.

  
לו להתחיל מהתשובה הקטה  בהצבת תשובות, כדאי להתחיל בתשובות הוחות יותר. בשאלה זו עדיף טיפ:

  ועד המספר שבתשובה. 2-ביותר ולסכום כמה שפחות מספרים מ
  

סכום המספרים הראשויים בלבד.  3-ו 2הם  3ועד  2-המספרים הראשויים הקיימים מ ):3בדוק את תשובה (

  הוא מספר מעיין. 3הוא מספר ראשוי ולכן  5). 3 + 2( 5-הללו שווה ל
  

מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:
  למען שלמות ההסבר פסול אותן:

  

. סכום המספרים 11- ו 7, 5, 3, 2הם  11ועד  2-ימים מהמספרים הראשויים הקי ):1בדוק את תשובה (

  הוא איו מספר מעיין. 11הוא איו מספר ראשוי ולכן  28). 11 + 7 + 5 + 3 + 2(  28-הראשויים הללו שווה ל
  

. סכום המספרים הראשויים הללו 5-, ו3, 2הם  6ועד  2-המספרים הראשויים הקיימים מ ):2בדוק את תשובה (

  הוא איו מספר מעיין. 6הוא איו מספר ראשוי ולכן  10). 5 + 3 + 2( 10-שווה ל
  

. סכום המספרים הראשויים הללו 5-, ו3, 2הם  5ועד  2-המספרים הראשויים הקיימים מ ):)4בדוק את תשובה 

  הוא איו מספר מעיין. 5הוא איו מספר ראשוי ולכן  10). 5 + 3 + 2( 10-שווה ל
  

  

  בפרק. 20מתוך  15כוה. שאלה  )2תשובה ( .12
  

a ו-b  .הם מספרים שלמיםa · b = 50 .  

  .a – bאו שאלים איזו תשובה איה יכולה להיות תוצאת התרגיל 

וההפרש בייהם הוא אחת התשובות   -50בדוק את התשובות וסה להגיע לשי מספרים שהמכפלה שלהם שווה ל
  בשאלה.

  

  , b = 5-ו  = 10aאם  ):1בדוק את תשובה (

  מתאימים לתשובה, התשובה פסלת.ה b-ו a. כלומר ישם מספרים a – b = 5וגם  a · b = 50אזי 
  

  תשובה כוה.. 15וההפרש בייהם הוא  50לא קיימים שי מספרים שהמכפלה שלהם היא  ):2בדוק את תשובה (
  

  , b = 2-ו a = 25אם  ):3בדוק את תשובה ( 

  המתאימים לתשובה, התשובה פסלת. b-ו a. כלומר ישם מספרים a – b = 23וגם  a · b = 50אזי 
  

  , b = 1-ו a = 50אם  ):4בדוק את תשובה (

  המתאימים לתשובה, התשובה פסלת. b-ו a. כלומר ישם מספרים a – b = 49וגם  a · b = 50אזי 
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  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 2תשובה ( .13
 

A ו-B יים. הם מספרים ר1אשו < A < B הסכום .A + B .י גם כןהוא מספר ראשו  
  או שאלים איזו טעה מבין הטעות בתשובות כוה. בדוק את התשובות.

  
  ): 1בדוק את תשובה (

  .A = 2 ,B = 3, למשל כאשר 17-לא בהכרח שווה ל A + Bהסכום 

  לת.. התשובה פס17- בהצבה זו התוים מתקיימים והסכום לא שווה ל
  

  ): 2בדוק את תשובה (

, ולכן 2-. לא ייתכן שהסכום שווה ל2הוא מספר ראשוי. המספר הראשוי הזוגי היחיד הוא  A + Bידוע שהסכום 

זוגי, -. כדי שסכום של שי מספרים יהיה אי2-זוגי, שכן הוא מספר ראשוי השוה מ- חייב להיות אי A + Bהמספר 

הוא מספר ראשוי זוגי והוא גם  2זוגי. כפי שאמרו רק -להיות אי השי על אחד המחוברים להיות זוגי ועל

  תשובה כוה. . 2-חייב להיות שווה ל Aולכן  A < B -הראשוי הקטן ביותר. תון ש
  

מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:
  אותן: פסוללמען שלמות ההסבר 

  
  ): 3בדוק את תשובה (

  . .A = 2 ,B = 3ציב שוב B-לא בהכרח קטן מ A + 9הסכום 

  . התשובה פסלת.3-לא קטן מ 9 + 2בהצבה זו התוים מתקיימים והסכום 
  

  ):4בדוק את תשובה (
  סלת.פ) ישם מספרים ראשויים המקיימים את התוים. התשובה 1כפי שהראיו בפסילה של תשובה (

  

  

  בפרק. 20מתוך   (16כוה. שאלה 3תשובה ( .14
  

  הבה –' אדרך 
לא יתן לחשב שורש למספר ראשוי ולקבל תוצאה שלמה. אילו היה למספר ראשוי שורש, המספר היה מתחלק 

  דבר הסותר את ההגדרה של מספר ראשוי. – 1-גם בשורש, ולא רק בעצמו וב

  ) הוא בהכרח מספר לא שלם.xספר ראשוי, אז השורש שלו (הוא מ )xלפיכך, או מביים כי אם 
  

  הצבת מספרים –' בדרך 

  מבין האופציות התוות בתשובות. xאו מתבקשים לקבוע מה כון לגבי  הוא מספר ראשוי. )1 < x ,xתון כי: 
  

)xהוא מספר ראשוי. על כן, ציב למשל  )xציב מספר המקיים את התוים. תון כי  = 3.  

)x.  xמכאן, וציא שורש למשוואה ומצא את ערכו של  = 3 x =   ימות., פסול תשובות שאין מתאx, לכן ההצבה שביצעו מקיימת את התוים. משמצאו את 1-הוא גדול מ 3√ 3√
  ) פסלות.2(-) ו1זוגי. תשובות (-הוא לא מספר שלם, ולכן הוא לא זוגי ולא אי 3√  

  . ואו ותרים עם שתי תשובות מתאימות.10-הוא לא מספר שלם, הוא גם קטן מ 3√-כך שאך, וסף על 
  

  ) צטרך להגיע להבה שתפסול את אחת התשובות או לבצע הצבה וספת. 4) לתשובה (3כדי להכריע בין תשובה (
  

גם  xגדולים מאוד. לפיכך, סוף מספרים ראשויים, גם מספרים -הוא מספר ראשוי, אבל ישם אין ) -xתון לו ש

(שהוא מספר ראשוי) או מספר ראשוי גדול יותר,  101הוא  )xלמשל, אם  .10-יכול להיות מספר הגדול בהרבה מ

  ).4וכך פסלת תשובה ( 10-) יהיה גדול מxאזי השורש שלו (קרי 
  

  ) כוה.3תשובות, על כן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20וך מת 17. שאלה כוה) 3תשובה ( .15
  

  הבה –' אדרך 
בעקרון, יתן לחלק את רוב המספרים בצורה "סימטרית", כלומר לצמדים של מספרים שמכפלתם שווה למספר 

  המחולק. למשל: 

10   1, 2, 5, 10   (10 = 1 · 10 = 2 · 5)  
  

 

12   1, 2, 3, 4, 6, 12 (12 = 1 · 12 = 2 · 6 = 3 · 4)  
  
  
  

ספר המחלקים הוא זוגי. זאת, משום שכל מכפלה של שי מספרים ששווה למספר שאותו או במספרים כאלו מ

זוגי הוא אם -מחלקים שוים. לכן, המצב היחיד שבו וכל להגיע למספר מחלקים אי 2מפרקים הוסיפה לו עוד 
רק עוד מחלק וע. כך יתווסף כלומר של מספר בריב –אחת המכפלות ששווה למספר היא של שי מספרים זהים 

  זוגי. לדוגמה:- אחד, ומספר המחלקים יהיה אי
  

9   1, 3, 9   (9 = 1 · 9 = 3 · 3) 

 

16   1, 2, 4, 8, 16   (16 = 1 · 16 = 2 · 8 = 4 · 4)  
  

  

 a√יכול להיות שווה להם הם מספרים השווים למספר שלם כלשהו בשייה. לכן,  a-כלומר, המספרים היחידים ש
  מספר שלם. הוא בהכרח

  
  הצבת מספרים –' בדרך 

 2-ו 4, 1 . המחלקים החיוביים השוים שלו הם:a = 4מספר שמקיים את התוים בתרגיל, למשל:  aציב במקום 

  מחלקים).  3זוגי של מחלקים (-אכן מספר אי –
  

שובות בטרם וכל ת 3, עליו לפסול הצבת מספרים. שים לב שמכיוון שהשתמשו בa = 4עתה, ציב גם בתשובות 
  .לסמן תשובה כוה

  

  איו מספר ראשוי, ולכן התשובה פסלת. 4הוא בהכרח מספר ראשוי.  a: לפי תשובה זו, )1בדוק את תשובה (
  

  זוגי, ולכן התשובה פסלת.-איו מספר אי 4זוגי. -הוא בהכרח מספר אי a: לפי תשובה זו, )2בדוק את תשובה (
  

4√הוא אכן מספר שלם ( 4√הוא בהכרח מספר שלם. a√ פי תשובה זו, : ל)3בדוק את תשובה ( =   .מתאים). 2
  

4√זוגי (- איו מספר אי 4√זוגי. -הוא בהכרח מספר איa√ ובה זו, : לפי תש)4בדוק את תשובה ( = ), ולכן 2
  התשובה פסלת.

  
  ) כוה.3תשובות, ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך  17אלה ) כוה. ש3תשובה ( .16
  

מילים ובכל משפט שלאחריו, הוא הגדיל את מספר המילים למספר  13משפטים. במשפט הראשון  5אודי כתב 
  הראשוי שבא מיד אחריו.

  

  .13עליו לבדוק מהו מספר המילים במשפט החמישי. לשם כך, בדוק מהו המספר הראשוי החמישי לאחר 
  

  מילים. 13במשפט הראשון 

  מילים. 17ט השי במשפ

  מילים. 19במשפט השלישי 

  ילים.מ 23במשפט הרביעי 

  מילים. 29במשפט החמישי 
  

  

   בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 4תשובה ( .17
 

  יסוי וטעייה   –דרך א' 

n  .הוא מספר שלם וחיובי
  . 1-הוא שבר מצומצם שערכו קטן מ )&�

  . 1-וראה מתי קיבלו שבר מצומצם הקטן מ nמספרים במקום אפשריים קיימים, ציב  nכדי לגלות כמה ערכי 
  

n  ⇒  מתאים., 1-שבר מצומצם הקטן מ = 1  ⇒   112 

n  ⇒  שבר שהוא איו מצומצם עד הסוף, תשובה פסלת. = 2  ⇒   212 = 16 

n  ⇒  שבר שהוא איו מצומצם עד הסוף, תשובה פסלת. = 3 ⇒   312 = 14 

n  ⇒  ד הסוף, תשובה פסלת.שבר שהוא איו מצומצם ע = 4  ⇒   412 = 13 

n  ⇒  מתאים., 1-שבר מצומצם הקטן מ = 5  ⇒   512 

n  ⇒  שבר שהוא איו מצומצם עד הסוף, תשובה פסלת. = 6  ⇒   612 = 12 

n  ⇒  מתאים., 1-שבר מצומצם הקטן מ = 7  ⇒   712 

n  ⇒  שבר שהוא איו מצומצם עד הסוף, תשובה פסלת. = 8  ⇒   812 = 23 

n  ⇒  תשובה פסלת.שבר שהוא איו מצומצם עד הסוף,  = 9  ⇒   912 = 34 

n  ⇒  שבר שהוא איו מצומצם עד הסוף, תשובה פסלת. = 10  ⇒   1012 = 56 

n  ⇒  מתאים., 1-שבר מצומצם הקטן מ = 11  ⇒   1112 

n  ⇒  גדול מדי, תשובה פסלת. = 12  ⇒   1212 = 1 

  
  בה ה  –דרך ב' 

, אחרת יתן יהיה 12-לא יכול להכיל גורמים ראשויים המשותפים ל nבין שכדי שהשבר יהיה מצומצם ביותר, 

-ל 1שאיו מכיל גורמים אלו. חפש בין  n. לכן עליו למצוא 3- ו 2מורכב מהגורמים הראשויים  12לצמצם אותם. 

  .11, 7, 5, 1-להיות שווה ל יכול nעל כן,  .3-ו 2אילו מספרים אים מכילים את הגורמים  12

  . n-אופציות שוות ל 4ישן 
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 1תשובה ( .18
  

  הבה –' אדרך 

  ). -1סה להבין לאילו מספרים יש שלושה מחלקים בלבד (כולל המספר עצמו ו

  חלק אחד וסף בלבד. ) הוא צריך להתחלק במ-1בין שכדי שלמספר יהיו שלושה מחלקים (כולל עצמו ו
כאשר כפול את הגורם הראשוי בעצמו,  –מכאן או יכולים להבין שהמספר הוא למעשה ריבוע של גורם ראשוי 

  קבל שהתוצאה מתחלקת אך ורק בגורם הראשוי שהכפלו. לפיכך, המספר מתחלק בשלושה גורמים בלבד.
  וא מספר ראשוי.מכאן, שהשורש של המספר שמצאו ה

  
  הצבת מספרים –' ב דרך

x  ה עבורכו ו מתבקשים לקבוע איזו קביעהים. אהוא מספר חיובי שלו יש שלושה מחלקים שו√x.  

  .1-מספר חיובי בעל שלושה מחלקים שוים כולל עצמו ו –ציב מספר המקיים את התוים 

x  ם שלושה מחלקים:  4-. ל4יכול להיות לדוגמה4-ו 2, 1יש.  

  .2 ⇐ 4√ו טעה כוה עבור עתה בדוק איז

  ) פסלות.4(- ) ו3והוא כן מספר שלם. תשובות ( 3-הוא מספר ראשוי וזוגי, אבל הוא איו מתחלק ב 2
  

  9וסף שלו יש שלושה מחלקים שוים, למשל  (xבצע הצבה וספת. חפש 2) לתשובה (1כדי להכריע בין תשובה (

  ).9-ו 3, 1(המחלקים הם 

  .3 ⇐ 9√טעה כוה עבור  עתה בדוק איזו

  ) פסלה גם כן.2זוגי, תשובה (- הוא מספר ראשוי ואי 3
  

  ) כוה.1תשובות, על כן תשובה ( 3פסלו 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 4תשובה ( .19
  

  הצבת תשובות –דרך א' 

n הוא מספר שלם וחיובי. ל -n( יש מחלק הגדול מ-n ה מושו -n(.  

. לצורך כך, ציב את התשובות וחפש מהו הערך הקטן ביותר nמהו הערך הקטן ביותר האפשרי של  או שאלים
שמקיים את התון. מכיוון שהתבקשו למצוא את הערך הקטן ביותר שמקיים את התון, בדוק את התשובות 

  עולה.בסדר 
  

nאם  ):2בדוק את תשובה ( = )n, אזי 2 =   . התשובה פסלת.4-וה מוש 2-אין מחלק הגדול מ 4-. ל4
  

nאם  ):3בדוק את תשובה ( = )n, אזי 3 =   . התשובה פסלת.9-ושוה מ 3-אין מחלק הגדול מ 9-. ל9
  

nאם  ):4בדוק את תשובה ( = )n, אזי 4 =   תשובה כוה.. 16-ושוה מ 4-שהוא גדול מ 8-מתחלק ב 16. 16
  

ה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות. יתר מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשוב טיפ:
) הייתה מקיימת את 1על כן, בשאלה זו שאלו על הערך הקטן ביותר שמקיים את התון, לכן גם אם תשובה (

  ). 4תה התשובה הכוה משום שהיא גדולה מתשובה (התון, היא עדיין לא היי
  ה. למען שלמות ההסבר פסול אותה.) גם איה כו1במקרה הספציפי הזה, תשובה (

  

nאם  ):1בדוק את תשובה ( = )n, אזי 5 =   . התשובה פסלת.25-ושוה מ 5-אין מחלק הגדול מ 25-. ל25
  

  הבה –דרך ב' 

n הוא מספר שלם וחיובי. ל -n( יש מחלק הגדול מ-n ה מושו -n(.  

 nצריך להיות מספר שאיו ראשוי. זאת מכיוון שאילו  n( ,n- ושוה מ n-יהיה מחלק הגדול מ ) -nבין שכדי של

). nובגורם הראשוי שהועלה בריבוע ( 1-היה מספר ראשוי, לאחר העלאתו בריבוע הוא יתחלק אך ורק בעצמו, ב

הוא המספר החיובי הראשון שאיו  4 הוא לא ראשוי.  ,(-nגדיר ש)n- ושוה מ n-ן, כדי להוסיף מחלק (הגדול מלכ

 4, אך הוא איו רלווטי לשאלה כי גם כאשר הוא יעלה בריבוע לא יתווספו לו מחלקים). כמו כן, 1ראשוי (למעט 
  הוא המספר היחיד בתשובות שאיו ראשוי.
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  בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 2תשובה ( .20
  

  יסוי וטעייה –דרך א' 

 10-וב 6-עומתה, בועז טען שכל מספר שמתחלק ב. ל30-מתחלק ב 10-וב 6-בתיה טעה שכל מספר שמתחלק ב

  .60-מתחלק ב
  

  וללמוד ממו לגבי הכלל.  10-וב 6-כדי להכריע מי מבייהם צודק סה למצוא מספר שמתחלק ב

  ). 30הוא  10ושל  6(המכה המשותף המצומצם ביותר של  30הוא  10-וגם ב 6-שמתחלק גם בהמספר הראשון 

. אם לא הצלחו להגיע להבה הזו, יתן 30עליו להיות כפולה של  10-וב 6-תחלק בלכן, בין כי כדי שמספר י

וכן הלאה.. כל אלה   .30 ,60 ,90 ,120מצא שהמספרים הללו הם 10-וב 6-להמשיך לחפש מספרים שמתחלקים ב

  ומכאן שבתיה צודקת. 30הם כפולות של 

ו גם להוכיח שבועז טועה. מצאו הצלחלא  30. לעומת זאת, 10-וב 6-מתחלק ב 30-ו שבאמצעות ההצבה של

  .60-מתחלק גם ב 10-וב 6-ללא שארית, ולכן לא כל מספר שמתחלק ב 60-מתחלק ב
  

  הבה –דרך ב' 

 10-. באותו אופן, כדי שמספר יתחלק ב2-ו 3עליו להכיל את הגורמים הראשויים  -6בין כי כדי שמספר יתחלק ב

עליו להכיל את הגורמים  10-וגם ב 6-. לכן, כדי שמספר יתחלק גם ב2-ו 5ם עליו להכיל את הגורמים הראשויי

. שימו לב, המספר לא צריך להכיל את הגורם 5-ו 2, 3הראשויים שמרכיבים את המספרים הללו, כלומר הגורמים 

את  מכיל 30(לראייה  6-וגם ב 10-פעמיים, שכן מספיק שיהיה לו אותו פעם אחת והוא יוכל להתחלק גם ב 2

  ).10-ב הן 6-פעם אחת בלבד והוא מתחלק הן ב 2הגורם 
  

. 30-. מכפלת הגורמים הללו שווה ל5-ו 2, 3עליו להכיל את הגורמים  10-וב 6-על כן, הבו שכדי שמספר יתחלק ב

  .30-מתחלק גם ב 10-וב 6-מכאן, שכל מספר שמתחלק ב
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  חלוקה ושארית
  

  סימי התחלקותטבלת 

  

  דוגמה  עים?איך יוד  - מתחלק ב

2  
, 0  - ספרת האחדות שלו היא זוגית - זוגי 2 , 4 , 6 , 8 

372 
  3-סכום הספרות של המספר מתחלק ב  3

417 4 � 1 � 7 = 12 

 3,532  4-הספרות הימיות מתחלק ב 2-המספר המורכב מ  4

 2,745  0או  5ספרת האחדות של המספר היא   5
  3-וב 2-המספר מתחלק ב  6

162 1 � 6 � 2 = 9 
 6,320  8-הספרות הימיות מתחלק ב 3-מספר המורכב מה  8

  9-סכום הספרות של המספר מתחלק ב  9
765 7 � 6 � 5 = 18 

 230  0ספרת האחדות של המספר היא   10

11  

  :ספרתי-תלתמספר 
  11-הספרות משמאל פחות הספרה הימית מתחלק ב 2-) המספר המורכב מ1
  
  
  .11או  0שווה  פחות הספרה הפימית החיצויותסכום הספרות ) 2

 �M5 71 � 5 = 66 M3Q    1 � 2 � 3 = 0 
  

  הערות:

 לבדיקה, למשל:הוא יהיה קל , 8-במבחן, אם יהיה צורך לבדוק אם מספר כלשהו מתחלק ב 

5,240     ,   2,560    ,    7,320 

 

 המקרים תהיה עם מספרים פשוטים, למשל: ברוב 11-חלוקה ב  
110      ,121      ,132      ,6,600     ,  4,400   ,   7,700   

  

   :בדוק חלוקה בגורמים שלהם, למשל לבדיקת חלוקה במספרים גדולים יותר 

  15-מתחלק ב  5-וב 3-מספר שמתחלק ב
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  סיפורי התחלקות

ובדרך כלל עליו למצוא מספר כלשהו אשר עומד בתאים אשר מופיעים בשאלה.  הדרך בשאלות אלו מספרים לו סיפור, 
  שאלות אלו היא בדרך כלל להציב את התשובות. לפתור

  
  דוגמה:

ר"ג,  בבספארי 
מהזברות לובשות פיג'מה, מתוכן    �&

  אוהבות לישון עד מאוחר.    �&

  מספר הזברות בספארי? יכול להיותמה 

)1(  45 )2(  60 )3(  44 )4(  35 

  
   -פתרון 

אם  
 -, ומכיוון ש 4-חייב להתחלק ב מהזברות לובשות פיג'מה, הרי שמספר הזברות  �&

אוהבות לישון עד מאוחר,  מתוכן  �&

(  20-מספרן חייב להתחלק ב
מתוך   �&

בדוק את התשובות ומצא   .שלהם) במכפלההמשמעות היא שהמספר מתחלק  -  �&

  .20-במתחלק  60-עומדת בתאים, ו )2(כי רק תשובה 

  

  שארית

.  1היא    3-ב 10השארית מחלוקת לדוגמה,   כאשר מחלקים מספר מסוים במספר אחר.שארית היא מה ששאר  -שארית 
 3שקלים סוכריות, שעלות כל אחת מהן היא  10בעזרת כמה כסף ישאר לי לאחר שאקה :  דרך קלה להבין זאת היא כך

  שקל אחד = השארית.   ?שקלים
  

  דוגמה:
עם  מגדלים 4קוביות.  אם תבה  2זהה של קוביות, ישארו לה  מגדלים עם מספר 3שמרית משחקת בקוביות.  אם תבה 

  , תישאר לה קוביה אחת.  מספר קוביות זהה
  מספר הקוביות שיש לשמרית? ל להיותיכומה 

 )1(  12  )2(  22  )3(  17  )4(  25  

  
   -פתרון 

ק את המספרים .  בדו1עם שארית  4-, וגם מתחלק ב2עם שארית  3-או מחפשים מספר קוביות כזה, שמתחלק ב
  ) מתאימה.3רק תשובה ( -המופיעים בתשובות 

  
  דוגמה:

a ו-b .הם מספרים שלמים חיוביים  

x  הוא השארית מחלוקתa 5-ב.  

y  הוא השארית מחלוקתb 3-ב.  

  ?x·yמה הערך המקסימלי של הביטוי 
  

)1  (15  )2  (2  )3  (8  )4  (4  
  

   -פתרון 

(אם היא היתה שווה למספר השארית  1-יד תהיה קטה מהמספר בהשארית המקסימלית מחלוקה במספר מסוים תמ
  היתה אפס, ואם היא היתה גדולה מהמספר אז אפשר "להכיס" אותו שוב בשארית ולקבל שארית קטה יותר).

 x·y, הערך המקסימלי של הביטוי 2היא  3-, השארית המקסימלית מחלוקה ב4היא  5-השארית המקסימלית מחלוקה ב

  8 = 2 · 4הוא:  
  

  1-תמיד קטה מהמחלק ב השארית המקסימלית
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  הצגה אלגברית

A  מספר שלם): xעזרת משוואה (צורה אלגברית בב   Aיתן לייצג את.  3עם שארית  4-הוא מספר שמתחלק ב  Aתון כי = 4x � 3 

  
  דוגמה:

  .  1עם שארית  -4תון מספר המתחלק ב

  ? מספר שלם) xבאים יכול לייצג את המספר (איזה מהביטויים ה

 )1(  4x � 7 )2(  12x � 11 )3(  (4x � 5�( )4(  (4x � 6�( 

  
   -פתרון 

  בדוק את התשובות:

  .3מתחלק עם שארית  7ללא שארית,  4-מתחלק ב 4x: )1(תשובה 

  .3מתחלק עם שארית  11ללא שארית,  4-מתחלק ב 12x: )2( תשובה

  .1שארית מתחלק עם  PQללא שארית,  4-מתחלק ב 4x: )3(תשובה 

  מתחלק ללא שארית. )6ללא שארית,  4-מתחלק ב 4x: )4(תשובה 

  

  הצבת מספרים

  חלק גדול מהשאלות בושא שארית יתן לפתור בהצבת מספרים. 

  .xפתור את השאלה הקודמת באמצעות הצבת מספר במקום 

  .  בדוק את התשובות, ולx-במקום ה 1או  0 בדרך כלל כדאי להציב
  

  :x = 0ציב:  

  לא מתאים.  3היא  4-השארית מחלוקה ב - 7:  )1(תשובה 

  לא מתאים.  3היא  4-השארית מחלוקה ב - 11:  )2(תשובה 

  תשובה כוה!  1היא  4-השארית מחלוקה ב - 25:  )3(תשובה 

  לא מתאים.  4-אין שארית מחלוקה ב - 36:  )4(תשובה 
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  ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי 

 

  

  שאלות מבחינות אמת תרגול
  
1  

1.   
  

  
1410  Q2  1  

1  

2.   
  

  
1112  Q1  1  

3  

3.   
  

  
1104  Q1  4  

4  

4.   
  

  
1207  Q1  5  
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  ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי 

 

4  

5.   
  

  
1502  Q2  4  

5  

6.   
  

  
1302  Q1  5  

6  

7.   
  

  
1202  Q2  8  

7  

8.   
  

  
1002  Q2  9  
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  ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי 

 

8  

9.   
  

  
1010  Q2  10  

8  

10. 
  

  
0910  Q1  10  

10  

11. 
  

  
1012  Q1  13  

10  

12. 
  

  
1110  Q2  12  
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  ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי 

 

11  

13. 
  

  
1210  Q1  11  

12  

14. 
  

  
0907  Q2  15  

13  

15. 
  

  
1410  Q1  13  

17  

16. 
  

  
1110  Q2  21  

18  

17. 
  

  
1404  Q2  18  
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  ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפתרתי 

 

19  

18. 
  

  
1204  Q1  24  

20  
  

19. 

  

  
1304  Q1  20  

20  

20. 
  

  
1412  Q2  20  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 3 2 3 3 4 1 2 3 3 3  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 1 4 1 4  1 4 1 4 3 1  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20תי פתר

  

 

  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 3תשובה ( .1
  

. בדוק את 3ישאר עם שארית  5-והן ב 4-בשאלה זו או צריכים להבין שאו מחפשים מספר שכאשר חלקו הן ב
  התשובות וראה מדוע כך הדבר:

  

לא תישאר שארית כלל (תהייה  4תלמידים בכיתה, כאשר חלקם לקבוצות של  28יו : אם ה)1בדוק את תשובה (

תלמידים, ולכן התשובה פסלת ואין צורך לבדוק את  3תלמידים). לא שארה קבוצה של  4קבוצות ובכולן  7
284  המצב השי.  =  7 �שארית 0)

 

קבוצות "מלאות"  6תהייה  4בוצות של תלמידים בכיתה, כאשר חלקם לק 25: אם היו )2בדוק את תשובה (

תלמידים, ולכן התשובה פסלת ואין צורך לבדוק את המצב  3ויישאר רק ילד אחד בחוץ. לא שארה קבוצה של 
254  השי.  =  6 �שארית 1)

  

קבוצות "מלאות"  5ה תהיי 4תלמידים בכיתה, כאשר חלקם לקבוצות של  23: אם היו )3בדוק את תשובה (

234  תלמידים בקבוצה האחרוה. מתאים.  3ו ויישאר =  5 �שארית 3)

  

קבוצות "מלאות", וגם  4תהייה  5התלמידים לקבוצות של  23בדוק גם את התרחיש השי; כאשר חלק את 

235  .התשובה הכוהתלמידים בקבוצה האחרוה. התשובה תואמת את התוים ולכן זו  3במקרה זה יישארו  =  4 �שארית 3)

  

: מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך טיפ
  ):4למען שלמות ההסבר פסול את תשובה (

  

קבוצות "מלאות"  5תהייה  4ידים בכיתה, כאשר חלקם לקבוצות של תלמ 21: אם היו )4בדוק את תשובה (

 פסלת ואין צורך לבדוק את המצב  3שארה קבוצה של ויישאר רק ילד אחד בחוץ. לא תלמידים, ולכן התשובה
214  השי.  =  5 �שארית 1)
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  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 3תשובה ( .2
  

  ילדיו.  5בלוים שאותם חילק שווה בשווה בין  xלשלמה יש 

השי חילק את הבלוים שקיבל שווה  מחבריו, והילד 3הילד הראשון חילק את הבלוים שקיבל שווה בשווה בין 

  .xמחבריו. או מתבקשים למצוא מה עשוי היה להיות ערכו של  2בשווה בין 
  

או מביים שכל אחד מהילדים קיבל מספר בלוים חברים,  3-מכך שהבן הראשון חילק את הבלוים שלו ל

  ולכן היא פסלת. 3-) איה מתחלקת ב2. תשובה (3-עצמו מתחלק ב x, ומכאן שגם 3-המתחלק ב
  

חברים. על כן, מספר הבלוים שכל אחד מהילדים קיבל  2וסף על כך, ידוע שהבן השי חילק את הבלוים שלו בין 

ולכן הן  2-) אין מתחלקות ב4(-) ו1זוגית. תשובות (- . לכן אחו יכולים לפסול כל תשובה איx, וכך גם 2-מתחלק ב
  פסלות.

  
   ) כוה.3תשובה (תשובות ועל כן  3פסלו 

  

  

   בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 3תשובה ( .3
 

20% טים במכללה.מהסטודו לקבוע מה עשוי להיות מספר הסטודית. עליטים במכללה מסוימת מדברים סי  

הם  20%תחילה, בין כי 
  מסך הסטודטים: �&

20% = 20100 = 15 

  
שיהיה חצי סטודט או שליש סטודט), עליו לחפש מספר שיתן מכיוון שסטודטים הם עצמים שלמים (לא יתן 

  .5-ולקבל תוצאה שלמה, דהייו מספר המתחלק בלחשב ממו חמישית 

עוה על הקריטריון   .245שים לב שרק המספר 5או  0ספרת האחדות שלו צריכה להיות  5-כדי שמספר יתחלק ב
  הזה.

  
  דרך חישוב וספת:

  ולקבל תוצאה שלמה. 20%כדי לקבוע מאיזה מספר יתן לחשב  -10%יתן גם להשתמש בשיטת ה
  

   ): )1בדוק את תשובה

  . תוצאה לא שלמה, התשובה פסלת.21.6⇐  2 · 10.8הם:  20%. לכן 10.8הם  108-מ 10%
  

   ):2בדוק את תשובה (

  . תוצאה לא שלמה, התשובה פסלת.25.6⇐  2 · 12.8הם:  20%. לכן 12.8הם  128-מ 10%
  

   ):3בדוק את תשובה (

  תשובה כוה.. תוצאה שלמה, 49⇐  2 · 24.5הם:  20%. לכן 24.5הם  245-מ 10%
  

   ):1בדוק את תשובה (

  . תוצאה לא שלמה, התשובה פסלת.51.2⇐  2 · 25.6הם:  20%. לכן 25.6הם  256-מ 10%
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   בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 2תשובה ( .4
 

  שתמש באחת משתי השיטות: 11-לת ספרתי מתחלק בכדי לקבוע האם מספר ת

 .11-הספרות השמאליות פחות הספרה הימית, מתחלק ב 2-המספר המורכב מ  .א

 .11או  0סכום הספרות החיצויות פחות הספרה הפימית שווה   .ב
  

  .-11בדוק את התשובות לפי השיטות לעיל וראה איזה מספר מתחלק ב
  

   1:( 461בדוק את תשובה (

  , התשובה פסלת.11-לא מתחלק ב. 45 ⇐ 1 – 46א': שיטה 

  , התשובה פסלת.11או  0. לא שווה 1- ⇐ 6 – 1 + 4שיטה ב': 
  

   2:( 572בדוק את תשובה (

  מתאים., 11-. מתחלק ב55 ⇐ 2 – 57שיטה א': 

  מתאים., 11או  0. שווה 0 ⇐ 7 – 2 + 5שיטה ב': 
  

ו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצא טיפ:
  למען שלמות ההסבר פסול אותן:

  

   3:( 914בדוק את תשובה (

  , התשובה פסלת.11-. לא מתחלק ב87 ⇐ 4 – 91שיטה א': 

  פסלת., התשובה 11או  0. לא שווה 12 ⇐ 1 – 4 + 9שיטה ב': 
  

   4:( 998בדוק את תשובה (

  , התשובה פסלת.11-. לא מתחלק ב91 ⇐ 8 – 99שיטה א': 

  , התשובה פסלת.11או  0. לא שווה 8 ⇐ 9 – 8 + 9שיטה ב': 
  

  דרך חישוב וספת:

, יתן למצוא מספרים הקרובים למספר המבוקש שאו יודעים 11-אם לא זכור במבחן את סימן החלוקה ב

  .11-שמתחלקים ב
  

. 21יש להוסיף עוד  461-ל 440-בדיוק. כדי להגיע מ 11-מתחלק ב 440-. קל לראות ש1:( 461בדוק את תשובה (

  . התשובה פסלת.11-בעצמו לא מתחלק ב 461ולכן  11-לא מתחלק ב 21
  

. 22יש להוסיף עוד  572-ל 550-בדיוק. כדי להגיע מ 11-מתחלק ב 550-. קל לראות ש2:( 572בדוק את תשובה (

  תשובה כוה.ללא שארית.  11-לק במתח 572ללא שארית, ולכן  11-מתחלק ב 22
  

. 34יש להוסיף עוד  914-ל 880-בדיוק. כדי להגיע מ 11-מתחלק ב 880-. קל לראות ש3:( 914בדוק את תשובה (

  . התשובה פסלת.11-בעצמו לא מתחלק ב 914ולכן  11-לא מתחלק ב 34
  

  . 8יש להוסיף עוד  998-ל 990-הגיע מבדיוק. כדי ל 11-מתחלק ב 990-. קל לראות ש4:( 998בדוק את תשובה (

  . התשובה פסלת.11-בעצמו לא מתחלק ב 998ולכן  11-לא מתחלק ב 8
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  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 1תשובה ( .5
  

  מספריםהצבת  –דרך א' 

  ). שאר כולו כשארית 1, ולכן 1-איו כס כלל ב 6( 1, למשל 1היא  -6ציב מספר אשר שארית חלוקתו ב

). יתן לפסול את שאר כולו כשארית 1, ולכן 1- איו כס כלל ב 3( 1תיתן גם היא שארית  3-ב 1וקת המספר חל
   ).3(-) ו2תשובות (

  

  ).1פעם אחת והשארית הותרת היא  -7כס ב  (x = 7 )6בצע הצבה וספת: ציב 4כדי לפסול את תשובה (

  ).1פעמיים והשארית הותרת היא  7-ס בכ 3( 1תיתן גם היא שארית  3-ב 7חלוקת המספר 
  

הסבירות שמדובר בצירוף מקרים מוכה ולכן  ), אך4את תשובה (שתי הצבות אמם אין פוסלות באופן מוחלט 
  ).1תשובה (סמן את 

  
  הבה –דרך ב' 

ה מכפול 1-הוא מספר הגדול ב 1עם שארית  6-. מספר המתחלק ב3-מתחלק בהכרח גם ב 6-ב כל מספר המתחלק

   .1תותיר שארית  3-. לכן, חלוקתו ב3מכפולה של  1-). כלומר, מספר זה גם גדול ב7(למשל,  6של 
  

  פתרון מתמטי –' גדרך 

  הוא מספר שלם כלשהו): k( באופן אלגברי xאת  ייצג

x = 6k + 1  
  

� 6k  :3-ב xעליו למצוא מה שארית החלוקה של   13    ⇒    6k 3 � 13 = 2k � 13 

  

  .1תותיר שארית  3-חלוקתו בר, כאמו
  

  

  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 4תשובה ( .6
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

  . בדוק מה ערכו של הביטוי לפי הצבה זו:x = 1הוא מספר שלם וחיובי, ציב לדוגמה  -xתון ש
  

6x + 24 = 6 · 1 + 24 = 30  

  ה. איו מתחלק ב -30חפש תשובה ש –כעת, בדוק את תשובות 
  

)1(  30 : 6 = 5     .מתחלק  

)2(  30 : 2 = 15    .מתחלק  

)3(  30 : 3 = 10    .מתחלק  

)4(  30 : 4 = 7.5    .הלא מתחלקכו תשובה  

  
  פתרון מתמטי –דרך ב' 

  :6שים לב שיתן להוציא גורם משותף 

6x + 24 = 6 · (x + 4) 
  

-. כידוע, כל מספר המתחלק ב6-ביטוי מתחלק בהכרח בהוא אחד הגורמים במכפלה ולכן ה 6 כעת יתן לראות כי

המספר היחיד בו הביטוי לא  –) כוה  (4פסלות, ולכן תשובה (3(- ) ו2), (1. מכאן שתשובות (3-וב 2-מתחלק גם ב 6

  .4בהכרח מתחלק הוא 
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 3תשובה ( .7
 

  הצבת מספרים –דרך א' 

  . 7-ב 2x. או שאלים מהי שארית החלוקה של 5היא  7-ב xשארית החלוקה של 

, 5קבל   .-7חפש מספר שכשחלק אותו בxלצורך פתרון התרגיל יתן להציב מספר המקיים את התון במקום 

  .3  ⇐  7-) ב12 · 2( 24עתה חשב מהי שארית החלוקה של  .12למשל 
  ) כוה.3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 

  
  ההב –דרך ב' 

, או למעשה מכפילים גם את 2x. לכן, כאשר או לוקחים את 5מתקבלת שארית  7-ב xכאשר מחלקים את 

. 7-ב 10). עם זאת, יתן לבצע "סבב חלוקה וסף" ולחלק את 5 · 2( 10השארית, והשארית החדשה היא לכאורה 

  .3לאחר סבב זה תיוותר שארית 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 3תשובה ( .8
  

  הצבת מספרים  –דרך א' 

nהוא מספר זוגי חיובי. ובוסף,  -Aתון ש = A� � 6A( � 8A שאלים באיזה מספר וא .n .בהכרח מתחלק  

גדול יותר, הוא  Aהמיימאלי. שכן אם ציב  A, עליו להציב את בהכרחמתחלק  nבין שכדי לבדוק באיזה מספר 

  בהכרח.לא מתחלק בו  n-, ולכן קבל מספר שA- ביכיל גורמים ראשויים שלא בהכרח קיימים 
  

n  מתקבל: n. עתה, חשב איזה A = 2על כן, ציב  = A� � 6A( � 8A   ⇒    2� � 6 · 2( � 8 · 2 = 8 � 6 · 4 � 16 = 48   
  .48-בהכרח מתחלק ב nכלומר, 

  

, אבל 48ולה של גדול יותר שהוא כפ nמספר זוגי גדול יותר, הייו מקבלים  Aבין כי אם הייו מציבים במקום 

  מתחלק בו. n-האפשרי המיימאלי, מצאו את המספר הוודאי ש Aמכיוון שהצבו את 
  

   פתרון מתמטי –דרך ב' 
מתאימה למבחן הפסיכומטרי ומכילה חומר מתמטי שלא למד במסגרת  במקרה זה פחות הדרך המתמטית

  לגברית.הקורס. מצאו לכון להכיס אותה לטובת תלמידים המחפשים הוכחה א
  

n  הוא מספר זוגי חיובי. ובוסף, -Aתון ש = A� � 6A( � 8A שאלים באיזה מספר וא .n .בהכרח מתחלק  
  

  .nביטוי וללמוד מכך על יתן, ע"י מיפולציות מתמטיות לפשט את ה

n  כגורם משותף: Aתחילה וציא  = A� � 6A( � 8A = A( A( � 6A � 8� 

n  צעות טריום:עתה, יתן לפרק את הסוגריים באמ = A( A( � 6A � 8� = A(A � 2�(A � 4� 

  

שווה למכפלה של שלושה מספרים זוגיים עוקבים. במספרים זוגיים  n-הוא מספר זוגי, קיבלו ש A-מפי ש

וכן הלאה (יתן לראות  2-, הבא אחריו שוב מתחלק ב4-, הבא מתחלק ב2-עוקבים אחד המספרים מתחלק ב

קבוצת זוגיים עוקבים אחרת). על כן, בביטוי שקיבלו, לכל הפחות שיים  או בכל 6, 4, 2דוגמה לכך בשלשה 

  . 4-והעוקב הוסף מתחלק ב 2-תחלקים במהעוקבים מ

(פעם אחת בכל אחד משי העוקבים  2פעמים את הגורם הראשוי  4דהייו הביטוי בכללותו מכיל לפחות 

  ).4-ועוד פעמיים בעוקב שמתחלק ב 2-שמתחלקים ב

  .3מספרים זוגיים עוקבים, לכן אחד מהם מכיל בוודאות את הגורם  בשלושהך, מדובר וסף על כ
  

מכיל בתוכו  n. כלומר 3ולפחות פעם אחת את הגורם  2מכיל לפחות ארבע פעמים את הגורם  n- סיכום, מצאו של 2� ·   .48-בהכרח מתחלק ב n. לכן 48  ⇐  3
  

�2-עוקבים, מתחלקת ב זוגייםם אברי nמכפלה של  -יתן גם להסתכל על זה כחוק · n!.  
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  יסוי וטעייה  –הצבת תשובות  –דרך א' 

, לאחר מכן הוא 1קופסאות שבכל אחת מהן סוכרייה. תחילה הוא אוכל את הסוכרייה שבקופסה  100ליאיר יש 

, אחר כך את הסוכריות שבקופסאות שמספרן 2-ק באוכל את הסוכריות שמצאות בקופסאות שמספרן מתחל

  וכן הלאה. 3-מתחלק ב
  

  עליו לקבוע באיזו קופסה תישאר הסוכרייה האחרוה.
  

   .1כאמור, הסוכרייה הראשוה שהוא אוכל מצאת בקופסה מס' 
  

מספר . לכן, כל תשובה המייצגת 2-בסבב הבא הוא אוכל את הסוכריות שמצאות בקופסאות שמספרן מתחלק ב

  פסלת.) 1תשובה (  ⇐היא זוגית   100קופסה זוגי פסלת. קופסה מספר 
  

  .  .-3פסול כל תשובה שמתחלקת ב3-לאחר מכן הוא יאכל את הקופסות שמספרן מתחלק ב

  ) פסלת.4תשובה (  ⇐  3-מתחלק ב 51
  

ולכן כבר אכל  2-במתחלק גם  4-משום שכל מה שמתחלק ב -4יתן לדלג על הסבב של הסוכריות המתחלקות ב

מתחלק  55. 5-בסבב השי. לכן, בסבב הבא הוא יאכל את כל הסוכריות שמצאות בקופסאות שמספרן מתחלק ב

  ) פסלת.3תשובה (  ⇐  5-ב
  

  ) כוה.2תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
  

  הבה –דרך ב' 
האחרוה אותה הוא יאכל מצאת  יאיר אוכל את הסוכריות לפי המספר בו הן מתחלקות. לכן בין שהסוכרייה

. כלומר, מספר הקופסה צריך להיות המספר 100בקופסה שמספרה מתחלק במספר האפשרי הגדול ביותר עד 

פסה הזו באחת החלוקות אחרת, יאיר היה אוכל את הסוכרייה בקו  .100-ספרתי הקרוב ביותר ל-הראשוי הדו

תהיה  97ספרתי הגדול ביותר, ומכאן שקופסה מספר -דוכמספר הראשוי ה 97הקטות שלה. או מכירים את 
  הקופסה האחרוה שיאיר יאכל את הסוכרייה שבה.
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לקבוע, על בסיס התוים בשאלה, איזה מספר מהמספרים לשלוש הבות יש מספר זהה של קוביות. או דרשים 
  קוביות של כל אחת מהן.שבתשובות עשוי להיות מספר ה

  

  .5-מגדלים בגובה שווה. לפיכך, מספר הקוביות שברשותה מתחלק ב 5הדס בתה מהקוביות שלה 
  

  .-5בדוק את התשובות ופסול כל תשובה שאיה מתחלקת ב
  

  מתאים  ⇐  5-מתחלק ב 1:( 10בדוק את תשובה (
  

  ים, התשובה פסלתלא מתא  ⇐  3עם שארית  5-מתחלק ב 2:( 13בדוק את תשובה (
  

  מתאים  ⇐  5-מתחלק ב 3:( 15בדוק את תשובה (
  

  מתאים  ⇐  5-מתחלק ב 4:( 25בדוק את תשובה (
  

מגדלים שאחד מהם גבוה מהשי בקובייה אחת. מכאן או למדים  2עוד תון כי בתיה בתה מהקוביות שלה 

  זוגי.- , קרי אי1עם שארית  2-שמספר הקוביות שברשותה מתחלק ב
  

  בדוק את התשובות שותרו ופסול כל תשובה זוגית.
  

  לא מתאים, התשובה פסלת  ⇐הוא מספר זוגי   1:( 10בדוק את תשובה (
  

  מתאים  ⇐זוגי  -פר איהוא מס 3:( 15בדוק את תשובה (
  

  מתאים  ⇐זוגי  -הוא מספר אי 4:( 25בדוק את תשובה (
  

  קוביות. 7-בהים שוים, כאשר הגבוה מבייהם מורכב ממגדלים בג 3בוגע לגילי, ידוע כי היא בתה 

קוביות,  -7בדוק את מספר הקוביות המקסימאלי שעשוי להיות ברשותה. אם הביין הגבוה ביותר שלה מורכב מ

קוביות.  5-קוביות לכל היותר, והבא אחריו מ 6-וכל ביין בגובה שוה, אז הביין הבא יכול להיות מורכב מ

. 18-). על כן פסול כל תשובה הגדולה מ5 + 6 + 7קוביות ( 18לגילי ישן   –קרה המקסימאלי המ –במקרה זה 
  ) פסלת.4תשובה (

  
  כוה.) 3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  הצבת תשובות  –דרך א' 

n ספרתי. -הוא מספר שלם דו(n( � n� 10-מתחלק ב.  

. או יודעים שספרת אחדות של מכפלה מושפעת אך ורק nאו שאלים מה יכולה להיות ספרת האחדות של 
צורך למעשה לכפול מספרים דו ספרתיים אלא עליו מהכפלת ספרות האחדות של כל אחד מהכופלים. לכן, אין 

  להתייחס לספרת האחדות בלבד.

. לכן, ציב את התשובות וראה עבור איזו 0צריכה להיות ספרת האחדות שלו  10-כמו כן, כדי שמספר יתחלק ב

)nתשובה תוצאת ספרת האחדות של התרגיל  � n0-, שווה ל.  
  

   ):1בדוק את תשובה (

)n  :6בריבוע תוצאת המכפלה עדיין תהיה  n, אז כאשר עלה את 6היא  nאם ספרת האחדות של  = n · n =. .6 ×. .6 =. .6 

.  ה:מהמכפל 6בשלב הבא עליו לחסר  .6 � 6 =. .0 

  תשובה כוה.. 10-ולכן המספר מתחלק ב 0קיבלו שספרת האחדות של תוצאת התרגיל היא 
  

צאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמ טיפ:
  למען שלמות ההסבר פסול אותן:

  
   ):2בדוק את תשובה (

)n  :4בריבוע תוצאת המכפלה תהיה  n, אז כאשר עלה את 2היא  n אם ספרת האחדות של = n · n =. .2 ×. .2 =. .4 

.  מהמכפלה: 2בשלב הבא עליו לחסר  .4 � 2 =. .2 

  . התשובה פסלת.10-ולכן המספר איו מתחלק ב 0-שספרת האחדות של תוצאת התרגיל שוה מקיבלו 
  

   ):3בדוק את תשובה (

)n  :9בריבוע תוצאת המכפלה תהיה  nז כאשר עלה את , א3היא  nאם ספרת האחדות של  = n · n =. .3 ×. .3 =. .9 

.  מהמכפלה: 3בשלב הבא עליו לחסר  .9 � 3 =. .6 

  . התשובה פסלת.10-ולכן המספר איו מתחלק ב 0-ל תוצאת התרגיל שוה מקיבלו שספרת האחדות ש
  

   ):4בדוק את תשובה (

)n  :6בריבוע תוצאת המכפלה תהיה  nאת  , אז כאשר עלה4היא  nאם ספרת האחדות של  = n · n =. .4 ×. .4 =. .6 

.  מהמכפלה: 4בשלב הבא עליו לחסר  .6 � 4 =. .2 

  . התשובה פסלת.10-ולכן המספר איו מתחלק ב 0-שוה מ קיבלו שספרת האחדות של תוצאת התרגיל
  

  הבה –דרך ב' 

. על כן, עליו למצוא ספרת אחדות 0היות ספרת האחדות שלו צריכה ל 10-כאמור, כדי שמספר מסוים יתחלק ב
שברגע שעלה אותה בריבוע היא לא תשתה, משום שבשלב הבא עליו לחסר ממה את אותה הספרה כדי 

  שהתוצאה תתאפס.
  

. כול אחת מהספרות הללו 6, 5, 1, 0ספרות שכאשר כופלים אותן בעצמן הן שארות בעלות אותו ערך:  4ישן 

   ) היא התשובה הכוה.1ולכן תשובה ( 6, אך בתשובות יש רק את הספרה nפרת האחדות של הייתה יכולה להיות ס
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yתון כי  = 17x � כך שתוצאת התרגיל  x. עליו לקבוע איזו מהתשובות עשויה להיות 10-מתחלק ב y, וכי 7

  ללא שארית. 10-יתחלק ב y-תביא לזה ש
  

. לכן, ציב את ספרות האחדות של התשובות 0-ספרת האחדות שלו צריכה להיות שווה ל 10-שמספר יתחלק ב כדי

  .0היא  yבה מביאה לכך שספרת האחדות של ובדוק איזו תשו
  

x  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת = 190  ⇒    17 ·. .0 � 7 =. .0 � 7 =. .7 )1(  

x  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת = 227  ⇒    17 ·. .7 � 7 =. .9 � 7 =. .6 )2(  

x  ⇒  מתאים = 379  ⇒    17 ·. .9 � 7 =. .3 � 7 =. .0 )3(  

  
מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:

  ):4למען שלמות ההסבר פסול את תשובה (

x  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת = 294  ⇒    17 ·. .4 � 7 =. .8 � 7 =. .5 )4(  
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 הקטן ביותר n-ה, עליו לבחור את שהביטוי מתחלק בו בהכרחכאשר או שאלים על המספר הגדול ביותר 

הקטן ביותר האפשרי, הביטוי מכיל את כל הגורמים  n-שמתאים להגדרה. זאת משום שכאשר או מציבים את ה

הקטן ביותר תהיה  n- הם. לכן, התוצאה שתתקבל כאשר ציב את הראשויים שבוודאות קיימים בו, ורק אות
  המספר הגדול ביותר שהביטוי מתחלק בו בהכרח.

  

  ללא שארית. המספר הקטן ביותר המתאים הוא 3-הוא מספר שלם וחיובי המתחלק ב  -nתון ש

n = 3:ציב ערך זה בביטוי .  

  n(n � 3� = 3(3 � 3� = 18 
  

  ) כוה.4תשובה (ביותר שהביטוי מתחלק בו בהכרח.  כאמור, תוצאה זו היא המספר הגדול
  

   



  חלוקה ושארית  -  315 -  אלגברה 

 

 

  בפרק. 20מתוך   (12כוה. שאלה 1תשובה ( .14
  

סוכריות. או שאלים מה עשוי להיות מספר הסוכריות שיש  xלאב יש שלושה ילדים והוא רוצה לחלק בייהם 
  לאב.

ב סוכרייה אחת. כלומר, מספר ידוע שאם האב ייתן לכל אחד מילדיו מספר שווה של סוכריות, תישאר לא

  .1עם שארית  3-ריות של האב מתחלק בהסוכ
  

  .1עם שארית  -3בדוק את התשובות ופסול כל תשובה שאיה מתחלקת ב
  

  מתאים  ⇐  1עם שארית  3-מתחלק ב 1:( 28בדוק את תשובה (
  

  לא מתאים, התשובה פסלת  ⇐  2עם שארית  3-מתחלק ב 2:( 20בדוק את תשובה (
  

  מתאים  ⇐  1עם שארית  3-מתחלק ב 3:( 25בדוק את תשובה (
  

  לא מתאים, התשובה פסלת  ⇐ללא שארית   3-מתחלק ב 4:( 12בדוק את תשובה (
  

  ) בדוק את התון השי.3(-) ל1כדי להכריע בין תשובה (
יות כלל. דהייו, אם אם האב יחלק לבו הבכור מספר כפול של סוכריות מכל אחד מאחיו אז לא יוותר לאב סוכר

 4yסוכריות. במקרה זה לאב ישן  2yסוכריות אז האח הבכור יקבל  yאחד משי האחים הצעירים יקבל  כל

  ללא שארית. 4- ). על כן, מספר הסוכריות צריך להתחלק בy + y + 2yסוכריות (
  

  מתאים  ⇐ללא שארית   4-מתחלק ב 1:( 28בדוק את תשובה (
  

  לא מתאים, התשובה פסלת  ⇐  1עם שארית  4-מתחלק ב 3:( 25בדוק את תשובה (
  

  ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  מספריםהצבת  –דרך א' 

. חשב מה יהיה ערכם של יתר aבפרמטר הקטן ביותר  1בחר להציב את המספר השלם החיובי הקטן ביותר 
  זו:לפי הצבה  העלמים

a = 1 

b = 2a = 2 · 1 = 2 

c = 2b = 2 · 2 = 4 

d = 2 · 4 = 8 
  כעת, חשב את הסכום של הביטוי התון:

 a + b + c + d = 1 + 2 + 4 + 8 = 15 
  

איו  15איו מתחלק.  15. כעת, יתן לפסול כל תשובה שבה 15לפי ההצבה שעשיו, קיבלו שערכו של הביטוי הוא 

אכן מתחלק   (– 15כוה 4תשובות, ועל כן תשובה ( 3, ועל כן תשובות אלו פסלות. פסלו 12-וב 2-ב ,7-מתחלק ב

  .15-ב
  

,  שזהו המספר הקטן ביותר האפשרי, אשר מכיל כמה שפחות גורמים בתוכו, 1יתן גם להבין שמשום שהצבו 
  קבל בהצבה זו את המספר שבו הביטוי התון בהכרח יתחלק.

  
  מתמטיפתרון  –דרך ב' 

  בשאלה זו בטא את כל האותיות על ידי אות אחת בלבד, וכך דע באיזה מספר הביטוי בוודאות מתחלק.

  .aיתן להסיק כי cשווה לשי  d-, וbשווה לשי  a ,cשווה לשי  bעליו להבין מי מהפרמטרים הוא הקטן ביותר. 
  .מצעותוהוא הפרמטר הקטן ביותר, ולכן בטא את יתר האותיות בא

b = 2a 

c = 2b = 2 · 2a = 4a 

d = 2c = 2·4a = 8a 
  אם כן, הסכום של הביטוי הוא:

 a + b + c + d = a + 2a + 4a + 8a = 15a 

  . 15-הוא מספר שלם, ולכן הביטוי בהכרח מתחלק ב aתון כי 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (17כוה. שאלה 1תשובה ( .16
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

ספרות זהות, ומספר  7-ספרות. מספר הטלפון מורכב מ 7-טלפון ופקס שמספריהם מורכבים מש לחברת מויות י

  .7-הפקס הוא המספר העוקב למספר הטלפון. או שאלים מה תהיה שארית החלוקה של מספר הפקס ב
  

  .1111111 –ספרות זהות הוא  7-לצורך הוחות, יתן להציב שמספר הטלפון, אשר בוי מ

  .1111112, כלומר הוא 1111111-פר הפקס, הוא המספר העוקב למסבמקרה כזה, 
  

1  .7-ב 1111112עתה בדוק מה שארית חלוקת סכום הספרות של המספר  � 1 � 1 � 1 � 1 � 1 � 27 = 87 

  .1היא  7-ב 8שארית החלוקה של 
  ) כוה.1אף אחת מהתשובות האחרות איה מתאימה, ועל כן תשובה (

  
  הבה –דרך ב' 

  ללא שארית. 7-כפול ספרת הטלפון. לכן, מספר הטלפון מתחלק ב 7ספרות זהות, כלומר  7-בוי מ מספר הטלפון

. מכיוון שהגדלו את מספר -1תון כי מספר הפקס הוא המספר העוקב למספר הטלפון, כלומר הוא גדול ממו ב

תישאר  7-מספר הפקס בלסכום הספרות שלו. לכן, כאשר חלק את סכום ספרות  1, למעשה הוספו 1-הטלפון ב

  . 1שארית 
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 4תשובה ( .17
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

. או יכולים להציב מספר וח אשר עומד בתאים אלה. 2עם שארית  4-הוא מספר שלם המתחלק ב a-ידוע לו ש

  .2ווסיף לו  4-המתחלק בחפש כל מספר 
  

  a = 2   ⇐   a + 3 = 2 + 3 = 5ציב:  

  ). 3(-) ו1. בשלב זה יתן לפסול את תשובות (2היא  3-ב 5שארית החלוקה של 
  

  :2עם שארית   (-4ציב מספר וסף המתחלק ב4(-) ו2על מת להכריע בין תשובות (

  a = 6   ⇐   a + 3 = 6 + 3 = 9ציב:  

צבות קיבלו תוצאות שוות ומכאן שלא ). בשתי ה2. כעת יתן לפסול את תשובה (0היא  3-ב 9שארית החלוקה של 
  ) כוה.4תשובה ( –יתן לקבוע בוודאות מה תהיה השארית 

  
  פתרון מתמטי –דרך ב 

a וי ממכפלה כלשהי של 2עם שארית  4-הוא מספר שלם המתחלק בתאר 2אשר הוסיפו לה  4. כלומר, הוא ב .

  הוא מספר שלם כלשהו): xזאת באמצעות הביטוי (

a = 4x + 2  
  

a  כפי שביטאו אותו לעיל:  .aציב את 3-ב a + 3עליו למצוא מה שארית החלוקה של  � 33    ⇒    4x � 2 � 33 = 4x � 53  

  
  4xפשט את הביטוי כדי להבין מה השארית: � 53 = 4x3 � 53 

  

 x- אחר שאיה ידועה מ 3-ב 4x, אולם שארית החלוקה של 2היא  3-ב 5ידוע לו שהשארית המתקבלת מחלוקת 

  .3-ב a + 3יכול להיות כל מספר שלם. לפיכך, לא יתן לדעת מה שארית החלוקה של הביטוי 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (19כוה. שאלה 1תשובה ( .18
  

  .100-ל 0בין  2עם שארית  5-יים מתחלקים באו שאלים כמה מספרים זוג
  

ספרת האחדות שלו  5-שכדי שמספר יתחלק ב. או יודעים 2עם שארית  5-תחילה בין אילו מספרים מתחלקים ב

לספרת האחדות שלו. קבל  2, עליו להוסיף 5-בחלוקה ב 2. לכן, כדי שלמספר תהיה שארית 0או  5צריכה להיות 

  .2או  7, ספרת האחדות שלו צריכה להיות 2עם שארית  5-שכדי שמספר יתחלק ב
  

איה מתאימה. קיבלו שהמספרים  7ספרת האחדות בשאלה התבקשו למצוא רק את המספרים הזוגיים, ועל כן 

  .2יא הם כל המספרים שספרת האחדות שלהם ה זוגייםוהם  2עם שארית  5-שמתחלקים ב
  

  :2הם בעלי ספרת אחדות  100-ל 0השלב האחרון שותר לו הוא לבדוק כמה מספרים בין 

  .2עם שארית  5-מתחלקים במספרים זוגיים ה 10  ⇐  92, 82, 72, 62, 52, 42, 32, 22, 12, 2
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  בפרק. 20מתוך  20. שאלה כוה) 4תשובה ( .19
  

  מספריםהצבת  –דרך א' 
הגדול ביותר, ציב תמיד את המספר הטבעי הקטן ביותר  הוודאיכאשר או מתבקשים למצוא את המחלק 

yשמקיים את התוים וקבל את התשובה הכוה בהצבה אחת, במקרה זה  =   :xובודד את . ציב בביטוי 4

4 = √2 · x3  

12 = √2 · x 12√2 = x 

6√2 = x 

)2#√6"  בריבוע, ובדוק במה יתחלק ללא שארית: xכעת עלה את  = 36 · 2 = 72 

 72גדול יותר שציב קבל כפולה של   (xכוה. עבור כל 4, תשובה (72הוא  72המחלק הוודאי הגדול ביותר של 
ה תמיד.(מכיל את אותו מספר גורמים ראשוכו יים לפחות) ולכן תשובה זו  

  
  פתרון מתמטי –דרך ב' 

y סמן אותו כ4-ב מספר טבעי המתחלק 4-, ולכןn  כאשר)n  חלץ את .(הוא מספר שלםx :מהביטוי המקורי  

4n = √2 · x3  

12n = √2 · x 12n√2 = x 

6√2 · n = x 

  בריבוע וקבל: xעלה את 

 x( = "6√2 · n#( = 36 · 2 · n( = 72 · n(  ←  בוודאות. 72-ולכן הוא מתחלק ב  
  

  

   בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 1תשובה ( .20
  

x ,y ו-z ה בהכרח  3-הם מספרים שלמים שסכומם מתחלק בו לבדוק איזו טעהללא שארית. עליה.  איכו  
  

 –ללא שארית  3-חלק במת z-ו 1עם שארית  3-מתחלק ב) x + yהסכום (לא יכול להיות ש: )1בדוק את תשובה (

-מתחלק ב) x + yאם הסכום (. 3-, ועל כן סכום שלושת העלמים לא יתחלק ב1סכום השאריות במקרה הזה הוא 

, וכך 3-רק כך יתן יהיה להגיע לסכום שאריות שיתחלק ב – 2עם שארית  3-צריך להתחלק ב z, אז 1עם שארית  3

מכאן שטעה זו בהכרח איה כוה,  ).x + y = 4, z = 5של, (למ ללא שארית 3-סכום שלושת העלמים יתחלק ב
  ועל כן זו התשובה הכוה.

  
: ברגע שמצאה תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך למען שלמות ההסבר פסול טיפ

  אותן:
  

. סכום 6ם יהיה , אז סכום השאריות שלה2עם שארית  3-אם כל אחד מהם מתחלק ב: )2בדוק את תשובה (

המצב המתואר אפשרי  ).5 ,5 ,5ללא שארית (למשל,  3-ולכן הסכום של שלושתם יתחלק ב 3-השאריות מתחלק ב
  ולכן התשובה פסלת.

  

  ). המצב המתואר אפשרי ולכן התשובה פסלת.5, 5, 5( זוגיים- ייתכן ששלושתם אי: )3בדוק את תשובה (
  

, סכום השאריות הוא 2עם שארית  3-ב מתחלק) y + z(-ו, 1עם שארית  3-מתחלק ב xאם : )4ה (בדוק את תשוב

 ).y + z = 2, x = 1למשל, ( ללא שארית 3-ולכן הסכום של שלושתם יתחלק ב 3-סכום השאריות מתחלק ב. 3

  המצב המתואר אפשרי ולכן התשובה פסלת.
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  מספרים שלמים
  

  חיובי/שלילי
  

  כפל -חוקים 

��)  :התוצאה תמיד חיוביתבעלי אותו סימן,  םכאשר כופלים שי מספרי ∙ (�� = (�� ∙ (�� = (�� 
  

��)  שלילית:התוצאה תמיד בעלי סימן שוה,  כאשר כופלים שי מספרים ∙ (�� = (�� 
  

  !(+) איו משפיע על סימן התוצאה -סימן השימו לב! 
  .שליליתהתוצאה תהיה של פעמים,  זוגי-אימופיע מספר ) –(אם הסימן 
 .חיוביתהתוצאה תהיה של פעמים,  זוגימופיע מספר ) –(אם הסימן 

  

  חילוק -חוקים 

��)��)  חיובית:התוצאה תמיד בעלי אותו סימן,  שי מספרים מחלקיםכאשר  = (��(�� = (�� 
  

��)��)  שלילית:התוצאה תמיד בעלי סימן שוה,  כאשר כופלים שי מספרים = (��(�� = (�� 
  

  דוגמה:

b m 0     ;      a� ∙ b�|b| < 0    ∶  תון

  
  מה כון בהכרח?

  

)1(  a < 0   ,   b < 0 )2(  0 < a   ,   0 < b 

)3(  b < 0 )4(  0 < b 

  
  �bחיובי תמיד.  על מת שהביטוי יהיה קטן מאפס, המוה והמכה צריכים להיות שוי סימן, ולכן    �aחיובי תמיד.   |b|   -פתרון 

  bצריך להיות שלילי   <   ) כוה.3( .  תשובה0

  
  

  עוקביםמספרים 
  

  .  1מספרים שלמים שההפרש בייהם הוא  -מספרים עוקבים 

 4 , 3 , 2 , 1 , 0 , 1- , 2-לדוגמה:   
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  אלגברית של עוקביםהצגה 

  , אז יתן לבטא כל אחד מהם באמצעות המספר השי:A < B -הם מספרים שלמים עוקבים כך ש B- ו Aאם 
  

A = B – 1          או          B = A + 1 
  

  חלק מהשאלות בבחיה יתות לפתרון באמצעות הצגה אלגברית של עוקבים (ביטוי מספר אחד על ידי מספר אחר). 
  

  דוגמה:

  .a < b < c > 0  -הם מספרים שלמים ועוקבים, כך ש c-ו a ,bתון:   
  c( � a(b = ? 

   

)1  (1  )2  (2  )3  (3  )4  (4  
  

   -פתרון 

)   :a = b – 1  ,  c = b + 1 cציב � a(b   =   (b � 1�( � (b � 1�(b  = b( � 2b � 1 � (b( � 2b � 1�b = 

 b( � 2b � 1 � b( � 2b � 1b = 4bb = 4 

  

  הצבת מספרים

ברוב השאלות העוסקות במספרים עוקבים דרך הפתרון המומלצת והמהירה ביותר היא להציב מספרים (בדרך כלל 

  . 2,3,4;          1,2,3;          0,1,2  -ציב סדרת מספרים קטה מומלץ לה
  

  דוגמה:

  .a < b < c > 0  -הם מספרים שלמים ועוקבים, כך ש c-ו a ,bתון:   
  

c – a

b – a
 – 

a – b

c – b
 = ? 

  

)1  (1  )2  (2  )3  (3  )4  (4  
  

   -פתרון 

  :1,2,3ציב את המספרים 

c – a

b – a
 – 

a – b

c – b
 = 3 – 1

2 – 1
 – 

1 – 2

3 – 2
 = 2

1
 – 

–1

1
 = 2 + 1 = 3 

  

  הבת הפרשים

לזהות חלק מהשאלות בושא עוקבים יתות לפתרון מהיר באמצעות ההבה של ההפרשים בין מספרים עוקבים. הדרך 
יסור של מספרים עוקבים שאלות אלו היא שבביטויים המפורטים בשאלה יש חיסור בין המספרים העוקבים. כאשר יש ח

  מדובר בעצם בהפרש בייהם, והפרש זה בדרך כלל ידוע.
  פתור את השאלה הקודמת באמצעות הבת הפרשים:

ציב את ההפרשים בביטוי, תוך שימת לב האם ההפרש . 2הוא  c-ל a, וההפרש בין 1הוא  c-ל bובין  b-ל aההפרש בין 
c – ab – a  חיובי או שלילי:  – a – bc – b   =  21  – -11   =  2 � 1 = 3 
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  זוגיות
  

  -28,  36,  10,  4 , 0  לדוגמה:  ללא שארית. 2-מתחלק ב, השלםמספר   - מספר זוגי
  -35,  21,  7,  3 , 1  לדוגמה:  .1עם שארית  2-מתחלק ב, השלםמספר   - זוגי-אימספר 

  (ולכן הוא זוגי). ואין שאריתאפס התוצאה היא  2-כשמחלקים את אפס ל -אפס הוא זוגי 
  

  חיבור/חיסור -כללים 

  זוגי  = זוגי     זוגי 

  זוגי  = א"ז    א"ז 

  א"ז =  א"ז    זוגי 
  

  הביטוי!בחיבור וחיסור, מספר זוגי איו משפיע על זוגיות שימו לב! 
  .א"זהתוצאה תהיה של פעמים,  זוגי-אימופיע מספר  המספר הא"זאם 
  .זוגיתהתוצאה תהיה של פעמים,  זוגימופיע מספר  המספר הא"זאם 

  

  כפל -כללים 

  זוגי  =  זוגי    זוגי

  זוגי  =  א"ז    זוגי

   א"ז  =  א"ז    א"ז 
  

  הופך את כל המכפלה לזוגית.אם במכפלה כלשהי יש גורם זוגי אחד לפחות, הוא 
  

  חילוק -כללים 

תמיד שבר  = א"ז

זוגי
 

  
  בחן כל מקרה לגופו.בכל יתר המצבים בחילוק 

  
  

  מותר למחוק חזקות! - חזקה לא משפיעה על זוגיות הביטוי 

  
  

להתעלם מהחזקות זוגי, ולכן יתן - זוגי בכל חזקה תמיד ישאר אי-מספר זוגי בכל חזקה תמיד ישאר זוגי, ומספר אי
  ולמחוק אותן בכל אחד ממרכיבי הביטוי (רק בביטוי שאין בו שברים).

  
  דוגמה:

� x)הביטוי ידוע כי   y� זוגי.-הוא אי    

4y  איזו מהתשובות תבטיח כי הביטוי � xB � yD �   ? זוגי-תמיד יהיה אי  5

)1(  x =  y )2(  x  זוגי ו-y  זוגי-אי  

)3(  y  זוגי ו-x  זוגי-אי  )האף   )4כו התשובה אי  

   -פתרון 
  ת החזקות ובדוק את הביטוי:לפי שתחיל להציב את התשובות, כדאי לפשט מעט את הביטוי.  מחק א

  4y � xB � yD � 5       ⟹       4y¤
זוגי

� x � ywyz
א"ז

� 5        
� x)הביטוי תון כי   y� 4, והביטוי זוגי- הוא איy  וסיף תשובה , הביטוי כולו יהיה זוגי.  5חייב להיות זוגי, ולכן, כאשר

  ) כוה.4(

   



  מספרים שלמים  -  322 -  אלגברה 

 

  
  דוגמה:

  זוגי.-אימספר הוא  y הוא מספר זוגי וכי  xתון כי

: )2yx  יהיה תמיד  הביטוי  

  זוגי או שבר-אי  )2(  זוגי או שבר  )1(

  זוגי, זוגי או שבר-אי  )4(  שבר  )3(

   -פתרון 

  המכה זוגי גם כן (זוגי בריבוע = זוגי).והוא זוגי,  2y ביטויה
לפשט את הביטוי, על מת ) אך אין זה כך.  4התשובה הכוה אמורה להיות תשובה (, של זוגי חלקי זוגי לפי כללי החילוק

k  : (  x -ם ב(סמן את המספר השל כפול שלם 2-הוא זוגי, ולכן יתן להציג אותו כ xעליו לצמצם אותו תחילה.  תון כי  = 2k  2yx( = 2y(2k�( = 2y4k( = y2k( = א"ז

זוגי
     ⟹  תמיד שבר      

  

  פתרון בהצבה

במקום מספר זוגי בדרך של הצבה.  דרך זו בדרך כלל מהירה ווחה יותר.  זוגי - ור את כל השאלות בושא זוגי/אילפתיתן 
  .3או  1זוגי ציב -במקום מספר אי, ו2או  0ציב 

מספרים ופסול  למעט בתרגילי חילוק.  כאשר תון לו ביטוי שהוא שבר, ציב ,בלבד הצבה אחתבכל השאלות מספיקה 
  .ומשיך בהתאם לתוצאות ההצבות שלו שוות הצבות 3 תשובות ציב 3, ואם לא הצלחו לפסול תשובות

  
  דוגמה:

  פתור את השאלה הקודמת באמצעות הצבת מספרים:

= yציב:    1  , x =  2 :  2yx( = 2 ∙ 12( = 24 = 12         ⟹   שבר      
 : yציב = 3  , x = 2 :  2yx( = 2 ∙ 32( = 64 = 32         ⟹   שבר      
:  yציב = 3  , x = 4 :  2yx( = 2 ∙ 34( = 616 = 38       ⟹   שבר      

  

  ) כוה.3תשובה (  שלוש פעמים קיבלו שבר  

  
x  :דוגמה � y = 2    ∶  תון

  בוודאות יהיה זוגי?מהבאים 

)1(  2x � y )2(  x( � y( � 3x 

)3(  3x( � 2y )4(  x( � y( 

    -פתרון 

   xציב: = 3   ,   y = 1   
הייו מציבים תשובות,  3אם ההצבה שבחרו היתה לא היתה פוסלת   ) כוה.4תשובה (על פי ההצבה יתן לראות כי רק 

  זוגיים).- אי שי מספריםבה הצבו ה ו(ביגוד להצבה הראששי מספרים זוגיים 
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  מכפלות מיוחדות

אין צורך בפועל,   .וכדומה) של מספרים זוגיים ,מכפלות של מספרים עוקביםמיוחדות (כפלות מחוקי חלוקה לגבי  םיש
פה את כל המכפלות.  הדרך הפשוטה ביותר לדעת במה תתחלק התוצאה של מכפלות אלו היא פשוט להציב את -לזכור בעל

  המספרים הקטים ביותר שיתן, ולבדוק.
  

   2-ב מספרים עוקבים תמיד תתחלק 2מכפלה של 
זוגי, ולכן המכפלה שלהם תמיד תהיה - כאשר כופלים שי מספרים עוקבים, אחד מהם תמיד יהיה זוגי והשי יהיה אי

x  :זוגית ∙ (x � 1�      ⟹ ∙ זוגי       ∙ א"ז      /      א"ז  ⟹     זוגי  1 זוגי      ∙ 2 = 2 

  
   6-מספרים עוקבים תתחלק תמיד ב 3מכפלה של 

, ולכן המכפלה שלהם 3-ואחד מהם תמיד יתחלק בוקבים, אחד מהם תמיד יהיה זוגי מספרים ע שלושהכאשר כופלים 
1  : 6-תתחלק בתמיד  ∙ 2 ∙ 3 = 6 

  
   24-מספרים עוקבים תתחלק תמיד ב 4מכפלה של 

ואחד מהם תמיד יתחלק , 3-, אחד מהם תמיד יתחלק בוקבים, אחד מהם תמיד יהיה זוגימספרים ע ארבעהכאשר כופלים 
1  : 24-תתחלק בה שלהם תמיד ולכן המכפל, 4-ב ∙ 2 ∙ 3 ∙ 4 = 24 

  
   4-מכפלה של שי מספרים זוגיים תתחלק תמיד ב

2k  : 4-מספרים זוגיים, המכפלה תתחלק ב 2, ולכן כשכפול 2בכל מספר זוגי קיים הגורם  ∙ 2k = 4k( 2 ∙ 2 = 4 

  
2k   8-מספרים זוגיים תתחלק תמיד ב 3מכפלה של  ∙ 2k ∙ 2k = 8k� 2 ∙ 2 ∙ 2 = 8 

  
2k   16-פרים זוגיים תתחלק תמיד במס 4מכפלה של  ∙ 2k ∙ 2k ∙ 2k = 16k� 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 = 16 

  
   8-מכפלה של שי מספרים זוגיים עוקבים תתחלק תמיד ב

ולכן המכפלה שלהם תמיד , 4-והשי תמיד יתחלק ב 2-יתחלק בעוקבים, אחד מהם תמיד שי זוגיים כאשר כופלים 
2k  : 8-תתחלק ב ∙ 4k = 8k( 2 ∙ 4 = 8 

  
2k   48-ים זוגיים עוקבים תתחלק תמיד במספר 3מכפלה של  ∙ 4k ∙ 6k = 48k( 2 ∙ 4 ∙ 6 = 48 
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  :דוגמה

  זוגי.- הוא מספר אי xתון כי 

: )x  יהיה תמיד � 14  הביטוי  

  זוגי או שבר-אי  )2(  שברזוגי או   )1(

  זוגי, זוגי או שבר-אי  )4(  תמיד זוגי  )3(

  
   -פתרון 

) היא 4של זוגי חלקי זוגי יכולה להיות זוגי, א"ז או שבר, וראה כי תשובה ( ות, תוצאת החלוקהלפי כללי החילוק של הזוגי
  הכוה, אך אם ציב מספרים ראה כי תמיד קבל תוצאה זוגית.

  

  מספר שלם): kבאופן מתמטי (פתור 
  

  x( � 14 = (x � 1� ∙ (x � 1�4 = 2k ∙ 4k4 = 8k(4 = 2k( 

  

  ) כוה.3תשובה (  זאת אומרת שהתוצאה תמיד תהיה זוגית. , )2kצום, קיבלו שהתוצאה של הביטוי היא לאחר צמ
  לפי שאו בודקים את זוגיות הביטוי בהתאם לכללים, עליו לצמצם ככל שיתן.שימו לב! 

  

  פתרון בהצבה

  כרגיל, גם שאלות מסוג זה יתות לפתרון בעזרת הצבה.
  

  דוגמה:

: �x  תמיד � x2  הביטוי  

  3-מתחלק ב  )2(  זוגי   )1(

  שבר  )4(  זוגי-אי  )3(

  
   -פתרון 

  זוגי) :-ולכן ציב מספרים שוים (גם זוגי וגם איזוגי, -הוא זוגי או אי xאו לא יודעים אם 
  x� � x2         ⟹       1� � 12 = 02 = 0                            ∶ x = � xציב 1 � x2         ⟹       2� � 22 = 8 � 22 = 62 = 3            ∶ x = � xציב 2 � x2         ⟹       3� � 32 = 27 � 32 = 242 = 12    ∶ x =  ציב 3

  
  ) כוה.2תשובה (.  3-ב מתחלקתמצאו כי התוצאה של הביטוי תמיד 

  

  זוגי עוקב  זוגי
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  _________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות___פתרתי 

 

  

  שאלות מבחינות אמת תרגול
  
1  

1.   
  

  
1007  Q1  1  

5  

2.   
  

  
1312  Q2  5  

5  

3.   
  

  
1407  Q2  5  

6  

4.   
  

  
0910  Q2  7  
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  _________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות___פתרתי 

 

6  

5.   
  

  
1304  Q1  6  

6  

6.   
  

  
1110  Q2  8  

9  

7.   
  

  
1304  Q2  9  

10  

8.   
  

  
1112  Q2  12  

10  

9.   
  

  
1104  Q1  13  
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  _________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות___פתרתי 

 

  
11  

10. 
  

  
1002  Q2  14  

13  

11. 
  

  
1110  Q1  16  

14  

12. 
  

  
1102  Q2  17  

14  

13. 
  

  
1404  Q2  14  
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  _________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות___פתרתי 

 

15  

14. 
  

  
1307  Q1  15  

16  

15. 
  

  
1502  Q1  16  

17  

16. 
  

  
0907  Q2  21  

17  

17. 
  

  
1104  Q2  21  
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  _________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות___פתרתי 

 

18  

18. 
  

  
1502  Q2  18  

18  

19. 
  

  
1207  Q1  23  

20  

20. 
  

  
1207  Q2  25  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 3 2 3 1 4 2 2 4 1 4  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 1 4 3 1  2 1 1 4 3 4  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

  
  

  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 4תשובה ( .1
 

  הצבת מספרים  –דרך א' 

  .x – y = 2מספרים שלמים. בוסף, תון כי:  y-ו -xתון ש
  עליו למצוא איזו תשובה מבין התשובות המוצעות איה זוגית.

  זוגית.-ק איזו תשובה היא איהמקיימים את התוים ובדו y-ו xציב 
  

  . הצבה זו מקיימת את התון ושי הערכים הם מספרים שלמים, לכן ההצבה תקיה.y = 0-ו x = 2ציב למשל 
  

  , וחפש איזו תשובה איה זוגית. y = 0-ו x = 2ציב בתשובות 
  

x  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת � y  ⇒   2 � 0 = 2 )1(  

)x  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת � y(   ⇒  2( � 0( = 4 � 0 = 4 )2(  

)x  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת � y(   ⇒  2( � 0( = 4 � 0 = 4 )3(  

  
  ) כוה.4קיבלו שכל התשובות זוגיות על סמך ההצבה ועל כן תשובה (

  
  הבה  –דרך ב' 

  זוגיים.-יהם איששי העלמים זוגיים או שש). על כן, או 2-הוא זוגי (שווה ל y-ל xתון שההפרש בין 
  בדוק את התשובות וראה עבור איזו תשובה אחו יכולים לקבוע שהיא איה זוגית.

  
אם ההפרש בין שי מספרים הוא זוגי, גם הסכום שלהם הוא זוגי. זאת מכיוון שכפי  ):1בדוק את תשובה (

בשי המקרים הללו סכום  זוגיים.- שהסברו, אם ההפרש זוגי אזי או ששי העלמים זוגיים או ששיהם אי
  זוגי = זוגי). התשובה פסלת.- זוגי + אי-המספרים יהיה זוגי. (זוגי + זוגי = זוגי), וגם (אי

  

הם ישמרו על  y-ו xידוע כי חזקה איה משפיעה על זוגיות. לכן גם אם עלה בריבוע את  ):2בדוק את תשובה (
זוגי, גם לאחר שעלה כל אחד מהם בריבוע, ההפרש יישאר  זוגיות שלהם. לכן, אם ההפרש שלהם הוא-הזוגיות/אי

  זוגי. התשובה פסלת.
  

הם ישמרו על  y-ו xמשפיעה על זוגיות. לכן גם אם עלה בריבוע את ידוע כי חזקה איה  ):3בדוק את תשובה (
וגי (להרחבה על זוגיות שלהם. בוסף, אם ההפרש בין שי מספרים הוא זוגי, גם הסכום שלהם הוא ז-הזוגיות/אי

) בדרך זו). לכן, אם ההפרש שלהם הוא זוגי, גם לאחר שעלה כל אחד מהם 1עקרון זה ראה את בדיקת תשובה (
  בריבוע, ההפרש יישאר זוגי וכך גם הסכום שלהם. התשובה פסלת.

  
  ) כוה.4קיבלו שכל התשובות זוגיות ועל כן תשובה (
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  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 1תשובה ( .2
  

  הבה –דרך א' 

 3מחברות, לא ידוע כמה ילדים יש בכיתה. כמו כן, תון כי בכיתה ג' לכל ילד יש  2תון שבכיתה ב' לכל ילד יש 
זוגי. עליו לקבוע מה יתן לומר בהכרח על סכום המחברות של כל ילדי - מחברות ומספר הילדים בכיתה הוא אי

  ג'. -כיתות ב' ו
  

תחיל בבדיקתה, כיוון שבדרך כלל מומלץ לה –גות מספר תכוות אשר אחת מהן היא זוגיות כשבתשובות מוצ טיפ:
 זו התשובה הכוה.

  

. מאחר שבמכפלה 2·מחברות. על כן, סך כל המחברות בכיתה הוא: (מספר הילדים בכיתה ב')  2בכיתה ב' לכל ילד 
  יש מספר זוגי אחד לפחות, היא בהכרח תהיה זוגית.

ר, סך כל המחברות של תלמידי כיתה זו זוגי. כלומ- מחברות ומספר הילדים בכיתה הוא אי 3ילד בכיתה ג' לכל 
  זוגי.-זוגיים. משמע, סך המחברות בכיתה הוא אי-הוא מכפלתם של שי מספרים אי

  
 זוגי,-כעת חבר את מספר המחברות של ילדי כיתה ב' ושל ילדי כיתה ג'. כאשר או סוכמים מספר זוגי ומספר אי

) 1זוגי. תשובה (- לכן, סך כל המחברות הוא בהכרח מספר איזוגי). -זוגי = אי-זוגית (זוגי + אי- התוצאה היא אי
  כוה. 

  
  הצבת מספר וח –דרך ב' 

ג'. מספר -ציב מספרים וחים עבור מספר התלמידים בכל כיתה וחשב את סך המחברות של הילדים בכיתות ב' ו
יתה ב' איו ידוע; ציב שיש זוגי; ציב שיש ילד אחד בכיתה ג'. מספר התלמידים בכ- התלמידים בכיתה ג' הוא אי

  ילד אחד גם בכיתה ב'.
  

  מחברות. 2מחברות. יש ילד אחד בכיתה. בסך הכול  2בכיתה ב' לכל ילד יש 

  מחברות. 3מחברות. יש ילד אחד בכיתה. בסך הכול  3בכיתה ג' לכל ילד יש 
  

  מחברות. פסול תשובות שאין מתאימות לתוצאה זו: 5ג' ביחד יש -בכיתה ב' ו
  

  מתאים.  ⇐  זוגי-אי  )1(

  לא מתאים, התשובה פסלת.  ⇐  זוגי  )2(

  לא מתאים, התשובה פסלת.  ⇐  3-מתחלק ב  )3(

  מתאים.  ⇐  5-מתחלק ב  )4(
  

  ים:ילד  (3ערוך הצבה וספת. ציב שבכיתה ב' ילד אחד ובכיתה ג' 4(-) ו1כדי להכריע בין תשובות (
  

  מחברות (כפי שהיה בהצבה הקודמת). 2מחברות. יש ילד אחד בכיתה. בסך הכול  2בכיתה ב' לכל ילד יש 

  מחברות. 9ילדים בכיתה. בסך הכול  3מחברות. יש  3בכיתה ג' לכל ילד יש 
  

  מחברות. פסול תשובות שאין מתאימות לתוצאה זו: 11ג' ביחד יש -ה ב' ובכית
  

  מתאים.  ⇐  זוגי-אי  )1(

  לא מתאים, התשובה פסלת.  ⇐  5-מתחלק ב  )4(
  

 ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 4תשובה ( .3
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

זוגיים. עליו לקבוע איזה מהביטויים בתשובות איו יכול להיות שלם. ציב מספרים -הם מספרים אי b- ו a-ידוע ש
  ם במקום העלמים ופסול כל תשובה שבה מתקבל מספר שלם. זוגיי-אי

   a = 3  , b = 3ציב 
  

)1(  
a � b3 = 3 � 33 = 2   .פסלת התשובה  

)2(  
a � b2 = 3 � 32 = 3  .פסלת התשובה  

)3(  
a · b3 = 3 · 33 = 3  .פסלת התשובה  

  תשובות, יתן לסמן את הרביעית ללא בדיקתה. 3מאחר שפסלו טיפ: 
  

  הבה  –ב'  דרך

זוגיים. סכום זה -, כלומר סכום של שי מספרים איa + b) הגורם במוה, שאותו מחלקים, הוא 2(-) ו1בתשובות (

מתקבל תמיד מספר שלם. כמו כן, אין  2-כאשר מחלקים מספר זוגי ב –) פסלת 2תמיד יהיה זוגי, ועל כן תשובה (

  ) איה כוה.1ועל כן גם תשובה () 6 = 3 + 3(לדוגמה  3-מיעה שסכום זה יתחלק ב
  

זוגיים. מכפלה זו -, כלומר מכפלה של שי מספרים איa · b) הגורם במוה, שאותו מחלקים, הוא 4(-) ו3בתשובות (

התוצאה לעולם  2-זוגי ב-כאשר מחלקים מספר אי –) היא התשובה הכוה 4זוגית, ועל כן תשובה (- תמיד תהיה אי
) איה כוה משום שאין מיעה שמכפלה זו 3(איו יכול להיות מספר שלם. תשובה  ועל כן הביטוי תהיה שבר

  והביטוי יהיה מספר שלם.  3מספיק שאחד מהגורמים במכפלה יכיל את הגורם  – 3-תתחלק ב
  

  

  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 2תשובה ( .4
  

�xתון כי  · y( < 0.  
  האיברים הוא חיובי והשי שלילי. כאשר מכפלת שי איברים היא שלילית, אחד 

�x, המכפלה 0-היה שווה ל y. במקרה זה אם 0- הוא איבר בחזקה זוגית, ערכו חיובי או שווה ל )y- מכיוון ש · y( 

  .0הוא חיובי ולא  )yהייתה מתאפסת והיא לא הייתה שלילית, על כן בוודאות 
  

עצמו צריך להיות שלילי (לא יתכן שמספר חיובי  xשלילי. לפיכך צריך להיות האיבר ה �x- שמכאן, או מביים 

  .x < 0 ⇐זוגית ויהפוך להיות שלילי) -יעלה בחזקה אי
  

הוא בעצמו  yהוא בוודאות איבר חיובי. אך, יתכן כי  )y). כאמור, 4(-) ו1יתן לפסול בקלות את תשובות ( שימו לב,

  הוא שלילי והחזקה הזוגית הופכת אותו לחיובי.  y-או שלא משפיעה על סימו, חיובי והחזקה הזוגית 

  הוא חיובי. )y- כאשר הוא עומד בפי עצמו רק מהתון ש yלכן איו יכולים לקבוע מהו סימו של 
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 2( תשובה .5
  

  הצבת תשובות –דרך א' 

aמספרים עוקבים ( c-ו a ,bתון כי  < ¥ < ובדוק האם  c-ו aאת התשובות, מצא את ערכי  bקום ). ציב במ¦
  השוויון בתון שמר.

  

b): אם 1ציב את תשובה ( = a, אזי 6 = 5  ,c = 7 .  
)  7ציב בתון במקום העלמים וקבל: � 5( ≟ 36 49 � 25 ≟ 36 24 m 36 

  התשובה פסלת.פסוק שקר, 
  

b): אם 2ציב את תשובה ( = a, אזי 9 = 8  ,c = 10 .  
)10  קום העלמים וקבל:ציב בתון במ � 8( ≟ 36 100 � 64 ≟ 36 36 = 36 

  תשובה כוה.פסוק אמת, 
  

: מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך טיפ
  למען שלמות ההסבר פסול אותן:

  

b): אם 3ת תשובה (פסיל = a, אזי 12 = 11  ,c = 13 .  
)13  במקום העלמים וקבל:ציב בתון  � 11( ≟ 36 169 � 121 ≟ 36 48 m 36 

  התשובה פסלת.פסוק שקר, 
  

b): אם 4פסילת תשובה ( = a, אזי 18 = 17  ,c = 19 .  
)  19ציב בתון במקום העלמים וקבל: � 17( ≟ 36 361 � 289 ≟ 36 72 m 36 

  פסלת.התשובה פסוק שקר, 
  
  

  פתרון מתמטי –דרך ב' 

aהם מספרים עוקבים ( c-ו a ,bמכיוון שתון כי  < b < cו יכולים להבין שכל מספר גדול במהמספר  1-) א

  . bה"קודם" לו. לכן, וכל לבטא את כל העלמים באמצעות האות 

a קטן מ-b  באחת← a = b � 1.  

c גדול מ-b  באחת← c = b � 1.  
  

b)  את הביטויים שהגדרו ופתור את המשוואה: c- ו aציב בתון במקום העלמים  � 1�( � (b � 1�( = 36 b( � 1 � 2b � (b( � 1 � 2b� = 36 b( � 1 � 2b � b( � 1 � 2b = 36 4b = 36 b = 9 
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 4תשובה ( .6
  

  הצבת תשובות  –דרך א' 

a ,b ו-c 0 -הם מספרים שלמים ועוקבים כך ש < a < b < c תון כי מכפלת שלושת האיברים גדולה פי .5 
  מסכומם.

  

  . ציב את התשובות, ובדוק איזו תשובה מקיימת את התון.bאפשרויות שוות לערכו של  4ובות ישן בתש
  

את התשובות המוכות כדי  בהצבת תשובות, כדאי להתחיל בתשובות הוחות יותר. לכן תחיל להציב טיפ:
  להימע מחישובים מסובכים

  

) וסכומם  1·  2· 3( 6ך, מכפלת שלושת האיברים היא לפיכ .c = 3-ו a = 1, אזי b = 2אם  ):2בדוק את תשובה (

  . התשובה פסלת.5). במקרה זה מכפלת האיברים שווה לסכומם, ולא גדולה ממו פי 3 + 2 + 1( 6הוא 
  

) וסכומם  3·  4· 5( 60לפיכך, מכפלת שלושת האיברים היא  .c = 5-ו a = 3, אזי b = 4אם  ):4בדוק את תשובה (

  תשובה כוה.). 12מסכום האיברים ( 5) אכן גדולה פי 60). במקרה זה מכפלת האיברים (5 + 4 + 3( 12הוא 
  

מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:
  למען שלמות ההסבר פסול אותן:

  

) וסכומם  6·  7· 8( 336לפיכך, מכפלת שלושת האיברים היא  .c = 8-ו a = 6, אזי b = 7אם  ):3בדוק את תשובה (

כי יתן, על בסיס הערכת סדר גודל, לראות  21-מ 336). אין צורך לחשב במדויק פי כמה גדול 8 + 7 + 6( 21הוא 

  ). התשובה פסלת.336- , הרבה פחות מ105זה  5כפול  21( 5שזה גדול בהרבה יותר מפי 
  

)  9·  10· 11( 990ת האיברים היא לפיכך, מכפלת שלוש .c = 11-ו a = 9, אזי b = 10 אם ):1בדוק את תשובה (

כי יתן, על בסיס הערכת סדר  30-מ 990). אין צורך לחשב במדויק פי כמה גדול 11 + 10 + 9( 30וסכומם הוא 

  ה פסלת.). התשוב990-, הרבה פחות מ150זה  5כפול  30( 5גודל, לראות שזה גדול בהרבה יותר מפי 
  

  פתרון מתמטי  –דרך ב' 

a ,b ו-c הם מספרים שלמים ועוקבים כך ש- a < b < c תון כי מכפלת שלושת האיברים גדולה פי .5 .מסכומם  
  

  . bבטא את כל העלמים באמצעות 

a קטן מ-b לכן: 1-ב ,a = b � 1.  

c גדול מ-b לכן: 1-ב ,c = b � 1.  
  

כתוב קשר זה באופן מתמטי, ויצור משוואה ע"פ עקרון "תן מסכומם.  5מכפלת שלושת האיברים גדולה פי 
a  למסכן" · b · c = 5(a � b � c� 

b.  (bבטא את כל העלמים במשוואה באמצעות  � 1� · b · (b � 1� = 5(b � 1 � b � b � 1� 
 (bכס איברים דומים: � 1� · b · (b � 1� = 5 · 3b b · (b � 1� · (b � 1� = 15b 

b)  מכל אחד מהאגפים:  bצמצם � 1� · (b � 1� = 15 
)b  הכפל המקוצר המתאימה:סחת פתח סוגריים לפי ו � 1 = 15 b( = 16 

b:  bוציא שורש כדי למצוא את ערכו של  = ±4 
 .b = 4תון כי כל העלמים חיוביים, ולכן 
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  בפרק. 20מתוך   (9כוה. שאלה 1תשובה ( .7

 
איה  ברור שלא יתן לחשב את תוצאת התרגיל, משום שמדובר במספרים גדולים מאוד. עם זאת, ידוע שחזקה

) בכל 9זוגי (במקרה הזה -) בכל חזקה יישאר זוגי, ומספר אי10מספר זוגי (במקרה הזה  –עה על הזוגיות משפי
זוגי. לכן, יתן "להתעלם מהחזקות" ולחבר את המספרים. במקרה זה או מחברים מספר זוגי - חזקה יישאר אי

10)זוגי -ומספר אי � 9 =   .זוגית-, ולכן בוודאות קבל תוצאה אי�19
  

  

  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 3תשובה ( .8
 

  הצבת מספרים –דרך א' 

a ו-b הם מספרים שלמים וחיוביים, כך ש- b < a .  

  זוגי.- הוא מספר אי a + bהוא מספר זוגי, וכי  a(bתון כי 
  כוה. איהאו שאלים איזו טעה מבין הטעות בתשובות 

  

היא זוגית. או יודעים שהחזקה איה  b-ו )a. לפי התון הראשון המכפלה של בדוק מה יתן ללמוד מתוך התוים

  צריך להיות זוגי. bאו  aמשפיעה על הזוגיות, ולכן כדי שהמכפלה תהיה זוגית, לפחות אחד מהמספרים 
  זוגי).-כך קבל סכום שהוא איזוגי (רק - מתוך התון השי יתן ללמוד שאחד העלמים זוגי והשי אי

  

  .b = 1 ,a = 2לאור ההבה שהגעו אליה, וכל לבחור זוג מספרים המקיימים את התוים. למשל ציב: 
  ציב הצבה זו בתשובות וחפש תשובה שהיא איה כוה.

  

)b(a  ⇒  המספר אכן זוגי, התשובה פסלת � a�   ⇒   1(2( � 2� = 6 )1(  

  ⇒  aפסלתהמספר אכן זוגי, התשובה  � b � 1  ⇒  2 � 1 � 1 = 2 )2(  

)ab  ⇒  מתאיםזוגי, - המספר איו אי   ⇒  2 · 1( = 2 )3(  

  
מכיוון שבדקו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:

a  ⇒  זוגי, התשובה פסלת- המספר אכן אי � b  ⇒  2 � 1 = 1 )4(  

  
  הבה  –דרך ב' 

a ו-b הם מספרים שלמים וחיוביים, כך ש- b < a .  

  זוגי.- הוא מספר אי a + bהוא מספר זוגי, וכי  a(bתון כי 
  או שאלים איזו טעה מבין הטעות בתשובות איה כוה.

  

ה היא זוגית. או יודעים שהחזקה אי b-ו )aבדוק מה יתן ללמוד מתוך התוים. לפי התון הראשון המכפלה של 

  צריך להיות זוגי. bאו  aמשפיעה על הזוגיות, ולכן כדי שהמכפלה תהיה זוגית, לפחות אחד מהמספרים 
  זוגי).-כך קבל סכום שהוא איזוגי (רק - מתוך התון השי יתן ללמוד שאחד העלמים זוגי והשי אי

  
)1:(  (aבדוק את תשובה ( � a�  2 ≈בהכרח זוגי (אין משמעות לחזקה ולכןa (.פסלת. ולכן המכפלה תמיד זוגית התשובה  

  
  ):2בדוק את תשובה (

  (1קבל מספר זוגי, שהרי (זוגי = a + b – 1( 1זוגי. לפיכך, אם חסר מהסכום -הוא מספר אי a + bתון כי הסכום 
  זוגי). התשובה פסלת.-אי –
  

  ):3בדוק את תשובה (

 b. ידוע שהחזקה לא משפיעה על הזוגיות, ולכן גם כשעלה את זוגי-כפי שהבו, אחד העלמים זוגי והשי הוא אי

אה תהיה זוגית (כי אחד התוצ )b-ב aזוגיות שלו לא תושפע מכך. לכן, כשאו כופלים את -בריבוע הזוגיות/אי
  התשובה הכוה.הכופלים זוגי). לפיכך הטעה המופיעה בתשובה זו איה כוה וזו 
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התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך מכיוון שבדקו את  טיפ:

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

  ):4בדוק את תשובה (

זוגי. זאת -זוגי. לפיכך, יתן לקבוע מיד שגם ההפרש בין העלמים הוא אי-הוא מספר אי a + bכום תון כי הס
  זוגי.- זוגי ולכן כשחסר בייהם קבל הפרש אי-זוגי והשי אימכיוון שכפי שאמרו, אחד מהעלמים 

  התשובה פסלת.
  

  

   בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 2תשובה ( .9
 

  הצבת מספרים   –דרך א' 

a ו-b יים כך שהם מספרים ראשו-a � b .שאלים איזה ביטוי מבין הביטויים בתשובות הוא זוגי בהכרח וא .  
  

  ם ראשויים והשאלה דה בזוגיות, עליו לבחון את האפשרויות הקיימות השוות. מכיוון שתון שהמספרי

כך בבדיקתו. בדוק את שלושת המצבים האפשריים הוא המספר הראשוי הזוגי היחידי, ועליו להתחשב ב 2
  מבחית זוגיות במקרה המצורף. 

  

  .2-שי העלמים הם זוגיים, כאשר שיהם שווים ל -אופציה א'

  ).2-הוא אי זוגי (כל ראשוי שהוא שוה מ b-) ו2-הוא זוגי (שווה ל a -יה ב'אופצ
  זוגיים.- שי העלמים הם אי -אופציה ג'

צריך  a-ו 2-צריך להיות שווה ל bזוגי, משום שבמקרה זה - הוא אי a-הוא זוגי ו bשימו לב, שלא יתכן מצב בו 
  מצב שאיו אפשרי לפי התוים. –להיות גדול ממו 

  
  מהאופציות שפרטו.  בכל אחתציב מספרים המקיימים את התוים וחפש תשובה שתהיה זוגית 

  

. וחפש תשובה שיוצאת זוגית בכל a = b = 3; ובאופציה ג' a = 2 ,b = 3; באופציה ב'  a = b = 2ציב באופציה א' 
  אחת מההצבות שעשיו:

  

  ⇒  פסל לפי אופציה ג'

אופציה א'   ⇒  2 · 2 = 4 a · b  ⇒ 
אופציה ב'    )1( ⇒  2 · 3 = 6 

אופציה ג'   ⇒  3 · 3 = 9 

        

  ⇒  מתאים

אופציה א'   ⇒  2 · (2 � 1� = 6 a · (b � 1� אופציה ב'    )2( ⇒   ⇒  2 · (3 � 1� = 8 

אופציה ג'   ⇒  3 · (3 � 1� = 12 

  
תשובות, מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר ה טיפ:

  אך למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

  ⇒  פסל לפי אופציה ב'

אופציה א'   ⇒  (2 � 1� · 2 = 6 (a � 1� · b  ⇒ )3(    'אופציה ב ⇒  (2 � 1� · 3 = 9 

אופציה ג'   ⇒  (3 � 1� · 3 = 12 

        

  ⇒  אופציה ב'פסל לפי 

אופציה א'   ⇒  2 � 2 = 4 a � b ⇒ )4(    'אופציה ב ⇒  2 � 3 = 5 

ג'אופציה    ⇒  3 � 3 = 6 
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  הבה   –דרך ב' 

a ו-b יים כך שהם מספרים ראשו-a � b .שאלים איזה ביטוי מבין הביטויים בתשובות הוא זוגי בהכרח וא .  
  

  מכיוון שתון שהמספרים ראשויים והשאלה דה בזוגיות, עליו לבחון את האפשרויות הקיימות השוות. 

די, ועליו להתחשב בכך בבדיקתו. בדוק את שלושת המצבים האפשריים הוא המספר הראשוי הזוגי היחי 2
  זוגיות במקרה המצורף.  מבחית

  

  .2-שי העלמים הם זוגיים, כאשר שיהם שווים ל -אופציה א'

  ).2-הוא אי זוגי (כל ראשוי שהוא שוה מ b-) ו2-הוא זוגי (שווה ל a -אופציה ב'
  גיים.זו- שי העלמים הם אי -אופציה ג'

צריך  a-ו 2-צריך להיות שווה ל bה זה זוגי, משום שבמקר- הוא אי a-הוא זוגי ו bשימו לב, שלא יתכן מצב בו 
  מצב שאיו אפשרי לפי התוים. –להיות גדול ממו 

  
  בדוק את התשובות השוות ופסול כול תשובה שהיא איה זוגית לפי אחת האופציות.

  
  ): 1בדוק את תשובה (

שאחד הכופלים יהיה זוגי. אך, ). כדי שהמכפלה תהא זוגית, מספיק a · bזו כופלים את שי העלמים ( בתשובה
זוגיים. במקרה זה, כאשר כפול את האיברים קבל מכפלה -יתן לראות שלפי אופציה ג' שי העלמים הם אי

  זוגית. התשובה פסלת.-שהיא אי
  

  ): 2בדוק את תשובה (

ת. כאמור, מספיק ). בדוק את המצבים השוים וראה מתי התשובה תהיה זוגיb + 1(-ב aת בתשובה זו כופלים א
  שאחד הכופלים יהיה זוגי והמכפלה כולה תצא זוגית. 

  הוא זוגי ולכן בשתי האופציות הללו המכפלה תצא זוגית.  aב' -באופציות א' ו

הוא  b). אומם b + 1כפול ( aשובה או כופלים את זוגי. בת- הוא אי bזוגי וגם -הוא אי aלעומת זאת, באופציה ג' 

) הוא בעצמו זוגי. לפיכך, המכפלה תצא b + 1הוא יהפוך לזוגי ומכאן שהביטוי ( 1וסיף לו  זוגי, אבל כאשר-אי
  זוגית. 

  תשובה כוה.מצאו שבכל האופציות קיבלו מכפלה זוגית. 
  

בה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשו טיפ:
  בר פסול אותן:למען שלמות ההס

  
  ): 3בדוק את תשובה (

). בדוק את המצבים השוים וראה מתי התשובה תהיה זוגית. כאמור, מספיק a + 1(-ב bבתשובה זו כופלים את 
  שאחד הכופלים יהיה זוגי והמכפלה כולה תצא זוגית. 

  הוא זוגי, ולכן לא משה כפול מה כפול אותו והתוצאה תצא זוגית. b' באופציה א

זוגי. כלומר, באופציה זו שי -הוא יהפוך להיות אי a 1-הוא זוגי. אך, כאשר וסיף ל a-זוגי ו-הוא אי bבאופציה ב' 

  התשובה פסלת. זוגית.- זוגיים והמכפלה תצא אי-הם אי –) a + 1וגם ( bגם  –הכופלים 
  

  ): 4את תשובה ( בדוק

- . בשביל שהסכום יהיה זוגי, העלמים צריכים להיות שיהם זוגיים או שיהם איb-ו aבתשובה זו סוכמים את 

  זוגי. התשובה פסלת.- יצא אי a + bזוגי. לכן, באופציה זו הסכום -הוא אי bהוא זוגי ואילו  aזוגיים. באופציה ב' 
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  בפרק. 20מתוך  11וה. שאלה ) כ3תשובה ( .10
  

  הצבת תשובות  –דרך א' 

a ו-b הם מספרים שלמים, חיוביים ועוקבים כך ש- a < b :תון כי עוד .a( � b( = �3  

  .a + bאו מתבקשים לקבוע מהו הסכום 
  

  שמצאו מקיימים את התון. b-ו aהרלווטיים. בדוק האם  b-ו aציב את התשובות ומצא בכל תשובה את 
  

  . b = 5-ו a = 4הם מספרים עוקבים, אזי  b- ו a-, וa + b = 9אם  ):)1בדוק את תשובה 
)  4ציב ערכים אלו בתון ובדוק האם קיבלו פסוק אמת: � 5( ≟ �3 16 � 25 ≟ �3 �9 m �3 

  הערכים לא מקיימים את התון, התשובה פסלת.
  

  . b = 4-ו a = 3הם מספרים עוקבים, אזי  b- ו a-, וa + b = 7אם  ):2בדוק את תשובה (
)  3ציב ערכים אלו בתון ובדוק האם קיבלו פסוק אמת: � 4( ≟ �3 9 � 16 ≟ �3 �7 m �3 

  הערכים לא מקיימים את התון, התשובה פסלת.
  

  . b = 2-ו a = 1הם מספרים עוקבים, אזי  b- ו a-, וa + b = 3אם  ):3בדוק את תשובה (
)1  אמת:ו בתון ובדוק האם קיבלו פסוק ציב ערכים אל � 2( ≟ �3 1 � 4 ≟ �3 �3 = �3 

  התשובה כוה.קיבלו פסוק אמת, 
  

מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:
  ):4למען שלמות ההסבר פסול את תשובה (

  

  . b = 3-ו a = 2ם, אזי הם מספרים עוקבי b- ו a-, וa + b = 5אם  ):4בדוק את תשובה (
)2  ת:ציב ערכים אלו בתון ובדוק האם קיבלו פסוק אמ � 3( ≟ �3 4 � 9 ≟ �3 �5 m �3 

  הערכים לא מקיימים את התון, התשובה פסלת.
  

  פתרון מתמטי  –דרך ב' 
)  aפשט את המשוואה התוה.  � b( = �3 

  (aפתח באגף השמאלי את וסחת הכפל המקוצר: � b�(a � b� = �3 

. ההגדרה של מספרים עוקבים היא מספרים שההפרש בייהם הוא a < b -הם מספרים עוקבים כך ש b-ו -aתון ש

b. לכן, 1 � a = לכן  b-קטן מ a, אבל 1(הפער המספרי בין שי הערכים הוא  1-הוא  b-ל aמכאן, שההפרש בין  .1

 .((aציב 1-הסימן הוא  � b� = �1:  �1 · (a � b� = �3 

--1:  (aחלק את המשוואה ב � b� = 3 

  .3הוא  a + bמצאו שהסכום 
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  בפרק. 20מתוך   (13כוה. שאלה 4תשובה ( .11
  

  הבה –דרך א' 

n  שאלים איזה מהמספרים בתשובות עשוי להיות שווה לביטוי והוא מספר זוגי. א
�-
(.  

  סה להבין מה ידוע לו לגבי הביטוי ה"ל.
  

n לפחות פעם אחת. כאשר  2ת הגורם הוא מספר זוגי ומכאן שהוא מכיל אn  המרכיב  2גם הגורם  3עולה בחזקת

  .8 ⇐ �2אותו עולה בחזקה והמוה בביטוי למעשה מכיל את הגורם 
  

  . 4 ⇐ )2מצטמצם בו. ואו שארים עם  2, אחד הגורמים 2-מחולק ב �nבגלל שהביטוי 
  

  .4-כל תשובה שלא מתחלקת באת התשובות ופסול . בדוק 4-כלומר, המספר שאו מחפשים צריך להתחלק ב
  

  והיא התשובה הכוה. 4-) מתחלקת ב4מצא שרק תשובה (
  

  פתרון מתמטי –דרך ב' 

n  ו יכולים להגדיר את 2הוא מספר זוגי. כלומר הוא מכיל את הגורםכדי להציג זאת מתמטית א .n 2-כk  כאשרk 

n�2  ובדוק מהו ערך הביטו: 2kבביטוי  nעתה, ציב במקום  הוא מספר שלם. = (2k��2 = 8k�2 = 4k� 

  

)  .4מצא שרק תשובה (4-. משמע, המספר צריך להתחלק ב4כלומר, המספר בתשובות צריך להיות כפולה של 

  והיא התשובה הכוה. 4-מתחלקת ב
  

ו של מספר שלם כלשהו (דהיי, צריך להתקבל מספר שהוא חזקה שלישית 4-שימו לב, לאחר שהמספר מתחלק ב
  שאפשר יהיה לחשב לו שורש שלישי).

  
�4k  ) אכן מקיימת את התאים שמצאו:4בדוק שתשובה ( = 108 

�k  את שי האגפים: -4חלק ב  = 27 
  kוציא שורש שלישי למשוואה: = 3 

  מספר שלם ולכן היא מתאימה. k- התשובה מקיימת את התאי ש
  

  הצבת תשובות –דרך ג' 

די לבדוק איזו תשובה עשויה להיות שווה לביטוי כ
�-
, וכל להציב את התשובות ולראות איזו תשובה מביאה לכך )

-125√  :3לפי כן, יזכר בטבלת השורשים עם מעריך  זוגי. n-ש = 5 √216- = 6 
  

בדוק האם  ):1בדוק את תשובה (
�-
n�2  :70-עשוי להיות שווה ל  ) = 70 

�n  כדי להיפטר מהמכה: 2-ול את המשוואה בכפ = 140 
 

  אין שורש שלישי שלם. התשובה פסלת. 140-לפי טבלת השורשים, ל
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בדוק האם  ):2בדוק את תשובה (
�-
n�2  :86-עשוי להיות שווה ל  ) = 86 

�n  כדי להיפטר מהמכה: -2כפול את המשוואה ב = 172 

  אין שורש שלישי שלם. התשובה פסלת. 172-לפי טבלת השורשים, ל
  

בדוק האם  ):3בדוק את תשובה (
�-
n�2  :94-עשוי להיות שווה ל  ) = 94 

�n  כדי להיפטר מהמכה: -2כפול את המשוואה ב = 188 
 

  אין שורש שלישי שלם. התשובה פסלת. 188-לפי טבלת השורשים, ל
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (לסמן את  תשובות, יתן 3כיוון שפסלו  טיפ:
  כוותה:

בדוק האם  ):4בדוק את תשובה (
�-
n�2  :108-עשוי להיות שווה ל  ) = 108 

�n  כדי להיפטר מהמכה: -2כפול את המשוואה ב = 216 
 

-   √וציא לשי האגפים 
n:  nכדי למצוא את ערכו של   = 6 

  תשובה כוה.מספר זוגי.  n-התאם לתוי השאלה, קיבלו שב
  

  

  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 3תשובה ( .12
  

  הצבת תשובות  –דרך א' 

a ,b ו-c הם מספרים שלמים ועוקבים כך ש- a < b < c :תון כי .a( � c( = 4b.  

  .a + b + cאו שאלים מהו הסכום 
  

השלשה העוקבת שמרכיבה אותה, ובדוק העלמים. חלץ מכול תשובה את  כל תשובה מייצגת סכום אפשרי של
  האם השלשה הזו מקיימת את התון.

  
בהיתן סכום של שלושה מספרים עוקבים, יתן למצוא את המספרים (השלשה) באמצעות הבת ממוצע. ממוצע 

, 1פרים שההפרש בייהם הוא הוא למעשה קודת איזון בין האיברים השוים. מכיוון שמספרים עוקבים הם מס

במקרה  bהאיבר האמצעי ( –כמו בשאלה  –בר האמצעי הוא הממוצע. לכן, כאשר יש שלושה מספרים עוקבים האי
שלו) הוא הממוצע. אם ידוע לו הסכום (התשובות שאו בודקים), וידוע לו מספר האיברים (שלושה איברים) 

וכל בקלות למצוא את הממוצע ע"י הוסחה: 
סכום האיברים

מספר האיברים
=   ממוצע

  
   ):1בדוק את תשובה (

  .T'�U ⇐ b = 2 2, והעלמים הם שלושה איברים עוקבים, אזי הממוצע שלהם הוא a + b + c = 6אם 

  .a = 1 ,b = 2 ,c = 3וכל לחשב את ערכם של כל העלמים:  bלאחר שמצאו את ערכו של 
)1  האם או מקבלים פסוק אמת: עתה ציב מספרים אלו בתון וראה � 3( ≟ 4 · 2 1 � 9 ≟ 8 10 m 8 

  קיבלו שהשלשה ה"ל לא מקיימת את התוים, התשובה פסלת.
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, והעלמים הם שלושה איברים עוקבים, אזי הממוצע שלהם הוא a + b + c = 5אם  ):2בדוק את תשובה (
. אין ��

ותון  bוא ו שלם. כאמור, הממוצע של שלושת האיברים הצורך לחשב במדויק כי התשובה תצא מספר שהוא אי

  . התשובה פסלת.5הוא מספר שלם, לכן לא יתכן שהסכום של שלושת העלמים הוא  b-ש
  

  .a = 0 ,b = 1 ,c = 2וכל לחשב את ערכם של כל העלמים:  bו של לאחר שמצאו את ערכ .T��U ⇐ b = 1 1, והעלמים הם שלושה איברים עוקבים, אזי הממוצע שלהם הוא a + b + c = 3אם  ):3בדוק את תשובה ( 
)0  עתה ציב מספרים אלו בתון וראה האם או מקבלים פסוק אמת: � 2( ≟ 4 · 1 0 � 4 ≟ 4 4 = 4 

  תשובה כוה.מתאים, 
  

, אך מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות טיפ:
  מות ההסבר פסול אותן:למען של

  

, והעלמים הם שלושה איברים עוקבים, אזי הממוצע שלהם הוא a + b + c = 4אם  ):4בדוק את תשובה (
. אין ��

ותון  bצורך לחשב במדויק כי התשובה תצא מספר שהוא איו שלם. כאמור, הממוצע של שלושת האיברים הוא 

  . התשובה פסלת.4יתכן שהסכום של שלושת העלמים הוא הוא מספר שלם, לכן לא  b-ש
  

  פתרון מתמטי  –דרך ב' 

a ,b ו-c הם מספרים שלמים ועוקבים כך ש- a < b < c :תון כי .a( � c( = 4b.  
  

מהם ואז . לכן, וכל לבטא את כל העלמים באמצעות אחד 1מספרים עוקבים הם מספרים שההפרש בייהם הוא 
  ואה למשוואה עם עלם אחד.הפוך את המשו

  

  . aבטא את כל העלמים באמצעות 

b גדול מ-a לכן: 1-ב ,b = a � 1.  

c גדול מ-b ומתוך כך, הוא גדול מ 1-ב-a לכן: 2-ב ,c = a � 2.  
  

)a:  aעתה ציב את העלמים שביטאו בתון ומצא את ערכו של  � (a � 2�( = 4(a � 1� 
גף השמאלי) וכרגיל באגף הימי:פתח סוגריים לפי וסחת הכפל המקוצר (בא  a( � a( � 4 � 4a = 4a � 4 

) 2aעביר אגפים וכס איברים דומים: = 0 a( = 0 a = 0 

  . ,b = 1 ,c = 2וכל לחשב ולמצוא את שאר העלמים: a = 0לאחר שמצאו כי 

a + b + c:  0עתה חשב את הסכום  � 1 � 2 = 3 
  

   



  מספרים שלמים  -  342 -  אלגברה 

 

  

  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 4תשובה ( .13
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

 .a < b < c < 0על מת לפשט את הפתרון, ציב במקום העלמים מספרים המקיימים את התון: 

a = -3  ,  b = -2  ,  c = -1  ציב מספרים אלו בתשובות במטרה לפסול תשובות שגויות: 3. כעת  
  

)1(  
a · bc = (�3� · (�2��1 = 6�1 = �6   פסלת שלילי, התשובה  

)2(  
a � b�c = (�3� � (�2��(�1� = �51 = �5   פסלת שלילי, התשובה  

)3(  
(�a� · (�b� · c = "�(�3�# · "�(�2�# · (�1� = 3 · 2 · (�1� = �6 

  פסלת שלילי, התשובה  

  
לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו טיפ: 

  כוותה:

)4(  a · (b � c� = (�3� · "�2 � (�1�# = (�3� · (�3� = 9   חיובי  

  
  הבה –דרך ב' 

. עם הבה זו פה לתשובות על מת c-אשר קטן מ b-קטן מ aמהתון או מביים שכל העלמים שליליים, וכן כי 
  לפסול שלוש מהן:

  

ה שלילי . כאמור, שיהם שליליים ועל כן המוה חיובי. המכb-ו aהמוה הוא מכפלתם של  ):1בדוק את תשובה (

שליליTומכאן שהביטוי כולו שלילי  = 4C U.פסלת התשובה .  

  
המוה מורכב מחיבורם של שי מספרים שליליים. כלומר, המוה שלילי. כעת תמקד  ):2בדוק את תשובה (

שליליTחיובי. משמע, הביטוי שלילי  c-שלילי ועל כן  c –במכה  = C4 U.פסלת התשובה .  

  

שלילי ועל כן המכפלה תהיה שלילית  c. כלומר, מכפלתם חיובית. -bהוא חיובי וכך גם  -)3:( aבדוק את תשובה 

  = שלילי ). התשובה פסלת. (-) · (+)=  (-) · (+) · (+)( 
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו טיפ: 
  כוותה:

  

) ייתן סכום c-ו bתחילה תמקד בביטוי שבסוגריים. חיבורם של שי מספרים שליליים ( ):4שובה (בדוק את ת

  ) התוצאה תהיה חיובית aשלילי. כאשר כפיל סכום שלילי זה במשתה שלילי (

  תשובה כוה.= חיובי).   (-) · (-)(
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  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 1תשובה ( .14
  

  הבה –דרך א' 
מומלץ להתחיל בבדיקתה, כיוון שבדרך כלל  –שבתשובות מוצגות מספר תכוות אשר אחת מהן היא זוגיות כ טיפ:

  זו התשובה הכוה.
  

2mתחיל לחלץ מידע מהאגף השמאלי במשוואה:  � 1.  

2m  1(זוגי כפול כל דבר ייתן תוצאה זוגית). כאשר מוסיפים לו  2הוא מספר זוגי כי הוא מכיל בתוכו את הגורם 
זוגי. מכאן שכל האגף השמאלי הוא אי זוגי. לכן, מתוקף השוויון בין האגפים, גם האגף הימי -ביטוי הופך לאיה

  זוגי.- צריך להיות אי
ר תיתן תוצאה זוגית, ולכן כל אחד מהכופלים באגף הימי צריך להיות כאמור, מכפלה של מספר זוגי כפול כל דב

2k)וי בביט kאי זוגי. אגף זה בוי ממכפלה של  � זוגי ולכן יתן לקבוע כי -; כל אחד מהכופלים צריך להיות אי�1

k זוגי.- הוא אי  
  

  הצבת מספרים –דרך ב' 

לכל הצבה, ולפי ערכו פסול תשובות שאין  בהתאם mמספרים שלמים. מצא את ערכו של  kיתן להציב במקום 

  ן מקיים את המשוואה.שהצבו אכ k-יהיה גם הוא מספר שלם, אזי ערך ה mאם  –מתאימות 

kתחילה, ציב  = m.  2mוחשב את ערכו של  1 � 1 = 1 · (2 · 1 � 1� 2m � 1 = 3 2m = 2 m = 1 
  

kמצאו כי עבור  = m, מתקבל פסוק אמת כאשר 1 = k, כלומר 1 = מקיים את המשוואה. כעת וכל לפסול  1

יו באמצעות ההצבה חייב להיות מספר זוגי. רא k) קובעת כי 2תשובות שאין מתאימות להצבה שקיימו; תשובה (

 3-איו מתחלק ב  (-1יתן לפסול משום ש3שעשיו כי אין הכרח כזה, התשובה פסלת. כמו כן, גם את תשובה (
  ללא שארית.

  

 (kבצע הצבה וספת. ציב למשל 4) לתשובה (1ן תשובה (בשביל להכריע בי = 3.  2m � 1 = 3 · (2 · 3 � 1� 2m � 1 = 3 · 7 2m � 1 = 21 2m = 20 m = 10 

kי גם כאשר לפיכך, המצב אפשר = ללא שארית; הצבה זו סותרת  3-איו מתחלק ב k-) קובעת ש4. תשובה (3
  טעה זו ולכן התשובה פסלת.

  
  ) כוה.1תשובות, ולכן תשובה ( 3פסלו 
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  בפרק. 20מתוך   (16כוה. שאלה 1תשובה ( .15
  

  יהיה בהכרח זוגי / אי זוגי / שלילי / חיובי. xבשאלה זו עליו לקבוע האם 
זוגי, תייחס קודם כל לתשובות אלה. בדרך כלל הן יהיו - כאשר יש בתשובות התייחסות לזוגי או אי טיפ:

  התשובות הכוות ויתר התשובות יהיו מסיחים.
  

  הבה –דרך א' 

. כידוע, חזקה לא משפיעה על זוגיות המספר. לכן, יתן להתעלם מן החזקות וכביכול xתחילה בדוק את זוגיות 
x  ותן:אלבטל  = a( � b( � a � b  ⇒   a � b � a � b a � b � a � b = 2a � 2b x = 2(a � b� 

  

a)היא אחד הגורמים במכפלה, אין זה משה אם הגורם  2כיוון שהספרה  � b�  הוא זוגי או אי זוגי; כידוע, כאשר

הוא בהכרח זוגי,  xהמכפלה תמיד זוגית. כלומר,  –) 2אחד הגורמים בתרגיל כפל הוא מספר זוגי (במקרה הזה 
  ) כוה.1שתשובה (מכאן ו

  
  הצבת מספרים –דרך ב' 

a = 1, b = 2:  xתחילה ציב  = 1( � 2( � 1 � 2 1 � 4 � 1 � 2 = �4  
x- לפי הצבה זו קיבלו ש =   ).4(- ) ו2יתן לפסול את תשובות (ולכן  �4

  

a = 2, b = 1:  xוציב  b-ל aכעת הפוך בין  = 2( � 1( � 2 � 1 4 � 1 � 2 � 1 = 4  
x- לפי הצבה זו קיבלו ש =   ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3. פסלו )3לפסול את תשובה (יתן ולכן  4
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  בפרק. 20מתוך   (17כוה. שאלה 2תשובה ( .16
  

  הצבת מספרים   –דרך א' 

a)הם מספרים שלמים. או שאלים איזו קביעה מבין הקביעות בתשובות כוה עבור הביטוי:  b-ו -aתון ש � 1�(2b � a�.  
  

למעט העובדה שהם שלמים, לכן וכל להציב כל מספר שלם שרצה. ציב את ההצבה הפשוטה  b-ו aל אין הגבלה ע

a -ביותר = b = 0.  
  

(aחשב את ערך הביטוי  � 1�(2b � a�  ולאחר שהצבa = b = 0.  (0 � 1�(2 · 0 � 0� = 1 · 0 = 0 
  

  עתה בדוק את התשובות וראה אילו תשובות פסלו באמצעות ההצבה.

  הוא מספר זוגי. 0). אך, a( 0-והוא לא מתחלק ב -0ה מהוא לא חיובי, הוא לא שו 0
  ) כוה.2תשובות, על כן תשובה ( 3באמצעות ההצבה הצלחו לפסול 

  
  הבה  –דרך ב' 

מומלץ להתחיל בבדיקתה, כיוון שלרוב זו  –ות אשר אחת מהן היא זוגיות כשבתשובות מוצגות מספר תכו טיפ:
  התשובה הכוה.

  
  ככל הראה מכוות לושא של זוגיות, פתח קו מחשבה זה. לאחר שהבו שהשאלה

, והכפלה במספר זוגי הופכת את 2-(מכיוון שכופלים אותו ב bהוא תמיד זוגי, לא משה מה ערכו של  2b-מובן ש

  .a-המכפלה לזוגית). לכן, תוצאת הביטוי תלויה אך ורק ב
  

  י.זוג- זוגי וכאשר הוא אי aכאשר  –לכן, בדוק שי מצבים 
  

זוגי)  זוגי, קבל: aכאשר  � זוגי)�1 � �זוגי = �אי זוגי) · �זוגי) =  זוגי

אי זוגי)  זוגי, קבל:-אי aכאשר  � זוגי)�1 � �אי זוגי = � זוגי) · �אי זוגי) =  זוגי
  

לא ישפיע על הזוגיות של התוצאה כי הוא מצא  b) תוצאת הביטוי זוגית. כאמור, זוגי-(זוגי ואי aכלומר, עבור כל 

  שהוא תמיד זוגי. על כן, הביטוי תמיד זוגי. 2b-בביטוי כחלק מ
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  בפרק. 20מתוך   (17כוה. שאלה 1תשובה ( .17
  

  הצבת מספרים  –דרך א' 

n כון לגבי לפחות ממחצית המספרים שבין 1-הוא מספר שלם גדול מ שאלים מה ול 1. א-n.  
  

, כי אין רוב בין שי  .n = 2מע מלהציב 1וח ובדוק מה אחו יכולים ללמוד על המספרים שביו לבין  nציב 

. 3-ל 1ן , וראה מה כון לגבי לפחות ממחצית המספרים ביn = 3מספרים (יהיה תיקו בין כל התשובות). לכן ציב 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו לפסול 

  

זוגיים - ) ורק מספר זוגי אחד. כלומר, לפחות מחצית מהמספרים הם אי3-ו 1זוגיים (-יבטווח זה, יש שי מספרים א
  ) פסלת.2(ולא זוגיים). תשובה (

  

) ורק מספר שאיו ראשוי אחד. כלומר לפחות מחצית 3- ו 2יש שי מספרים ראשויים ( 3-ל 1כמו כן, בין 
  ) פסלת.4מהמספרים הם ראשויים. תשובה (

  
  ), יתן לבצע הצבה וספת, או לסות להבין את העיקרון העומד מאחורי השאלה. 3(-) ל1ן תשובה (כדי להכריע בי

  
לא היו ראשויים. הרי, כל  1, אז כמובן שרוב המספרים ביו לבין 100הוא מספר גבוה, למשל  nיתן להבין שאם 

  ראשויים.  זוגיים הם אים-איהספרים המ וחלק) הוא איו ראשוי 2מספר זוגי (למעט 
  

יש רק ארבעה מספרים  1אז ביו לבין  n = 9כאמור, יתן גם לבצע הצבה מספרית שתוכיח זאת. למשל, אם 

  ). כלומר, פחות ממחצית מהמספרים הם ראשויים, התשובה פסלת.7-ו 5, 3, 2ראשויים (
  ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 

  
  הבה  –דרך ב' 

  כלשהו. n-ל 1ע מה כון לגבי לפחות ממחצית (מחצית או רוב) המספרים שבין או מתבקשים לקבו

זוגיים. זאת - ), אזי לפחות מחצית המספרים יהיו אי1זוגי (-בין שמפי שאו מתחילים את הספירה ממספר אי

זוגי, זוגי, - , איזוגיים (זוגי- האיזוגי אז יהיה שוויון בין מספר המספרים הזוגיים למספרים  n-מכיוון שאם סיים ב

זוגי וסיימו -זוגיים (התחלו באי- זוגי, אז יהיה רוב של מספרים אי-אי n-זוגי...). ואילו סיים את הספירה ב-אי

  זוגיים.-יהיו אי n-ל 1זוגי). לכן, בכל מקרה, לפחות מחצית המספרים שבין -באי
  

  

  בפרק. 20 מתוך  (18כוה. שאלה 3תשובה ( .18
  

  . או שאלים איזו טעה כוה בהכרח ולכן פה לבדיקת התשובות: 100ים היא פלתם של שי מספרמכ
  

)1(  a ו-b  יהםציב במקום ש ים זה מזה. אםם בהכרח שוקבל פסוק  10אי

  התשובה פסלת  ⇐  ).100 = 10 · 10אמת (
       

(שי  b=1-ו  a=100ציב. אם, למשל, 50-איו בהכרח קטן מ b-ו aסכומם של   )2(

  התשובה פסלת  ⇐  ) (100 · 1 = 100קבל פסוק אמת (50-ספרים שסכומם גדול ממ
        

לפחות ) זוגית ולכן 100בהכרח זוגי. זאת, מפי שהמכפלה ( aזוגי, -אי bאם   )3(

זוגי, -אי b-אחד הגורמים חייב להיות זוגי. משום שהגדירו לו בתשובה זו ש

a זוגי המכפלה הייתה גם היא -יחייב להיות זוגי, שהרי אם גם הוא היה א

  תשובה כוה  ⇐  .a = 20 אז b = 5 אם ,a = 4 אז b = 25לדוגמה: אם  זוגית.-אי
  

: ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך למען שלמות ההסבר פסול את טיפ
  ):4תשובה (

  יהיה זוגי גם הוא.  b-זוגי, אין מיעה ש aאם   )4(

  התשובה פסלת  ⇐  שי גורמים זוגיים. – a = 10, b = 10 לדוגמה: אם
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  .x < y  ,x · y < zתון כי: 
  שוויוות בתשובות איו אפשרי.-או מתבקשים לקבוע איזה מהאי

  
  התשובות וראה האם יש מיעה להיתכותן.בדוק את 

  

  חיוביים.  z-ו y ):1ה (בדוק את תשוב

  . x = 1 ,y = 2 ,z = 3יהיו חיוביים, יתן לראות דוגמה לכך בהצבה:  z-ו y-אין מיעה לכך ש

  חיוביים, וההצבה מקיימת את התוים. התשובה פסלת. z-ו yלפי ההצבה הזו, 
  

  שלילי.  z-חיובי ו 2:( yבדוק את תשובה (

 x · yאמור להיות שלילי, ומכאן שגם המכפלה  zפי התוים בתשובה זו, . לz-צריכה להיות קטה מ x · yהמכפלה 

פלה שלילית המקיימת את התון. הצבה שלילי, קבל מכ x-חיובי אך אם כפול אותו ב y-שלילית. אומם תון ש

  .x = -1 ,y = 2 ,z = -1לדוגמה: 

  שובה פסלת.שלילי, וההצבה מקיימת את התוים. הת z-חיובי ו yלפי ההצבה הזו, 
  

  חיובי.  z-שלילי ו 3:( yבדוק את תשובה (

היא חיובית (מכפלת שי  x · y, הקטן ממו, שלילי. מכאן, המכפלה xשלילי, אזי גם  y. לכן, אם y-קטן מ -xתון ש

הוא חיובי והוא צריך להיות גדול מהמכפלה החיובית. אין בעיה עם זה כל עוד ערכו המספרי גדול  zשליליים). 

  .x = -2 ,y = -1 ,z = 3מכך, למשל בהצבה המספרית: 

  חיובי, וההצבה מקיימת את התוים. התשובה פסלת. z- שלילי ו yלפי ההצבה הזו, 
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:
  כוותה:

  

  יליים. של z-ו 4:( yבדוק את תשובה (

היא חיובית (מכפלת שי  x · yן, המכפלה , הקטן ממו, שלילי. מכאxשלילי, אזי גם  y. לכן, אם y-קטן מ -xתון ש

הוא  z-אך בתשובה זו הדבר לא מתאפשר משום ש x · yצריך להיות גדול יותר מהמכפלה החיובית  zשליליים). 
  בה כוה.תשושלילי והוא לא יכול להיות גדול ממכפלה חיובית. 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 1תשובה ( .20
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

x ו -y  .הם מספרים חיובייםx הוא זוגי ו-y ו מתבקשים לקבוע איזה ביטוי מהביטויים בתשובות -הוא איזוגי. א

  .x = 2 ,y = 1וחים המתאימים לתוים. ציב  y- ו xציב  הוא מספר שלם.
  

שתמשו בהצבת מספרים, , וחפש תשובה המהווה מספר שלם. שים לב שמכיוון שהx = 2 ,y = 1ציב בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3עליו לפסול 

  

  ⇒  מתאים
x(y � 1�(y � 1�16   ⇒   2(1 � 1�(1 � 1�16 = 2 · 0 · 216 = 0 )1(  

  ⇒  לא שלם, התשובה פסלת
x(y(8   ⇒   2( · 1(8 = 4 · 18 = 12 )2(  

  ⇒  לא שלם, התשובה פסלת
y(x � 1�(x � 1�5   ⇒   1(2 � 1�(2 � 1�5 = 1 · 1 · 35 = 35 )3(  

  ⇒  מתאים
(x � 1�(y � 1�4   ⇒   (2 � 1�(1 � 1�4 = 3 · 04 = 0 )4(  
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 הייתה בעייתית במקרה זה כי  (yבצע הצבה וספת. שים לב שההצבה של 4) לתשובה (1כדי להכריע בין תשובה (

  . y = 3זוגי אחר,  -למספר אי yהיא איפסה לו את שתי התשובות, לכן עתה שה את 
  

  ⇒  מתאים
x(y � 1�(y � 1�16   ⇒   2(3 � 1�(3 � 1�16 = 2 · 2 · 416 = 1 )1(  

  ⇒  שלם, התשובה פסלתלא 
(x � 1�(y � 1�4   ⇒   (2 � 1�(3 � 1�4 = 3 · 24 = 32 )4(  

  
  .) כוה1תשובות, על כן תשובה ( 3פסלו 

  
  הבה  –דרך ב' 

x ו -y  .הם מספרים חיובייםx הוא זוגי ו-y ו מתבקשים לקבוע איזה ביטוי מהביטויים בתשובות -הוא איזוגי. א
  הוא מספר שלם.

  
כדי שקבל מספר שלם, על המוה בביטוי להכיל את כל הגורמים במכה. באופן זה המכה יצטמצם לחלוטין 

  וישאר עם מספר שלם.
  

  לחלוטין.הביטויים בתשובות וראה באיזו תשובה המכה מצטמצם בדוק את 
  

  ):1בדוק את תשובה (

  ארבע פעמים. 2. עליו לבדוק האם גם במוה יש את הגורם ��2)ארבע פעמים  2מורכב מהגורם  16המכה 

x(yהמוה מורכב מהמכפלה של  � 1�(y � 1� .x  חת לפחות. פעם א 2הוא מספר זוגי, ולכן הוא מכיל את הגורם

y ו -הוא מספר איחסר ממוסיף לו  1זוגי ולכן כש הסוגריים יהפכו לזוגיים. אך, 1או ,(y � 1�(y � הם לא  �1

 2(מכיל את הגורם  2-רק שי מספרים זוגיים אלא הם מספרים זוגיים עוקבים. לפיכך, אחד הגורמים יתחלק ב

אחד  ⇐ 6-ו 4או  4-ו 2לכך בזוגות:  יתן לראות דוגמהפעמיים).  2(מכיל את הגורם  4-פעם אחת) והשי יתחלק ב

  .4-והשי ב 2-המספרים מתחלק ב

, פעם אחת באחד העוקבים הזוגיים ועוד x-(פעם אחת ב 2כלומר הגעו כבר לארבעה מופעים של הגורם הראשוי 
  תשובה כוה.פעמיים בעוקב הזוגי השי). לפיכך יתן לצמצם את המכה עד הסוף ולהישאר עם מספר שלם. 

  
מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  יפ:ט

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

  ):2בדוק את תשובה (

  שלוש פעמים. 2. עליו לבדוק האם גם במוה יש את הגורם ��2)שלוש פעמים  2מורכב מהגורם  8המכה 

הוא  xכלל. לעומתו,  2זוגי, לכן הוא לא מכיל את הגורם - הוא מספר אי x(y( .yוה מורכב מהמכפלה של המ

בריבוע, כפיל למעשה את כול  xפעם אחת לכל הפחות. ברגע שעלה את  2מספר זוגי ולכן הוא מכיל את הגורם 

  בביטוי.הוכפל ומצא כעת פעמיים  2כיבים אותו וקבל שהגורם הגורמים המר

  שלוש פעמים). התשובה פסלת. 2אין בכך די כדי לצמצם את המכה (משום שהוא מורכב מהגורם 
  

  ):3בדוק את תשובה (

  בלבד. כדי לצמצם אותו, המוה צריך להכיל גורם זה גם כן. 5מורכב מהגורם הראשוי  5המכה 

y(xב מהמכפלה המוה מורכ � 1�(x � 1� .y גם הביטויים  זוגי, וכמוהו-הוא מספר אי(x � 1�   

x)-ו � , או מספרים המורכבים 5זוגיים הללו הם דווקא המספר - . אך, אין בכך כדי לקבוע שהמספרים האי�1
  מגורם זה ולכן המכה לא מצטמצם בהכרח. התשובה פסלת.

  
  ):4בדוק את תשובה (

  פעמיים. 2גורם . עליו לבדוק האם גם במוה יש את ה�)2)פעמיים  2מורכב מהגורם  4המכה 

x)המוה מורכב מהמכפלה של  � 1�(y � 1� .x  הוא מספר זוגי, ולכן הסוגריים(x � זוגי, קרי -הם מספר אי �1

y)זוגי, ולכן הסוגריים - לעומת זאת הוא מספר אי y. 2הם אים מכילים את הגורם  � הם מספר זוגי המכיל  �1

  פעם אחת לפחות.  2ת הגורם א

ולכן  2כדי לצמצם את המכה, אך ידוע לו רק על מופע אחד של הגורם  2הגורם  כאמור, או זקוקים לפעמיים
  המכה לא בהכרח מצטמצם. התשובה פסלת.
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  ציר המספרים
  

  תחומי המספרים

  :תחומים  -4יתן לחלק את ציר המספרים ל
  

  
  

  שאר המספרים בתחום שלו. כל מספר מגיב לכפל/חילוק/חזקה/שורש באותו אופן כמו 
על מת לדעת מה קורה למספר בתחום מסוים, יתן להציב מספר כלשהו מאותו תחום ולבדוק, או לסות להבין את 

  ההשפעה של אותה פעולה על התחום.
  

  סימטריה

ספר תחילה, בין כי המספרים השליליים מתהגים כמו "מראה" של המספרים החיוביים. למשל, אם כאשר כופלים מ

גם הוא  -, כאשר כפול בשבר את המספר הגדי שלו (אותו מספר רק עם מיוס) 0-הוא מתקרב ל -חיובי בשבר הוא קטן 

  , ולכן יגדל:0-יתקרב ל
  

  
  

להציב  ברגע שמביים את עקרון הסימטריה, הרבה יותר קל להבין מה קורה למספרים השליליים במקרים שוים. במקום
ברור לעין  -מספרים שליליים ולהסתכן בטעויות חישוב, קל יותר להציב מספרים חיוביים (לרוב אפילו לא צריך להציב 

ר בכל מקרה). לאחר שהבו מה קורה למספרים החיוביים, יתן להשליך את תמות ה"מראה" על ציר מה קורה למספ
  המספרים ולהבין מה קורה למספרים השליליים.

-)-הוא קטן, ולכן כאשר וציא שורש מהמספר הגדי לו (מספר הקטן מ 1-ה, כאשר מוציאים שורש ממספר הגדול מלדוגמ

  ).0-ים המספר יתקרב להוא יגדל (בשי המקר -)  (1

  
   

x 

 כפל בשבר

-x 

 כפל בשבר

0  

0 1- 1 

  (1-) -קטן מ שבר שלילי שבר חיובי  1-גדול מ
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  השפעות כפל וחילוק

תמות המראה תייחס ל -להלן ההשפעות של כפל וחילוק על מספרים חיוביים. כדי לדעת מה קורה למספרים שליליים 
  של החיוביים, בהתאם לכלל הסימטריה שלמדו קודם.

  

 מגדיל את המספר: 1-כפל במספר גדול מ

 

 מקטיה את המספר: 1-חלוקה במספר גדול מ

 

 כפל בשבר חיובי מקטין את המספר:

 

 חלוקה בשבר חיובי מגדילה את המספר:

 

    

0  x 

  x  12  

0  x 

x · 12

0  x 

x2

0  x 

x · 2 
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  שיטת הציר

  שיטת הציר עוזרת לו לדעת במהירות מה קורה למספרים בכל אחד מהתחומים כאשר מעלים אותם בחזקה:

  
  גדלהמספר     ימיהכאשר החץ מראה 

  קטןספר המ    שמאלהכאשר החץ מראה 
  

  דוגמאות:

לה   חץ שמאלה    -תחום השברים החיוביים  ֵ    חזקה גד  ן: -       ֵ   מספר קט          
  

  8259&
 <  8259(

    

  

לה   חץ ימיה    -תחום השברים השליליים  ֵ    חזקה גד  ל: -       ֵ   מספר גד          
  

  8� 349�
 <  8� 349&

    

  
  

  אין צורך לזכור מה קורה כאשר מוציאים שורש, 

  לפי הכלל: שתמיד יתן להפוך שורש לחזקה מאחר

  √n§¨ = n §̈
 

  

  היררכיה

  ללא קשר לחזקה או לשורש (למעט חזקות חריגות)., יהיה גדול יותרתמיד  ,תחום גדול יותר (ימי יותר)שמצא בהמספר 
  

  דוגמה:
  יתן להתעלם מהפעולה ולהתייחס רק למספר עצמו:

  

  )1-שבר רגיל (קטן מ    )1-שבר מדומה (גדול מ

i76,
 <  i78 

  
    

1- 
0 

1 
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  חזקות חריגות

  קיימות חזקות חריגות אשר מעבירות את המספר לתחום אחר.

���3)הופכת אותו לחיובי:   -חזקה זוגית  עם מספר שלילי ⟹ 3�   

�5Cמתקבל ההופכי של המספר:   - חזקה שלילית ⟹ T&�U�
   

  
  דוגמה:

 i47,
 ?  8359CN

    

  
   -פתרון 

  יפטר מהחזקה השלילית (לפי חוקי חזקות):

 i47,
 >  8539�

    

  , ולכן גדול יותר. 1-הביטוי הימי הוא שבר חיובי ואילו הביטוי השמאלי מצא בתחום המספרים שגדולים מ

  

  פעולה זהה

  .אחריההיה גדול יותר לפי הפעולה, גדול יותר גם של אותה. המספר , יתן לבטמספרים 2מבצעים פעולה זהה על כאשר 
לפי שמבטלים אותה חריגה (חזקה שלילית או חזקה זוגית למספר שלילי), חזקה הפעולה המבוצעת היא  אם שימו לב!

  חייבים להעביר את המספר לתחום הכון בהתאם לפעולה.
  

  דוגמה:

 7C� ?  6C�    

  
   -פתרון 

  , יפטר מהחזקה השלילית:לפי שבטל את הפעולה

 8179�
 

>  8169�
    

  
  כעת, מכיוון שהפעולה זהה, יתן לבטל אותה.  
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  השוואת גדלים

  .םהסוג הפוץ של שאלות ציר המספרים הוא השוואה בין ביטויים שוים ומציאת הגדול/הקטן מבייה
  

  שלבי עבודה:

  ותם לחזקותאם יש בתשובות שורשים מיר א - המרת שורשים .1

  בדוק אם יש מספר שלילי בחזקה זוגית (אם כן, תייחס אליו כאל מספר חיובי) - חריגים .2

  בדוק כיצד החזקה משפיעה על כל אחת מהתשובות - סכמת ציר .3
  

�1  דוגמה: < x < 0   ∶  תון
  

  ביותר? הקטןאיזה מהביטויים הבאים הוא 
  

)1(  x� )2(  x� )3(  √x,
 )4(  xC& 

  
   - פתרון

קיף ו ציראת הרטט סבעיגול את התחום של x :  

  
  

  :בתשובות לחזקותשהפוך את השורשים 
  

)1(  x� )2(  x� )3(  x&� )4(  xC& 

  מספר שלילי עם חזקה זוגית), ולכן הוא חיובי,  והתשובה פסלת.  () הוא חריג 1המספר בתשובה (
יותר (החץ פוה ימיה).  או מחפשים את המספר ים השליליים, ככל שהחזקה גדולה יותר, כך המספר גדול בתחום השבר

  ) כוה.4הקטן ביותר, ולכן צריכים את החזקה הקטה ביותר.  תשובה (
  

ולבטל  השיטה של הציר "לוקחת" את זה בחשבון, ואין צורך להפוך את המספר  -אין חשיבות לחזקה השלילית שימו לב! 
  את המיוס.

    

1- 
0 

1 
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  מציאת התחום

שוויוים אשר בעזרתם עליו למצוא את התחום - אי 2לו יתו זה, או מתבקשים לעבוד הפוך.  בדרך כלל ישאלות מסוג ב

  .xשל 

. יתן גם לפתור במהירות יחסית על ידי הצבת xשוויון ולהסיק ממו על התחום של -דרך הפתרון תהיה לבחון את האי
  שוויון יתן לפסול את התחום שבו הוא מצא.- ים את האישוויון. אם המספר לא מקי-מתוך התחומים בתוך האימספרים 

  
x  דוגמה: < x� < x(    ∶  תון

  
  איזו מהתשובות הבאות כוה בהכרח?

  

)1(  1 < x )2(  0 < x < 1 

)3(  �1 < x < 0 )4(  x < �1 

  
   -פתרון 

&x)שוויון -של האי ת החלק השמאלימבדיק < x��  ו רואים שכסמן על גדל.  המספר  ,החזקה גדלהר שאאהציר:  
  

  
  

  ).  4) ואת תשובה (2את תשובה (יתן לפסול 

�x)שוויון  -מבדיקה של חלקו הימי של האי < x(�  ) יתן לפסול גם את תשובה ו רואים כיה.3), ולכן תשובה (1אכו (  

  
  

   

1- 
0 

1 



  ציר המספרים  -  355 -  אלגברה 

 

  

  חלש על חלש -חזק חזק על 

חלק מהשאלות העוסקות בהשוואה בין ביטויים יתות לפתרון על ידי הבה של גודל האיברים המרכיבים כל אחד 
  מהביטויים. 

  
כאשר או משווים בין ביטויים המורכבים ממספר איברים חיוביים, שווה תמיד בין  -חלש על חלש  -חזק על חזק 

  הקטים של שי הביטויים.יים ובין האיברים האיברים הגדולים של שי הביטו
  

  דוגמה:

  1 < x < y < z < wתון:   
  

  כוה? איהאיזו מהטעות הבאות 
  

)1(  x · y < z · w  

)2(  x · z < y · w  

)3(  y < z · x  

)4(  x · w < z   

  
   -פתרון 

  בדוק את התשובות:

  ":חלש על חלש -חזק על חזק שווה על פי עקרון "  )1(

  התשובה פסלת. - x·yגדולה מהמכפלה של  z·wולכן המכפלה של  x < zוגם  y < wון כי ת

  ":חלש על חלש -חזק על חזק שווה על פי עקרון "  )2(

  התשובה פסלת. - x·zגדולה מהמכפלה של  y·wולכן המכפלה של  x < yוגם  z < wתון כי 

 - y-, שמלכתחילה היה גדול יותר מz-בל תוצאה גדולה יותר מק z-, כאשר כפול אותו ב1-גדול מ x-מכיוון ש  )3(
  התשובה פסלת.

, z-, שמלכתחילה היה גדול יותר מ-wקבל תוצאה גדולה יותר מ w-, כאשר כפול אותו ב1-גדול מ x-מכיוון ש  )4(

  תשובה כוה. - z-תהיה גדולה מ x·wולכן המכפלה 
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

  

  שאלות מבחינות אמת תרגול
  
2  

1.   
  

  
1309  Q1  2   

5  

2.   
  

  
  5שאלה  2פרק  2014משולב 

6  

3.   
  

  
0904  Q1  7  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

6  

4.   
  

  
1010  Q2  8  

7  

5.   
  

  
1404  Q1  7  

8  
  

6.   
  

  
1110  Q2  10  

16  

7.   
  

  
1107  Q1  20  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

17  

8.   
  

  
0912  Q1  21  

19  

9.   
  

  
1307  Q1  19  

20  

10. 
  

  
1102  Q2  25  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 2 2 4 2 4 1 1 3 4 1  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  10פתרתי 

  
  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 1תשובה ( .1
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

הם שברים חיוביים (גדולים  b-ו aאשר יתאמו את התוים. על פי התון,  b-ו aאו יכולים להציב מספרים במקום 

    =  . &� aציב בתשובות: b-קטן מ a-כמו כן, ידוע לו ש). 1-וקטים מ 0-מ

 -ו
&( b = ן גדולות מפסול תשובות שאיעלמים, 1-, וו בהצבת מספרים במקום השים לב שמכיוון שהשתמש .

  .תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה 3עליו לפסול 
  

   ):1תשובה (בדוק את 

ba    ⇒    12  14   
   יעזר בקשתות:

       12  14  = 1 · 41 · 2 = 2 

  מתאים., 1-התוצאה גדולה מ
  

   ):2בדוק את תשובה (

a · b   ⇒    14 · 12 = 18 

  , התשובה פסלת.1-התוצאה קטה מ
  

   ):3בדוק את תשובה (

a S   ⇒    8149&( = i14 = 1√4 = 12 

, שהרי שורש של שבר תמיד יהיה שבר. 1-להבין שהתוצאה קטה מלים את החישוב כדי שימו לב שאין צורך להש
  התשובה פסלת.

  
   ):4בדוק את תשובה (

a � b   ⇒    14 � 12 

רחיב את 
14  :4כדי להגיע למכה  2פי  )& � 12 = 14 � 24 = 34 

 

  , התשובה פסלת.1-התוצאה קטה מ
  

  ) כוה.1תשובה (תשובות ועל כן  3פסלו 
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  הבה –דרך ב' 

  .b-קטן מ a-הם שברים חיוביים ו b-ו aכאמור, 
  

 ):1בדוק את תשובה (
SR  ⇐   ,כאמורa קטן מ-b יהם חיוביים, השבר בהכרח גדולה, ושה קטן מהמוכאשר המכ .

  תשובה כוה., 1-מ
  

פסול שאר התשובות. למען שלמות ההסבר  ) ואין צורך להמשיך לבדוק את1בשלב זה יתן לסמן את תשובה (
  אותן:

  

2:( aבדוק את תשובה ( · b   ⇐   כידוע, כפל בשבר מקטין את הגודל המוכפל. כלומר, התוצאה תהיה שבר הקטן

  . התשובה פסלת.1-וקטן מ b-ומ a-מ
  

יאים שורש לשבר. חזקת שבר היא למעשה שורש. כלומר, בביטוי ה"ל או מוצ  ⇐  3:( a Sבדוק את תשובה (
  פעולה זו אמם מגדילה את השבר, אך מותירה אותו שבר. התשובה פסלת.

  
) איה וחה עבורכם לבדיקה, יתן 3בבדיקת תשובות, כדאי להתחיל בתשובות הוחות יותר. אם תשובה (טיפ: 

כוה, ועל כן אין תשובות אלא רק במציאת התשובה ה 3ה"ל אין צורך בפסילת  להמשיך ליתר התשובות. במקרה
  טעם לבזבז זמן על תשובות מסובכות.

  
4:( aבדוק את תשובה ( � b  ⇐  י שברים חיוביים יכול להיות גדול מאולם גם יכול להיות קטן 1-סכום של ש ,

  ועל כן התשובה פסלת. 1- גדול מ בהכרח. שאלו מה 1-מ
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   בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 4תשובה ( .2
 

  שובחי –דרך א' 
יתן לחשב את התשובות יחסית בקלות לפי העבודה עם חוקי חזקות, וכך למצוא את התשובה שערכה הוא הגדול 

  ביותר.
  

8129(   ⇒  14 )1(  

)&8129  1-שבר חיובי קטן מ   ⇒  i12 = 1√2 )2(  

8129C&(   ⇒  8219&( = 2&( = √2 � 1.4 
)3(  

 

8129C(   ⇒  8219( = 2( = 4 
)4(  

  
  

  ) היא הגדולה ביותר.4לאחר שחישבו את ערכן של ארבע התשובות, יתן לקבוע כי תשובה (
  

  הוא שבר חיובי פשוט. עליו לקבוע כיצד על חזקה משפיעה על גודלו. )&  הבה –דרך ב' 

  

או למעשה מחשבים  – 0-מקרבת את השבר ל 1-מהעלאה של שבר פשוט בחזקה שגדולה  ):1בדוק את תשובה (

חלק מתוך חלק. לכן פעולה זו מקטיה את 
&(.  

  

חזקת  ):2בדוק את תשובה (
היא למעשה הוצאת שורש. שורש מבצע את הפעולה ההפוכה מחזקה, לכן אם  )&

חזקה מקטיה את 
לא  1-שורש של איבר הקטן מתישאר עדיין שבר פשוט ( , שורש יגדיל אותו. עם זאת, התוצאה)&

  ).1-יכול לגדול מעבר ל

T&(UC?cחזקה שלילית הופכת את המוה והמכה. לפיכך, ):3בדוק את תשובה (
. כאמור, חזקת c?2-הופך ל 

היא  )&

אותו  טיןולכן שורש מקטין אותו, אך לא מק 1-הוא מספר הגדול מ 2. 2-למעשה שורש ולכן או מחשבים שורש ל

  . 1-למספר הקטן מ
  

)T&(UCחזקה שלילית הופכת את המוה והמכה. לפיכך, ):4בדוק את תשובה (
-הוא מספר הגדול מ 2. )2-הופך ל 

  .2-ולכן חזקה מגדילה אותו. כלומר תשובה זו גדולה מ 1
  

  ).2-דולה משג) היא הגדולה ביותר (היחידה 4לאחר שחישבו את כול התשובות, מצאו שתשובה (
  

  שיטת הציר  –דרך ג' 

עבוד לפי ההבה של תחומי מספרים. 
תחום שבו ככל  –. זהו תחום הפוך 1-ל 0הוא בתחום המספרים שבין  )&

שהחזקה קטה יותר כך ערך הביטוי גדול יותר. לכן, כדי למצוא את התשובה שערכה הוא הגדול ביותר, חפש 

באיזו תשובה 
  טה ביותר.עולה בחזקה הק )&

  ) היא הגדולה ביותר.4) הוא המעריך הקטן ביותר מבין המעריכים שבתשובות ולכן תשובה (- )-2ראה ש
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 3תשובה ( .3
  

  הבה  –דרך א' 

ין שכדי ). בb )a – b-ל a. או שאלים איזו פעולה מבין הפעולות שבתשובות תגדיל את ההפרש בין b < aתון כי 
להגדיל את ההפרש בין העלמים, עליו לקחת מספר גדול יותר ולהחסיר ממו מספר קטן יותר, כלומר להגדיל את 

  המחוסר ולהקטין את המחסר. יתן לראות זאת על ציר המספרים: 
  +1        –1   

  a + 1    a      b    b – 1    

                  
                  
          

    
  

  ההפרש לאחר השיוי

  

  

  . bוהקטו את  a) מתאימה להבה שהגעו אליה. כדי להגדיל את ההפרש, הגדלו את 3ראה כי תשובה (
  

  הצבת מספרים –דרך ב' 

יתן לבדוק ). b )a – b-ל a. או שאלים איזו פעולה מבין הפעולות שבתשובות תגדיל את ההפרש בין b < aתון כי 

  .a = 2, b = 1את התשובות באמצעות הצבה וחה: ציב 

  ). 1 – 2( 1הוא  b-ל aכעת ההפרש בין 

  .b-ל aבדוק את התשובות וראה איזו פעולה תביא להגדלת ההפרש בין 
  

   ):1בדוק את תשובה (

   ).0 – 1(  1 ⇐הוא  b-ל a. ההפרש החדש בין 0 ⇐ 1- ב  b. הקטת1 ⇐ 1-ב aהקטת 
  ההפרש לא גדל, התשובה פסלת. 

  
   :)2בדוק את תשובה (

   ).2 – 1(  1- ⇐הוא  b-ל a. ההפרש החדש בין 2 ⇐ 1-ב b. הגדלת 1 ⇐ 1-ב aהקטת 
  ההפרש קטן ולא גדל, התשובה פסלת.

  
   ):3בדוק את תשובה (

   ).0 – 3(  3 ⇐הוא  b-ל a. ההפרש החדש בין 0 ⇐ 1-ב  b. הקטת3 ⇐ 1-ב aהגדלת 
  תשובה כוה.ההפרש גדל. 

  
שובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך מכיוון שבדקו את הת טיפ:

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

   ):4בדוק את תשובה (

   ).2 – 3(  1 ⇐הוא  b-ל a. ההפרש החדש בין 2 ⇐ 1-ב b. הגדלת 3 ⇐ 1-ב aהגדלת 
   ההפרש לא גדל, התשובה פסלת.

  

   

a – b  



  ציר המספרים  -  364 -  אלגברה 

 

  

  בפרק. 20וך מת  (6כוה. שאלה 1תשובה ( .4
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

1תון כי  < x < y. .ו מתבקשים לקבוע איזה ביטוי מבין הביטויים בתשובות הוא הגדול ביותרא  

  המקיימים את התון ובדוק איזה ביטוי מקבל את הערך הגדול ביותר. y-ו xלצורך פתרון התרגיל, ציב 

  .x = 2 ,y = 3ציב 
  

y�   ⇒   3� = 27 )1(  

xy(   ⇒   2 · 3( = 18 )2(  

x(y  ⇒   2( · 3 = 12 )3(  

x�   ⇒   2� = 8 )4(  

  
  ) היא בעלת הערך הגדול ביותר.1לאחר שהצבו את כל התשובות, מצאו שתשובה (

  
  הבה  –דרך ב' 

x ו -y מצאים בטווח המספרים שגדולים מ-1לכן כאשר כופלים ב .-x או ב -y .מכיוון ש, ערך הביטוי גדל-y גדול מ-

xהכפלה ב , -y תגדיל את ערך הביטוי יותר מאשר הכפלה ב-x .  
  ביט בתשובות וראה שכול אחת מהתשובות מורכבות מהכפלה של שלושה גורמים.

) שהיא הכפלה של 1תביא לגדילה המקסימאלית מבין האפשרויות המוצעות, ולכן תשובה ( y- כאמור, הכפלה ב

  ה הגדולה ביותר. יא לתוצאשלוש פעמים תב yהגורם 

  .y-שהוא כידוע, קטן מ x-שאר התשובות מערבות הכפלה ב
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  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 1תשובה ( .5
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

, ועליו לקבוע איזו מהטעות שבתשובות כוה בהכרח. או יכולים להציב ערכים x-ו aבשאלה ישם תוים על 

0  בה שלא תתקיים., ולפסול כל תשוx-ו aעבור  < |a| < 1 

aהוא שבר. ציב  aהערך המוחלט של  =   בהתאם להצבה זו: xמצא את ערכו של . )&

x = a(    ⇒    x = 8129( = 14 

  תתקיים:כעת ציב בתשובות ופסול כל תשובה שלא 
  

0 ⇒  מתאים. < x < |a|   ⇒    0 < 14 < 12 )1(  

|a| ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת. < x < 1  ⇒    12 < 14 < 1 )2(  

1  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת. < x < 1|a|   ⇒    1 < 14 < 112  ⇒   1 < 14 < 2 )3(  

 ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת.
1|a| < x  ⇒   112 < 14   ⇒   2 < 14 )4(  

  ) כוה. 1תשובות, ועל כן תשובה ( 3פסלו 
  

  הבה –דרך ב' 

  . aלבין הערך המוחלט של  xכון בהכרח באשר לקשר שבין תבון בתוים וסיק מהם מה 

0תון:  < |a| < xהוא שבר חיובי או שלילי. כמו כן, תון:  a, כלומר 1 = a( ן.  ֶ קט   2, שבר המועלה בחזקת  

  .x > 0 -חיובי  xהוא בהכרח חיובי, ועל כן גם  )x < | a |  .aולכן 

0לסיכום:  < x < |a|.  
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   בפרק. 20מתוך   ( 8כוה. שאלה4תשובה ( .6
 

  הצבת מספרים –דרך א' 

0תון כי   < x < y <   או מתבקשים לקבוע איזו תשובה מבין התשובות המוצעות היא הגדולה ביותר.. )&

  
, מכיוון שבחלק מהתשובות או דרשים לחבר את שימו לבציב במקום העלמים שברים המקיימים את התון. 

xמכה משותף, למשל  השברים, עדיף להציב מספרים בעלי = y -ו (& = &� = () .  

  עתה ציב בתשובות את ערכי העלמים שבחרו וחפש את התשובה בעלת הערך הגדול ביותר.
  

x( � y(   ⇒  8189( � 8289( = 164 � 464 = 564 )1(  

2y  ⇒  2 · 14 = 24 = 12 )2(  

x � y  ⇒  18 � 28 = 38 )3(  

 

yx   ⇒         2818 = 2 · 81 · 8 = 2 
)4(  

  

. לכן, 1-) גדולה מ4) הן שברים פשוטים ואילו תשובה (3(-) ו2), (1לאחר שהצבו את התשובות, מצאו שתשובות (
  ) הוא הגדול ביותר.4הביטוי בתשובה (

  
  הבה –דרך ב' 

- הם שברים פשוטים חיוביים הקטים מ  y-ו -xתון ש
רשים לקבוע איזו תשובה היא בעלת הערך הגדול . או ד)&

  ביותר. לצורך כך, ביט בתשובות וסה להבין כיצד כל פעולה משפיעה עליהן.
  

. משום ) בחזקה, או למעשה מקטיים את ערכו1-כאשר או מעלים שבר פשוט (קטן מ ):1בדוק את תשובה (
) קטן יותר. שכן 1), ערכה של תשובה (3שובה (שהפעולה שאו מבצעים היא הכפלה בשבר. לכן בהשוואה לת

, ואז סכום אותם, או מחברים בין שי שברים הקטים יותר מן 2כאמור, אם עלה את שי השברים בחזקת 
  השברים המקוריים. 

  

קטן מחצי, לאחר שכפול  y-. אך מכיוון ש2-(העלם הגדול מבין השיים) ב yכופלים את  ):2בדוק את תשובה (

ייתן מכפלה הקטה  2, אז שבר הקטן מחצי כפול 1שווה בדיוק  2. (חצי כפול -1קבל מכפלה הקטה מ 2-תו באו

  ).1-מ
  

  .1-או סוכמים שי שברים הקטים מחצי ולכן הסכום שלהם יהיה קטן מ ):3בדוק את תשובה (
  

 –ה (שבר בו המוה גדול מהמכה) קבל שבר מדומ x-ב y. לכן, כאשר חלק את x- גדול מ 4:( yבדוק את תשובה (

  .1-שבר שערכו גדול מ
  

 1-) היא התשובה היחידה שגדולה מ4לאחר שהערכו את ערכן של כל התשובות, וכל לקבוע בוודאות, שתשובה (
  ולכן היא התשובה הגדולה ביותר.
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  בפרק. 20מתוך   (16כוה. שאלה 2תשובה ( .7
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

�1תון כי  < x <   או מתבקשים לקבוע איזה ביטוי מבין הביטויים בתשובות הוא הגדול ביותר. .0

  המקיים את התון ובדוק איזה ביטוי מקבל את הערך הגדול ביותר. xלצורך פתרון התרגיל, ציב 

�  = xציב  &(.  

 

1x   ⇒         11� 12 = � 21 = �2 
)1(  

x�   ⇒  8� 129� = � 18 )2(  

3x  ⇒ 3 · 8� 129 = �1 12 )3(  

x  ⇒ � 12 )4(  

  
  ) היא בעלת הערך הגדול ביותר.2לאחר שהצבו את כל התשובות, מצאו שתשובה (

  
  הבה  –דרך ב' 

�1תון כי  < x <   או מתבקשים לקבוע איזה ביטוי מבין הביטויים בתשובות הוא הגדול ביותר. .0
  

  ):1בדוק את תשובה (
&D ההופכי של  זה המספרxמכיוון ש .-x  הוא שבר פשוט שלילי, ההופכי שלו הוא שבר

  ובכך מביאה להקטתו. 0-מ x) מרחיקה את 1מדומה שלילי. לפיכך תשובה (
  

. 0-או מעלים שבר פשוט בחזקה, או מחשבים חלק מתוך חלק ומקרבים אותו ל כאשר ):2בדוק את תשובה (

  .xלכן, פעולה זו מגדילה את ערכו של 
  

  ולהקטת ערכו. 0-) מביאה להרחקתו מ3(במקרה זה  1-הכפלה של מספר באיבר הגדול מ ):3בדוק את תשובה (
  

), 2. ראיו שרק בתשובה (xטוי בתשובות לזה של בבדיקה לעיל, השוויו את הערך של הבי ):4בדוק את תשובה (

עצמו ומשאר התשובות (שהן  x-) גדולה מ2, לכן יתן לקבוע שתשובה (xהפעולה שבוצעה הגדילה את ערכו של 

  ). x-קטות מ
  

  שיטת הציר  –דרך ג' 

�1תון כי  < x <   או מתבקשים לקבוע איזה ביטוי מבין הביטויים בתשובות הוא הגדול ביותר. .0

x  מצא בתחום השברים השליליים שהוא תחום ישר– .ככל שהחזקה גדלה כך הערך המספרי של האיבר גדל  

יא ) ה1תשובה (
&Dצטרך להמירה ל ,כדי לעבוד עם שיטת הציר .-x  בחזקת משהו. ידוע כי חזקה שלילית הופכת

&xCמוה ומכה, ולכן  ⇐  &D.  

 xבחזקת מספר ולכן וכל להשוות בייהן לפי שיטת הציר. כאמור, ככל שהחזקה של  x) הן 4(- ) ו2), (1תשובות (

) גדולה 2הוא המעריך הגדול ביותר ולכן תשובה ( 3ות ה"ל, המעריך תגדל כך ערך האיבר יגדל. מבין האופצי
  ).4(-) ו1מתשובות (

  
ה יתת להשוואה באמצעות שיטת הציר משום שהפעולה בה היא כפל ולא חזקה. לכן בין כיצד ) אי3תשובה (

ך מקטיה אותו, ובכ 0-מרחיקה את השבר השלילי מ 3-שהוא שבר פשוט שלילי. הכפלה ב xהפעולה משפיעה על 

), תשובה 3) לתשובה (2ומגדילה אותו. לכן בהשוואה בין תשובה ( 0-ואילו העלאה של שבר בחזקה מקרבת אותו ל
  ) גדולה יותר.2(
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  בפרק. 20מתוך   (17כוה. שאלה 4תשובה ( .8
  

  הצבת תשובות –דרך א' 

�xתון כי  < a < x( ו מתבקשים לקבוע באיזה תחום מספריםמצא . אx.  

  לפי הטווחים בתשובות ובדוק איזה טווח מקיים את התון. xציב ערכים של 
  

  בהצבת תשובות, כדאי להתחיל בתשובות הוחות יותר. טיפ:
  

  לא מתאים, 
x  ⇒  התשובה פסלת = 2  ⇒   2� < 2 < 2( ⇒ 8 < 2 < 4 )1(  

x  ⇒  מתאים = �2 ⇒  (�2�� < �2 < (�2�( ⇒ �8 < �2 < 4 )4(  

  
ו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך מכיוון שהצב טיפ:

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

  לא מתאים, 
x  ⇒  התשובה פסלת = 12  ⇒   8129� < 12 < 8129( ⇒ 18 < 12 < 14 )2(  

  לא מתאים, 
x  ⇒  התשובה פסלת = � 12  ⇒   8� 129� < � 12 < 8� 129( ⇒ � 18 < � 12 < 14 )3(  

  
  הבה  –דרך ב' 

  שוויוות התוה בשאלה.-בחן את מערכת האי

. הייו מצפים שחזקה תגדיל את המספר או שמא תקטין אותו, אך �x- הן מ &x-גדול הן מ ) -xיתן לראות ש

הוא הופך להכי  2עולה בחזקת  xאולם כאשר  ,1-וגדול מ 3-קטן מ 2בתרגיל זה לכאורה אין חוקיות כלל, שהרי 

 הוא מספר זוגי ואו יודעים שחזקה זוגית הופכת מספר שלילי למספר חיובי. לפיכך, יתן להבין 2גדול. עם זאת, 

  הופכת אותו לחיובי. 2הוא שלילי וחזקת  x-שחוסר החוקיות בסדר החזקות ובע מכך ש
  

  .1--שברים הפשוטים השליליים או במספרים הקטים ממצא בתחום ה xעתה שאר לו לקבוע האם 

�xשוויוות: - לצורך כך בחן את חלקה השמאלי של מערכת האי < x&.  
עובדים הפוך מאשר בחלק החיובי. ככל שהערך המספרי גדול יותר, כך בחלק השלילי של ציר המספרים, הגדלים 

, הערך המספרי שלו צריך להיות קטן יותר. מכאן יתן להבין �x-יהיה גדול מ &x- המספר קטן יותר. כלומר כדי ש

(בצד  1-חייב להיות בעל ערך מספרי שגדול מ x. לפיכך, xשהחזקה השלישית הגדילה את ערכו המספרי של 

  ⇐ילי של ציר המספרים) כדי שהחזקה תגדיל את ערכו המספרי (שכן חזקה מקטיה שברים), כלומר השל
 x < �1.  

  
  יטת הציר ש –דרך ג' 

  שוויוות התוה בשאלה.-בחן את מערכת האי

�xתחיל מחלקה השמאלי:  < x&.  

  .גדל, כך ערך הביטוי קטהככל שהחזקה  –מצא בתחום הפוך  xלפי התון, 

0התחומים שמקיימים עקרון זה הם:  < x < 1 ,x < �1.  
  

&xשוויוות: - עבור לבדוק את חלקה הימי של מערכת האי < x(.  
ככל שהחזקה גדלה, כך גם הביטוי  –לכאורה מכאן או מביים שהתחום בו המספרים מצאים הוא תחום ישר 

הוא מעריך זוגי. או יודעים שבמספרים  2גדל, אך כבר הוכחו שמדובר בתחום הפוך. שים לב, שהמעריך 
  שליליים, חזקה זוגית מגדילה את האיבר (הופכת אותו לחיובי). 

המספרים התון צריך להיות שלילי. מבין שתי האופציות שהגעו אליהן בחלק הקודם של ההסבר,  על כן, תחום

x ⇐רק תחום אחד הוא שלילי  < �1.  
  

   



  ציר המספרים  -  369 -  אלגברה 

 

  

  בפרק. 20מתוך   (19כוה. שאלה 2תשובה ( .9
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

2aתון:  < x < aסה למצוא הצבה המקיימת את האי . - ראה כי הוא מתקיים רקכאשר שוויון וa   ציב .שלילי a =   .��3)-כ x. לפיכך, ציב את ��4)לבין  �(�2מצא בין  x-וקבל ש �2

aציב את העלמים במקום התשובות ( = �2 , x =   ) ובדוק לאיזו תשובה יהיה הערך הגדול ביותר.�3
  a( = (�2�( = 4 )1(  

x( = (�3�( = 9 )2(  

(x � a�� = "�3 � (�2�#� = (�3 � 2�� = (�1�� = �1 )3(  

a� = (�2�� = �8 )4(  

  
  ) הוא הגדול ביותר, ולכן זו התשובה הכוה.2לפי ההצבה שביצעו קיבלו כי הביטוי בתשובה (

  
  הבה –דרך ב' 

 -תחיל לסדר את התון כדי ללמוד על ערכם של העלמים. ראה כי ישם שי אגפים שבהם יש את אותו העלם  

aפתור את האי 2  וויון בהתחשב באגפים אלו בלבד:ש- , לכןa < a a < 0 

  ).a-שלילי (הוא קטן מ xשלילי, ולכן גם  aלפיכך, 
) ואז ראה כיצד משפיעות 3ום מספרים מצאת תשובה (עתה, כדי לקבוע איזו תשובה הכי גדולה, בדוק באיזה תח

  החזקות על כל תשובה.

את  x-. לכן כאשר חסר מa(בערך מוחלט) גדול משל  xהערך המספרי של  0-ושיהם קטים מ a-קטן מ x-מכיוון ש

a  .קבל מספר שלילי  
רו שליליים. לעומת זאת, האיברים זוגית ולכן הם יישא- ) הן איברים שליליים בחזקה אי4(- ) ו3לפיכך, תשובות (

יותר, ולכן ) עולים בחזקה זוגית ולכן הם יהפכו לחיוביים. או מחפשים את הביטוי הגדול ב2(-) ו1בתשובות (
  ) פסלות.4(-) ו3תשובות (

תהיה גדולה מערכו של  )x, כאשר הם יעלו בריבוע תוצאת הביטוי aגדול משל  xכעת, משום שערכו המוחלט של  a(.  
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  בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 2תשובה ( .10
 

  הצבת מספרים –דרך א' 

�1תון כי  < K < 0 < M <   מבין הביטויים בתשובות הוא הקטן ביותר. או מתבקשים לקבוע איזה ביטוי .1

  המקיימים את התון ובדוק איזה ביטוי מקבל את הערך הקטן ביותר. K- ו Mלצורך פתרון התרגיל, ציב 

 = Mציב 
&( ,K =  � &(.  

  

0 )1(  

K · M  ⇒  � 12 · 12 = � 14 )2(  

K( · M(   ⇒  8� 129( · 8129( = 14 · 14 = 116 )3(  

K� · M�   ⇒  8� 129� · 8129� = � 18 · 18 = � 164 )4(  

  
  ) היא בעלת הערך הקטן ביותר.2לאחר שהצבו את כל התשובות, מצאו שתשובה (

  
  הבה –דרך ב' 

בין הוא שבר פשוט שלילי. או מתבקשים לקבוע איזה ערך מ K-הוא שבר פשוט חיובי ו M-לפי התון יתן להבין ש
  הערכים שבתשובות הוא הקטן ביותר. בחן את התשובות וראה מה אחו יכולים לקבוע לגבי ערך הביטוי.

  
  ) היא הכפלה של שבר חיובי בשבר שלילי ולכן המכפלה שלילית.2תשובה (
 העלמים. חזקה זוגית הופכת איבר שלילי לאיבר חיובי, ולכן תוצאת) היא העלאה בריבוע של שי 3תשובה (

  ) היא חיובית.3המכפלה בתשובה (
זוגית איה משפיעה על הסימן של השבר ולכן -) היא העלאה בחזקה שלישית של שי השברים. חזקה אי4תשובה (

  המכפלה תישאר שלילית.
  

) הן תשובות שליליות ואילו התשובות האחרות הן 4(-ו )2מההסתכלות הכללית ה"ל, הצלחו לקבוע שתשובות (
  ).4(-) ו2אפס. לפיכך, עליו להכריע איזו תשובה הכי קטה רק מבין (חיוביות או 

  
  כאמור, הכפלת שבר חיובי בשבר שלילי תביא לתוצאה שהיא שבר שלילי.

�K  ) מעלים את השבר המתקבל ממכפלת העלמים בחזקת שלוש:4בתשובה ( · M� = (K · M��
 

  

ובכך גדל. מכאן  0-מחשבים חלק מחלק והשבר מתקרב ל כאשר מעלים שבר שלילי בחזקה אי זוגית אחו למעשה
  ) היא הקטה ביותר.2). משמע, תשובה (2) גדולה יותר מתשובה (4שתשובה (
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  תרגילים באותיות
  

כלשהי ואו מתבקשים לעות על שאלה  ,C-ו A ,B חשבון בו הספרות הוחלפו באותיותאו מקבלים תרגיל בשאלות אלו 
   בוגע לתרגיל.

  

  שוב לשים לב האם האותיות מייצגות ספרות שוות או לאח

  (תמיד יהיה רשום בתוי השאלה)

  
  

  טכיקת עבודה

מסקות לגבי האותיות ואילו ספרות הן יהיה קל יותר להסיק במאוך כדי שרשום את התרגיל  - כתיבה במאוך .1
  מייצגות.

פרים המופיעים בתרגיל, וראה מה וכל בדרך כלל בדוק תחילה את ספרת האחדות של המס - ספרת אחדות .2
 להסיק מהן.

לאחר בדיקת ספרת האחדות, פה לספרה השמאלית ביותר של המספרים, וראה מה וכל  - ספרה שמאלית .3
 ללמוד ממה.

חר שסיימו לדלות את כל מה שאחו יכולים על הספרות והאותיות, שאר לו רק להציב ולסות לא - הצבה .4
  ה, בהתאם למגבלות שמצאו.למצוא את התשוב

  
  דוגמה:

A ,B ,C ו -D ותהן אותיות ה9עד  0מתוך הספרות  מייצגות ספרות שו.  AB � AD = CDB   ∶  תון
 A � C � D = ? 

  
   -פתרון 

  התרגיל במאוך:ראשית כתוב את 
  � AB     AD  CDB 
  

Dמבדיקת ספרת האחדות יתן להסיק כי    = כלום,  B-ת אומרת שלא התווסף ל, זאBושארו עם  B-ל D(הוספו את  0
  בעצם הוספו אפס).

A   או רואים כימבדיקת הספרות השמאליות  � A = CD.    

  .1חייבת להיות  (C)ספרתיים, ספרת העשרות של התוצאה - כאשר מחברים שי מספרים חד

  .(10 = 5 + 5) 5מייצגת את  A-, ולכן ההצבה היחידה האפשרית היא ש1מייצגת את  C-ו 0מייצגת את  Dמצאו 

  והתרגיל המלא:

� 5B     50  10B 
  A � C � D =  5 � 1 � 0 = 6 
  

  0ספרה שמאלית לא יכולה להיות שווה 
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  ספרות מיוחדות

  ישן כמה ספרות מיוחדות בעלות תכוות שוות, שההיכרות עמן יכולה לסייע לו בפתרון השאלות.
  

  6,  5,  1,  0  -ספרות מיוחדות 

 פילים אותן בעצמן), ספרת האחדות לא משתה:כאשר מעלים אותן בריבוע (מכ )1

  0 ∙ 0 = 0            1 ∙ 1 = 1            5 ∙ 5 = 25            6 ∙ 6 = 36 

 

  .0בכל מספר שהוא, התוצאה תמיד תהיה  0את  כופליםכאשר  )2

  בכל מספר שהוא, התוצאה תהיה המספר עצמו. 1את  כופליםכאשר  )3

- במספרים אי 5, וכאשר מכפילים את 0ל התוצאה תהיה במספרים זוגיים, ספרת האחדות ש 5את  כופליםכאשר  )4
5  :5זוגיים, ספרת האחדות תהיה  ∙ ⟹        זוגי          0 = 5 ספרת אחדות ∙ ⟹        א"ז          5 =  ספרת אחדות

 

חדות של המספר בו במספרים זוגיים, ספרת האחדות של התוצאה תהיה זהה לספרת הא 6את  כופליםכאשר  )5
6 : כפלו ∙ 2 = 12          6 ∙ 4 = 24           6 ∙ 6 = 36          6 ∙ 8 = 48 

  
BA  דוגמה: ∙ A = CA    ∶  תון

  ? Aהערך של  יכול להיותמה מהבאים 
  

)1(  0  )2(  2  )3(  3  )4(  5  

  
   -פתרון 

כפול עצמה שארת זהה, ולכן היא חייבת להיות אחת מהספרות המיוחדות.  מכיוון שהצבה כי ספרת האחדות  יתן לראות

ולכן התשובה  6או  5, 1יכולה לייצג רק את הספרות  Aמתאימה (התוצאה היתה צריכה להיות אפס), האות  של אפס איה
  ).4הכוה היא תשובה (

  

  הצבת מספרים

   לפתור את השאלה היא להציב מספרים במקום לסות ולפתור בדרך מתמטית.בהרבה מקרים, הדרך המהירה ביותר 
  

  דוגמה:

ABתוצאת הביטוי   � BA  חלקת בהכרח במת-  

)1(  11  )2(  6  )3(  9  )4(  4  

  
  -פתרון 

 ציב מספרים ופסול תשובות:

=   : ABציב  51     36 = 51 � 15    ) פסול את תשובה1.(  

=   : ABציב  52     27 = 52 � 25    ) פסול את2) 4) ואת.(  
  ) כוה.3תשובה (
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  הצגה אלגברית

ת בהתאם למיקום כל ספרה (אחדות, עשרות, מאות וכדומה).  באמצעות הצגה אלגברית היא פירוק של המספר לספרו
ארוכה יותר הצגה אלגברית יתן לפתור חלק מהשאלות בצורה מתמטית במקום בהצבה.  ברוב המקרים דרך זו תהיה 

  מהצבת מספרים, אך כדאי להבין מהי הצגה אלגברית של מספר.

  :7ווסיף את  10-ב 2כפול את , עצמו מת להגיע למספר-עלאחדות.  7-עשרות ומ 2-ממורכב  27למשל, המספר 
  27 = 2 ∙ 10 � 7 538 = 5 ∙ 100 � 3 ∙ 10 � 8 AB = A · 10 � B ABC = A · 100 � B · 10 � C 

  
  פתור את השאלה הקודמת בשיטה זו:  מהתרגילים.יתן להיעזר בשיטה זו לפתרון חלק 

  AB � BA = (A · 10 � B� � (B · 10 � A� = 10A � B � 10B � A = 9A � 9B = 9(A � B� 

  
  .9-ה תמיד תתחלק ביתן לראות כי התוצא

  
  
  

  להפוך תרגיל חיסור לתרגיל חיבור מומלץ

  

BB 
+  

 AA 
–  

BB  BB 

AA  BB 
  
  

לספרת האחדות של אחד כאשר מחברים שי מספרים, וספרת האחדות של התוצאה שווה 

  :0ספרת האחדות של המספר השי היא  -המספרים 

  

   AB  

+  C = 0  AC 

  DCB 
  
  

של תוצאת תרגיל חיבור גדול ממספר הספרות של המספרים אם מספר הספרות 

  1הספרה השמאלית של התוצאה =  -המחוברים 

  

_ _   
+  

 _ _  
+ 

_ _   _ _  

1_ _   _ _ _  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

  

  שאלות מבחינות אמת תרגול
  
2  

1.   
  

  
1104  Q2  2  

3  

2.   
  

  
1112  Q1  4  

5  

3.   
  

  
1302  Q2  5  

5  

4.   
  

  
1404  Q2  5  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

6  

5.   
  

  
1102  Q2  7  

9  

6.   
  

  
1012  Q1  11  

10  

7.   
  

  
1010  Q2  12  

11  

8.   
  

  
1204  Q1  14  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

13  

9.   
  

  
1302  Q1  13  

14  

10. 
  

  
1007  Q2  18  

15  

11. 
  

  
1309  Q2  15  

15  

12. 
  

  
1110  Q1  19  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

16  

13. 
  

  
1502  Q2  16  

18  

14. 
  

  
1107  Q1  23  

18  

15. 
  

  
1207  Q2  22  

19  

16. 
  

  
1212  Q1  19  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

19  

17. 
  

  
  19שאלה  2פרק  2013משולב 

19  

18. 
  

  
1410  Q2  19  

19  

19. 
  

  
16H  24שאלה  6פרק  
20  

20. 
  

  
1210  Q1  20  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 1 3 1 2 4 4 1 2 3 4  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 4 4 4 4  4 1 2 4 2 1  תשובה
  
  

  

  חוזי הצלחהא___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

  
  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 4תשובה ( .1
  

A ספרתי, ו-הוא מספר חיובי דו -B ו לקבוע כמה ספרות יכולות להיות במספר -הוא מספר חיובי תלתספרתי. עלי

(A + B) מצא את התחום האפשרי עבור ,לשם כך .(A + B).  
  

ספרתי -, ושל המספר התלתA = 10קטן ביותר, ספרתי ה-הערך המיימלי האפשרי יהיה סכומם של המספר הדו

  .110. כלומר, B = 100הקטן ביותר, 
  

ספרתי -, ושל המספר התלתA = 99ספרתי הגדול ביותר, -הערך המקסימלי האפשרי יהיה סכומם של המספר הדו

  .1,098. כלומר, B = 999הגדול ביותר, 
  

  רתי.ספ-ספרתי או ארבע-יכול להיות תלת (A + B)לפיכך, המספר 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 3תשובה ( .2
  

. לשם כך, חפש מספרים המקיימים את התרגיל התון. מהתבוות בספרת A-ל Bעליו למצוא את ההפרש בין 

. ידוע 5-ו 0. הספרות היחידות שיכולות לקיים זאת הן 0-צריכה להסתיים ב 2-ב Bהאחדות, גלה כי המכפלה של 

. 0מייצגת את הספרה  B- , ולכן לא ייתכן ש9עד  1ת שוות מבין הספרות מייצגות ספרו B- ו Aלו שהאותיות 

  . B = 5משמע, 
  

  AB  A5 

      2 ⇒    2 

  B 0  5 0 
  

  :A- ל B. כעת יתן למצוא את ההפרש בין 50 = 2 · 25, שכן 2מייצגת את הספרה  Aלכן, 

B – A = 5 – 2 = 3  
  

   

x x 
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  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 2תשובה ( .3
  

  יסוי וטעייה –דרך א' 
- ספרתי. על כן, יתן להסיק כי שתי הספרות הללו הן גדולות (סכומן גדול מ-חיבורן של שתי ספרות יצר סכום דו

  הספרות העוקבות הגדולות ביותר: 3). בעקבות מסקה זו תחיל בבדיקת 10

  . 9-ו 8, 7

9 + 8 = 17  

  הספרות: 3ת שבחרו אכן מקיימות את התוים. כעת מצא את סכומן של קיבלו פסוק אמת, ועל כן הספרו

7 + 8 + 9 = 24  
  

  הצבת תשובות –דרך ב' 

שהיא גם  –ספרות עוקבות. באמצעות הסכום יתן למצוא את הספרה האמצעית  3בתשובות תון סכומן של 
  הממוצע של הספרות הללו.

  
  :)1בה (בדוק את תשו

��)T 9כן הממוצע שלהן הוא ול 27סכום הספרות הוא  U 8הספרות הן:  3ועל כן  9. כלומר, הספרה האמצעית היא ,

  הוא לא ספרה, ולכן התשובה פסלת. 10. 10-ו 9
  

  :)2בדוק את תשובה (

��)T 8ולכן הממוצע שלהן הוא  24סכום הספרות הוא  U 7הספרות הן:  3ועל כן  8. כלומר, הספרה האמצעית היא ,

  .התשובה הכוהקיבלו פסוק אמת, ועל כן זו . 17 = 8 + 9יב ספרות אלו במשוואה: . צ9-ו 8
  

: מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך טיפ
  פסול אותן:למען שלמות ההסבר 

  
  :)3בדוק את תשובה (

�&)T 7הן הוא ולכן הממוצע של 21סכום הספרות הוא  U 6הספרות הן:  3ועל כן  7. כלומר, הספרה האמצעית היא ,

  קיבלו פסוק שקר, ועל כן התשובה פסלת..  .8 + 7 = 16ציב ספרות אלו במשוואה: 8-ו 7
  

  :)4בדוק את תשובה (

�(&T 6ולכן הממוצע שלהן הוא  18סכום הספרות הוא  U 5הספרות הן:  3 ועל כן 6. כלומר, הספרה האמצעית היא ,

  קיבלו פסוק שקר, ועל כן התשובה פסלת..  .7 + 6 = 15ציב ספרות אלו במשוואה: 7-ו 6
  

  

  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 1תשובה ( .4
  

. או מתבקשים למצוא את ההפרש AB – BA = 9הן ספרות שוות המקיימות את התון הבא:  B-ו  -Aאמר ש

ר הספרות למעט היותן שוות זו מזו, ולכן סה להציב מספרים שיקיימו את התון. . אין מגבלות עבוB- ל Aבין 
  תשובות מספריות, ולכן הצבה אחת תספיק בוודאות. 4ישן 

  

  (לפי התשובות, ההפרש צריך להיות חיובי).  B-גדול מ Aר תחיל ממספרים קטים, כאש

ועל כן זו  1מקיימים את התוים. ההפרש בייהם הוא  . מספרים אלו9 = 12  – 21. כלומר, B = 1 ,A = 2ציב: 
  התשובה הכוה.
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 4תשובה ( .5
  

א זוג מספרים המקיימים את התרגיל התון. תמקד בספרת . סה למצוB-ו Aעליו למצוא את סכום הספרות 

עלמים. על סמך התרגיל הה מידע באשר לסיק ממתון, מכפלת הספרה האחדות וB או  9-בעצמה מסתיימת ב)

3  :9). בלוח הכפל ישם שי מצבים שהמכפלה של איבר בעצמו ותת ספרת אחדות 9-שווה ל · 3 = 9 7 · 7 = 49 

  . בדוק זאת: 3מייצגת את הספרה  B-לכן, ייתכן ש
  

  AB  A3 

     B ⇒    3 

  B9   39 
  

  . (A + B = 1 + 3) 4הוא  B- ו A, וסכומן של 1מייצגת את הספרה  Aלפיכך, 
  

. לכן זוהי התשובה הכוה ויתן לסמה. אין צורך לבדוק מה קורה כאשר  B = 3מצאו שהמצב מתאפשר כאשר 

B = 7.  
  

   

x x 
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  בפרק. 20מתוך   (9כוה. שאלה 4תשובה ( .6
  

  הצבת התשובות –דרך א' 
ספרים מבוטאים באמצעות הספרות לפיו חיבור של שי מספרים תלת ספרתיים שסכומם תלת ספרתי. המ

. A. עליו לקבוע מה ערכה של הספרה 0. ספרת האחדות וספרת העשרות של הסכום היא C-ו A ,Bהעוקבות 

. ציב את C-ו Bוכל להסיק מה ערכן של  Aהן ספרות עוקבות, אם דע מהי הספרה  C- ו A ,Bמכיוון שהספרות 
  גיל התון.התשובות ובדוק איזו תשובה מקיימת את התר

  

  . 1:( A = 5   ⇐   B = 6  ,C = 7בדוק את תשובה (

  . התוצאה תהיה בת ארבע ספרות (שכן היא תהיה גדולה  555 + 567תרגיל החיבור שוצר הוא: 

  . התשובה פסלת.E00) ולכן איה מתאימה למבה 1,000-מ
  

  . 2:( A = 2   ⇐   B = 3  ,C = 4בדוק את תשובה (

ולכן התוצאה לא מתאימה  0ולא  6. ספרת האחדות של התוצאה היא  222 + 234שוצר הוא: תרגיל החיבור 

  ת.). התשובה פסל0ולא  5(כמו כן, ספרת העשרות תהיה  E00למבה המבוקש 
  

  . 3:( A = 3   ⇐   B = 4  ,C = 5בדוק את תשובה (

ולכן התוצאה לא מתאימה  0ולא  8 . ספרת האחדות של התוצאה היא 333 + 345תרגיל החיבור שוצר הוא: 

  ). התשובה פסלת.0ולא  7(כמו כן, ספרת העשרות תהיה  E00למבה המבוקש 
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:
  כוותה.

  

  . 4:( A = 4   ⇐   B = 5  ,C = 6בדוק את תשובה (

  .E00, והיא אכן מתאימה למבה 900. התוצאה המתקבלת היא  444 + 456ל החיבור שוצר הוא: תרגי
  תשובה כוה.

  
  הערכת סדר גודל  –דרך ב' 

. בדוק את ספרת A, ועליו למצוא את ערכה של הספרה C-ו A ,Bלפיו תרגיל חיבור ובו הספרות העוקבות 

. 0-מסתיים ב C- ו  .Aבחין בכך שסכומן של הספרות A- באשר ל האחדות של המספרים וסה להסיק ממה מידע

  . 10הוא  C- ו Aכלומר, סכומן של 
  

. הספרות היחידות שההפרש A-מ 2-גדול ב C. לפיכך,  A < B < C  -הן ספרות עוקבות, כך ש C-ו -A ,Bתון ש

  אופן אלגברי:. יתן לפתור זאת גם ב A = 4. על כן, 6-ו 4הן  10וסכומן הוא  2בייהן הוא 
  

C = A + 2 

 

A + C = 10     ⇒     A + A + 2 = 10 

 

2A = 8 

 

A = 4  
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  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 2תשובה ( .7
  

ספרתי המהווה סכום של שלושה -, שהוא מספר ארבעxאו מתבקשים לקבוע מה יכולה להיות ספרת האלפים של 

  . ,xמצא את הטווח האפשרי עבור xות ספרת האלפים של ספרתיים. כדי לקבוע מה יכולה להי-מספרים תלת
  

ספרתי הקטן ביותר. הוא יכול להיות סכומם של - כן זהו המספר הארבע, ש 1,000המיימלי האפשרי הוא  x-ערך ה

  למשל. 200-ו 300, 500המספרים 
  

  כלומר:ספרתיים גדולים ככל היתן. -מספרים תלת 3המקסימלי האפשרי יהיה סכומם של  x-ערך ה

999 + 999 + 999 = 3 · 999 = 2,997 
  

  ).2-כולה להיות גדולה מ(ואיה י 2יכולה להיות  xמצאו שספרת האלפים של 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (11כוה. שאלה 1תשובה ( .8
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

  מייצגות ספרות עוקבות.  D- ו A ,B ,Cתון שהאותיות 

k = AB + CD + 9 
  

מתחלק בהכרח. ציב מספרים וחים במקום האותיות התוות ובדוק באיזה מספר  kזה מספר עליו לקבוע באי

k  :ציב .וצר מתחלקשA = 1  ,B = 2  ,C = 3  ,D = 4  בדוק מה ערכו של כעת .k:  

 

k = AB + CD + 9     ⇒     k = 12 + 34 + 9 = 55 
  

כיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו שים לב שממתחלק. k כעת בדוק את התשובות ובדוק באיזה מספר 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3לפסול 

  

  ) כוה. 1. לכן, תשובה (9-או ב 3-, ב2-, ואיו מתחלק ב11-מתחלק ב 55
  

  פתרון מתמטי –דרך ב' 
  

 CDואת  ABא את . בט9- ו AB ,CDשווה לסכומם של המספרים  kמתחלק בהכרח.  kעליו לקבוע באיזה מספר 
  באופן אלגברי.

  

AB שווה ל -A עשרות ו-B :אחדות. כלומר  

AB = 10A + B 

  :1-, היא גדולה ממה בA-היא הספרה העוקבת ל B- מאחר ש

AB = 10A + (A + 1) = 11A + 1 

 

CD שווה ל -C עשרות ו-D :אחדות. כלומר  

CD = 10C + D  

  :1-בממה , היא גדולה C-היא הספרה העוקבת ל D- מאחר ש

CD = 10C + (C + 1) = 11C + 1  
  

  באופן אלגברי: kכעת בטא את 

k = AB + CD + 9     ⇒     k = 11A + 1 + 11C + 1 + 9 = 11A + 11C + 11 

  :11וציא גורם משותף 

k = 11 (A + C + 1)  

  .11-בהכרח מתחלק ב k. משמע, kהוא אחד הגורמים של  11
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  בפרק. 20 מתוך  (13כוה. שאלה 3תשובה ( .9
  

. כדי שהמספר יהיה גדול ככל היתן, 11, המספר התלת ספרתי הגדול ביותר שסכום ספרותיו nעליו לבות את 
  שאף שספרת המאות תהיה כמה שיותר גדולה, לאחר מכן ספרות העשרות וכן הלאה.

. 2ציב בספרת העשרות , ועל כן 2יותר. כעת ותר לו הספרה הגדולה ב – 9בספרת המאות או יכולים להציב 

  .920. המספר שביו הוא 0, ספרת האחדות תהיה 11מפי שכבר הגעו לסכום ספרות 
  

. בבייתו, עשה תהליך הפוך; הפעם יתן 11ספרתי הקטן ביותר שסכום ספרותיו - , המספר התלתmכעת בה את 
ת וכן הלאה. בספרת האחדות או האחדות, לאחר מכן לספרת העשרו כמה שיותר מתוך סכום זה דווקא לספרת

", אך 2-. הייו רוצים לתת לספרת העשרות את "כל ה2הספרה הגדולה ביותר, וכעת ותר לו  – 9יכולים להציב 

(את המיימום  1לכן, יתן לספרת המאות . 0ספרתי ספרת המאות איה יכולה להיות -עליו לזכור שבמספר תלת

 .119ת העשרות. המספר שביו הוא הותר יתן לספר 1- אפשרי), ואת ה
  

  ציב את המספרים שקיבלו בביטוי:

n  m = 920  119 = 801 
  

 

  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 1תשובה ( .10
  

  הצבת התשובות –דרך א' 

, וכן כי אם הפוך את סדר הספרות, יתקבל מספר 5ספרתי שספרת האחדות שלו היא -הוא מספר דו xתון כי 

, ולכן 5היא  x. כאמור, ידוע כי ספרת האחדות של x). עליו למצוא את סכום הספרות של x + 1( -מ 2 הגדול פי
  תאימה לכל התוים.מסכום הספרות יתן להסיק מה ספרת העשרות. בדוק את התשובות וחפש תשובה המ

  
   ):1בדוק את תשובה (

  . x = 25). כלומר, 5 – 7( 2, הרי שספרת העשרות שלו היא 7הוא  xאם סכום הספרות של 

  ). x + 1 ⇒ 25 + 1( 26-מ 2. המספר שהתקבל אכן גדול פי 52הפוך את סדר הספרות: 
  תשובה כוה.

  
בה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשו טיפ:

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

   ):2ה (בדוק את תשוב

  . x = 45). כלומר, 5 – 9( 4, הרי שספרת העשרות שלו היא 9הוא  xאם סכום הספרות של 

  ). x + 1 ⇒ 45 + 1( 46- מ 2. המספר שהתקבל איו גדול פי 54הפוך את סדר הספרות: 
  התשובה פסלת.

  
   ):3בדוק את תשובה (

  . x = 65). כלומר, 5 – 11( 6, הרי שספרת העשרות שלו היא 11הוא  xאם סכום הספרות של 

  ). x + 1 ⇒ 65 + 1( 66- מ 2. המספר שהתקבל איו גדול פי 56הפוך את סדר הספרות: 
  התשובה פסלת.

  
   ):4בדוק את תשובה (

  . x = 85). כלומר, 5 – 13( 8, הרי שספרת העשרות שלו היא 13הוא  xאם סכום הספרות של 

  ). x + 1 ⇒ 85 + 1( 86- מ 2איו גדול פי  . המספר שהתקבל58הפוך את סדר הספרות: 
  התשובה פסלת.
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  הצגה אלגברית –דרך ב' 

x ו 5ספרתי שספרת האחדות שלו היא -הוא מספר דוו למצוא את סכום ספרותיו. לשם כך, תחילה עליעלי .

, בטא Aשל . כדי למצוא את ערכו x = A5העשרות. כלומר:  ספרתבתור  Aלמצוא את ספרת העשרות שלו. ציב 
  את כל אחד מהמספרים שבתוים באופן אלגברי, ובה משוואה הקושרת בייהם.

  אחדות, כלומר: 5-עשרות ו A-שווה ל xבאופן אלגברי.  xבטא את 

x = 10A + 5  
  

  ⇐   .xהפוך את סדר הספרות של (x + 1) -מ 2קבל מספר הגדול פי  xתון שאילו הפוך את סדר הספרות של 

5A  .עשרות ו 5-מספר זה שווה ל-A :אחדות  

50 + A  

  בה משוואה המתארת קשר זה. יתן למסכן:. (x + 1) -מ 2כאמור, הוא גדול פי 

50 + A = 2 · (x + 1) 
  

  כדי ליצור משוואה ובה עלם אחד: Aשביטאו לעיל באמצעות  xציב את ערך 

50 + A = 2 · (10A + 5 + 1)     ⇒     50 + A = 2 · (10A + 6) 
  פתח סוגריים:

50 + A = 20A + 12 
  סדר אגפים:

38 = 19A 

  :-19חלק ב

A = 2  
  

  .7הוא  x. לכן, סכום הספרות של 5, וידוע לו שספרת האחדות שלו היא 2) היא x )Aמצאו כי ספרת העשרות של 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 1תשובה ( .11
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

A,B,C = 1    ABציב:  � BC � CAA � B � C   ⇒   11 � 11 � 111 � 1 � 1 = 333 = 11 

 
  ) ערוך הצבה וספת.4). כדי לפסול את תשובה (3(-) ו2תשובות (כעת יתן לפסול את 

  

A = 1    ,B = 2    ,C = 3 .  ABציב לדוגמה:  � BC � CAA � B � C   ⇒   12 � 23 � 311 � 2 � 3 =   666  =   11 

 

  ).1יר להיח שהתשובה הכוה היא (בשית, סב 11כיוון שהתוצאה היא 
  

  הצגה אלגברית –דרך ב' 

ולהוסיף את ספרת  10-באופן אלגברי. לשם כך, יש לכפול את ספרת העשרות בבטא את ערכו של כל מספר 

  ).6 + 10 · 2הוא  26האחדות. (לדוגמה: ערכו של המספר 
  

AB = 10A + B  ,  BC = 10B + C  ,  CA = 10C + A  

AB  :אלה בביטוי התון ציב ערכים � BC � CAA � B � C   ⇒   10A � B � 10B � C � 10C � AA � B � C  

  
  המספרים באופן אלגברי, יתן לפשטו כביטוי רגיל: כעת, משום שהצגו את

 10A � B � 10B � C � 10C � AA � B � C  =   11A � 11B � 11CA � B � C =   11(A � B � C�A � B � C  =   11 
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  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 2תשובה ( .12
  

  הצבת מספרים –ך א' דר
ספרתיים המתוארים. לשם כך, ציב מספרים המתאימים -עליו לקבוע מה ההפרש בין שי המספרים התלת

  לתיאור ובדוק מה ההפרש בייהם. 
תון כי שי המספרים מורכבים מאותן ספרות, ושספרת העשרות בשיהם שווה. משמע, ספרת המאות במספר 

מספרת  3-ן, תון שבאחד המספרים ספרת המאות גדולה בהשי ולהיפך. כמו כ אחד היא ספרת האחדות במספר

  .104. לכן, המספר השי הוא 401האחדות. ציב במקום מספר זה את המספר 
  

  כעת יתן לחשב את ההפרש בייהם:

401 – 104 = 297 
  הבה  –דרך ב' 

ה ההפרש בין שי שוה. עליו לקבוע מתוים שי מספרים תלת ספרתיים הבויים מאותן ספרות, אך בסדר 

מספרת האחדות  3-המספרים. ספרת העשרות בשי המספרים זהה. תון שספרת המאות באחד המספרים גדולה ב
שלו. מאחר שהמספרים בויים מאותן ספרות בסדר שוה, הרי שספרת המאות במספר אחד היא ספרת האחדות 

בייהם, תמקד בספרות המאות ובספרות האחדות, שכן הן יוצרות במספר השי ולהיפך. כדי לקבוע מה ההפרש 
  את ההבדל בין שי המספרים (משמע, את ההפרש בייהם).

  

מספרת המאות במספר השי. הבדל זה מביא לכך שהמספר  3-שספרת המאות במספר אחד גדולה ב הסקו

  .300-מאות מהמספר השי. כלומר, ב 3-הראשון גדול ב

מספרת האחדות של המספר השי. הבדל זה מביא לכך שהמספר  3-ספר הראשון קטה בספרת האחדות במ

  מהמספר השי.  3-הראשון קטן ב

מהמספר השי. כלומר, המספר הראשון גדול  3-וקטן ב 300-לים שמצאו. המספר הראשון גדול בסכם את ההבד

  ) מהמספר השי.3 – 300( 297-ב
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  בפרק. 20וך מת  (16כוה. שאלה 4( תשובה .13
  

  הצבת תשובות –דרך א' 

  , כאשרA; או שאלים לערכו של )2(-) ו1יתן לפסול את תשובות (תחילה, יש לשים לב ש

). התוצאה איה יכולה Bהוא מהווה את ספרת האחדות של התוצאה המתקבלת מחיבור של שתי ספרות זהות (

� B  יתן תוצאה זוגית. יתן להציג זאת גם באופן אלגברי:כיוון שחיבור של שתי ספרות זהות בהכרח י 5או  1להיות   B =  2B 

2B ר , כלומ2-בהכרח מתחלק בA .זוגי  
  

. ציב את הספרות בתרגיל 3יכול להיות שווה  B, 6כדי שספרת האחדות של התוצאה תהיה  ):3בדוק את תשובה (
  התון:

 63 �  3 ≟  36             פסוק שקר         
  

  . ציב את הספרות בתרגיל התון: 8יהיה שווה  B-בספרת האחדות היא ש 6לקבל אפשרות וספת 
  

 68 �  8 ≟  86             פסוק שקר         
  

  ולכן התשובה איה כוה. 6אין ספרות וספות שיכולות לגרום לספרת האחדות להיות 
  

ה, אך למען שלמות ההסבר בדוק את ) מבלי לבדוק אות4תשובות ועל כן יתן לסמן את תשובה ( 3פסלו  טיפ:
  כוותה:

  

. ציב את הספרות בתרגיל 4 יכול להיות שווה B, 8 כדי שספרת האחדות של התוצאה תהיה: )4בדוק את תשובה (
  התון: 

  

 84 �  4 ≟  48             פסוק שקר         
  

  בתרגיל התון: . ציב את הספרות 9 שווה B-בספרת האחדות היא ש 8אפשרות וספת לקבל 
  

 89 �  9 ≟  98   98 = 98                          פסוק אמת, תשובה כוה         
  

  יסוי וטעייההבה /  –דרך ב' 
  להציב באופן חכם.לפי שציב, עליו לבחון את התרגיל התון כדי 

וספרת העשרות בתוצאה  A מייצגות ספרות שוות. ספרת העשרות במספר העליון היא B-ו Aידוע לו שהאותיות 

לעשרות. על כן,  1עבר  B + B. כלומר, הן ספרות שוות. מכך יתן להבין שבחיבור של ספרות האחדות Bהיא 
  תחיל בהצבת ספרות גדולות. 

  .A + 1 = Bלעשרות ולכן  1 . זאת מפי שבחיבור ספרות האחדות עבר1-ב A-גדול מ B-ך שבוסף, יתן להסיק מכ
  

  :A = 8, B = 9ציב 

89 + 9 = 98  
  

  ) כוה. 4תשובה (
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 2תשובה ( .14
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

- ל A. עליו לקבוע מה ההפרש בין 9-ל 1, ספרות שוות בין C-ו A ,B-לפיו תרגיל חיסור ובו מספרים הבויים מ

Cתון תרגיל חיסור, כדאי להפוך אותו לתרגי ל חיבור:. כאשר  
  

  ABC  BBB 

  BBB ⇒    9 9 

     9 9  ABC 
  

  :B = 2לא מצאת בביטוי בשאלה, יהיה וח להציב מספר במקומה. ציב  Bמכיוון שהספרה 
  

  BBB  2 2 2 

     9 9 ⇒    9 9 

  ABC   A2C 
  

  . לכן: C = 1  -ו  A = 3. במקרה זה  A2C, והיא מתאימה למבה 321התוצאה היא 
  

A – C = 3 – 1 = 2  
  

  הבה  –דרך ב' 
  חיסור, מומלץ להמיר אותו לתרגיל חיבור:כאמור, כאשר תון תרגיל 

  

  ABC  BBB 

  BBB ⇒    9 9 

     9 9  ABC 
  

  . C-ול -Aתמקד בספרת האחדות של התרגיל שלפיו, כדי להסיק ממה מידע באשר ל

לכל ספרה  9. זאת מפי שהוספת B-מ 1-קטה ב Cפרה . מכאן יתן להסיק שהסC-מסתיים ב 9-ו Bהסכום של 

  מהספרה המקורית.  1-, תביא לסכום שספרת האחדות שלו קטה ב9-ל 1בין 

  וכן הלאה).   4 1 = 9 +3,      3 1 = 9 +2,      2 1 = 9 +1,      1 1 = 9 +0(לדוגמה:   
  

, ולמספר זה Bו היא רתי שספרת המאות שלספ- כעת תמקד בספרת המאות. לפיו תרגיל חיבור ובו מספר תלת

  . A. ספרת המאות של הסכום היא 99מוסיפים 

  למספר כלשהו, ספרת המאות שלו יכולה לא להשתות כלל (למשל במקרה הבא 99כאשר או מוסיפים 

או  100-, במקרה שחיבור האחדות והעשרות מצטבר לסכום השווה ל1-), או שהיא יכולה לגדול ב1 = 99 + 99100
  יותר. למשל במקרה הבא:

10211 + 99 = 1 
  

. 99הן ספרות שוות, ולכן או יודעים שלא ייתכן שספרת המאות לא השתתה עקב הוספת  B-ו A- ידוע לו ש

  .Bמספרת המאות המקורית,   1-, בהכרח גדולה בAכלומר, ספרת המאות המתקבלת בתוצאה, 
  

  . כלומר:C-מ 2-גדולה ב A. על כן, B- מ 1-גדולה ב A- , וכן שB-מ 1-קטה ב C- לסיכום, ידוע לו ש

A – C = 2 
  

   

−  +  

+   +  

+  −  
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 1תשובה ( .15
  

  הצבת התשובות –דרך א' 

. יתן להציב A. עליו למצוא את ערכה של 8-ל 0המייצגות ספרות שוות בין  B-ו Aלפיו תרגיל כפל ובו האותיות 

  מתאים המקיים את התרגיל ואת התוים.  Bאם קיים ערך שבתשובות ולבדוק ה Aאת ערכי 
  

  1:( A = 6בדוק את תשובה (

  1 A  1 6 

     B ⇒    B 

  AB  6 B 
  

  . 60-התוצאה תהיה כ 16, שכאשר כפול בה את Bחפש ספרה מתאימה עבור 

  :מתאים,  B = 4     ⇐     16 · 4 = 64ציב 

  1 6  1 6 

     B ⇒    4 

  6 B  6 4 
  תשובה כוה.

  
מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

  2:( A = 7בדוק את תשובה (

  1 A  1 7 

     B ⇒    B 

  AB  7 B 
  

  . 70-תוצאה תהיה כה 17, שכאשר כפול בה את Bחפש ספרה מתאימה עבור 

  , קטן מדי, לא מתאים. B = 4     ⇐     17 · 4 = 68ציב 

  , גדול מדי, לא מתאים. B = 5     ⇐     17 · 5 = 85ציב 
  אין ספרה אחרת שעשויה להתאים ולכן התשובה פסלת.

  

 3:( = 3 Aבדוק את תשובה (

  1 A  1 3 

     B ⇒    B 

  AB  3 B 
  

  . 30-התוצאה תהיה כ 13, שכאשר כפול בה את Bעבור חפש ספרה מתאימה 

  מייצגות ספרות שוות זו מזו. B-ו A- מפי ש B = 3לא יתן להציב 

  , לא מתאים. B = 4     ⇐     13 · 4 = 52ציב 
  אין ספרה אחרת שעשויה להתאים ולכן התשובה פסלת.

  
  

  4:( = 4 Aבדוק את תשובה (

  1 A  1 4 

     B ⇒    B 

  AB  4 B 
  

  . 40-התוצאה תהיה כ 14, שכאשר כפול בה את Bחפש ספרה מתאימה עבור 

  , לא מתאים. B = 3     ⇐     14 · 3 = 42ציב 
  אין ספרה אחרת שעשויה להתאים ולכן התשובה פסלת.

   

x x 

x x 

x x 

x 

x  x 
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  הצבת מספרים  –דרך ב' 

. לשם כך, A. עליו למצוא את ערכה של 8-ל 0המייצגות ספרות שוות בין  B-ו Aלפיו תרגיל כפל ובו האותיות 

  המתאימים לתוים. כדי ללמוד על ערכיהם, תמקד בספרת האחדות.  B- ו Aחפש זוג מספרים 
  

  1 A  

     B  

  AB  
  

. ידוע לו שישן ספרות מיוחדות שיכולות לקיים זאת ולכן ציב B-מסתיימת ב B-ב Aיתן לראות כי המכפלה של 

) שווה BAבמספר כלשהו, ספרת האחדות של התוצאה ( 1. כאשר כופלים את הספרה Aקום תחילה אותן במ

  ן מספרים מיוחדים אחרים., בחA = 1). מאחר שאין תשובה שלפיה Bלספרת האחדות של המספר בו כפלו (
  

תוצאה במספרים זוגיים, ספרת האחדות של ה 6. כאשר כופלים את 6התכוה שתיארו לעיל מתקיימת גם עבור 

  המתאים לו: Bוחפש  A = 6שווה לספרת האחדות של המספר בו כפלו. ציב 
  

  1 A  1 6 

     B ⇒    B 

  AB  6 B 
  

  . 60-התוצאה תהיה כ 16, שכאשר כפול בה את Bחפש ספרה מתאימה עבור 

  :מתאים,  B = 4     ⇐     16 · 4 = 64ציב 

  1 6  1 6 

     B ⇒    4 

  6 B  6 4 
  ) כוה. 1תשובה (

  

  

  בפרק. 20מתוך  19 שאלה) כוה. 4תשובה ( .16
  

  התרגיל ולהפיק ממו רמזים.בשאלות מסוג זה עליו תחילה לתח את 
- ספרתי. עליו להבין שהמספרים הדו- דו ספרתי מביא למספר תלת-ספרתי כפול מספר-מספר דו

, ולכן 44יע בתשובות הוא ספרתיים צריכים להיות קטים יחסית. המספר הכי קטן המופ

זה כבר מספר ארבע ספרתי). בוסף,  33כפול  44בלבד ( 22או  11הן  BB-האופציות האפשריות ל

, Aמתקבלת ספרת האחדות  Bבספרת האחדות  Aכופלים את ספרת האחדות  יתן לראות שכאשר

  .11חייב להיות  BB- לכן יתן להסיק ש
  

ות. מומלץ להתחיל בתשובה עם המספר המוך ביותר, כדי לקצר את כעת, על ידי יסוי וטעיה פסול תשוב

11החישובים.  ∙ 44 = 484  
וספרת האחדות זהות, ואילו ספרת העשרות שוה מהן). אכן מסתדר היטב עם האותיות שבתרגיל (ספרת המאות 

  תשובה כוה.
  

ומוסיפים לו את המספר  10-, או למעשה כופלים את המספר ב11-כמו כן, יתן לראות שכאשר כופלים מספר ב

44עצמו פעם וספת ( ∙ 11 = 44 ∙ 10 �  AA). מספרים גדולים יביאו לכך שספרת המאות תשתה, ועל כן 44
  צריך להיות מספר קטן יחסית. 

  

   

x x 

x  x 

x 
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  בפרק. 20מתוך   (19כוה. שאלה 4תשובה ( .17
  

  הצבת התשובות –דרך א' 

. 3-קטה מ 11-ב AB. שארית החלוקה של 6עד  1ת מייצגות ספרות שוות מתוך הספרו B- ו Aתון שהאותיות 

לא יכול להיות שווה. בדוק  A. עליו למצוא לאיזו ספרה 2או  1, 0-שווה ל 11-ב ABכלומר, שארית החלוקה של 

  .Aאת התשובות ופסול כל תשובה שיכולה להיות הערך של 
  

  . 1:( A = 1   ⇐   AB = 1Bבדוק את תשובה (

יכול  Aההצבה מתאימה לתוים ולכן  .1היא  11-ב 12למשל. שארית החלוקה של  2יות יכול לה Bבמצב זה, 

  . התשובה פסלת.1- להיות שווה ל
  

  . 2:( A = 2   ⇐   AB = 2Bבדוק את תשובה (

). ההצבה 1 + 2 · 11 = 23( 1היא  11-ב 23למשל. שארית החלוקה של  3יכול להיות  B, 11-מתחלק ב 22

  . התשובה פסלת.2-יכול להיות שווה ל Aלכן מתאימה לתוים ו
  

  . 3:( A = 5   ⇐   AB = 5Bבדוק את תשובה (

). ההצבה 1 + 5 · 11 = 56( 1היא  11-ב 56. שארית החלוקה של 6-יכול להיות שווה ל B  ,11-מתחלק ב 55

  . התשובה פסלת.5-יכול להיות שווה ל Aמתאימה לתוים ולכן 
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:
  כוותה.

  

  . 4:( A = 6   ⇐   AB = 6Bבדוק את תשובה (

  , שכן האותיות הללו מייצגות ספרות שוות. A-לא יכול להיות שווה ל B, אולם 11-מתחלק ב 66

  .6-ל 1מייצגות ספרות בין  B- ו A-ש, שכן הוגדר 6-מ לא יכול להיות גדול Bכמו כן, 
  

  : ,-3גלה כי שארית החלוקה תמיד תהיה גדולה מBעבור  5-ל 1אילו סה להציב מספרים בין 

B = 0   ⇐   AB = 60  .55 5עם שארית  11-) מתחלק ב5 + 55( 60, ולכן 11-מתחלק ב.  

B = 1   ⇐   AB = 61  .55 6עם שארית  11-) מתחלק ב6 + 55( 61, ולכן 11-מתחלק ב.  
  

), שארית החלוקה תלך ותגדל. כלומר, שארית החלוקה לא 66ללא שארית ( 11-עד שגיע למספר הבא שמתחלק ב

  תשובה כוה.. 6-שווה ל A-לא ייתכן ש . 3-תהיה קטה מ
  

  הבה  –דרך ב' 

. 3-קטה מ 11-ב AB. שארית החלוקה של 6עד  1מייצגות ספרות שוות מתוך הספרות  B- ו Aתון שהאותיות 

  לא יכול להיות שווה. A. עליו למצוא לאיזו ספרה 2או  1, 0-שווה ל 11-ב ABכלומר, שארית החלוקה של 
  

ייתכן על  ). זה לאAB  = 33להיות שוות (למשל,  B- ו Aללא שארית, על הספרות  11-יתחלק ב ABכדי שהמספר 
  סמך הגדרות השאלה.

  

ללא  11-, הוא צריך להיות המספר העוקב של מספר המתחלק ב1רית עם שא 11-יתחלק ב ABכדי שהמספר 

עם  11-מתחלק ב 34ללא שארית, ולכן  11- מתחלק ב 33(למשל,  1-שארית. כלומר, עליו להיות גדול ממו ב

  .1תהיה  11-בדיוק, שארית החלוקה ב 1-ב A-גדול מ B). לפיכך, כאשר 1שארית 
  

 33(למשל,  2-ב 11, הוא צריך להיות גדול מכפולה של 2עם שארית  11-יתחלק ב ABבאופן דומה, כדי שהמספר 

בדיוק, שארית  2-ב A- גדול מ B). לפיכך, כאשר 2עם שארית  11-מתחלק ב 35ללא שארית, ולכן  11-מתחלק ב

  .2תהיה  11-החלוקה ב
  

די ששארית החלוקה של כ 8או  7, 6-יצטרך להיות שווה ל B, 6-יהיה שווה ל A. אילו Aתבון באפשרויות עבור 

, ולא יכולה A- לא יכולה להיות שווה ל B). כאמור, AB = 66, 67, 68( 3-תהיה קטה מ 11-המספר המתקבל ב

  .6מייצגת את הספרה  Aייתכן שהאות . לפיכך, לא 6-להיות גדולה מ
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  .בפרק 20מתוך   (19כוה. שאלה 4תשובה ( .18
  

  הצבת תשובות –דרך א' 

מספרת  5) גדול פי A + Bספרתי ראשוי, וכן שסכום הספרות של המספר (-הוא מספר דו ABתון שהמספר 

  .ABהאחדות שלו. בדוק לפי איזו תשובה מתקבל מספר אשר יכול להיות המספר 
  

מספרת  5. או יודעים כי סכום זה גדול פי 11: לפי תשובה זו סכום הספרות של המספר הוא )1בדוק את תשובה (

שים לב שהסכום  בכדי למצוא את ספרת האחדות. כעת, 5-המספר, ועל כן עליו לחלק את הסכום בהאחדות של 

, ועל כן לפי תשובה זו ספרת האחדות תצא מספר לא שלם. הדבר איו אפשרי ולכן התשובה 5-איו מתחלק ב 11

או יכולים לפסול גם על כן , ו-5פסלת. עתה או יכולים להבין כי סכום הספרות חייב להיות מספר אשר מתחלק ב

  תשובה זו ספרת האחדות תהיה מספר לא שלם).  , ולכן גם לפי5-איו מתחלק ב 7( )3את תשובה (
  

מספרת  5. או יודעים כי סכום זה גדול פי 10: לפי תשובה זו סכום הספרות של המספר הוא )2בדוק את תשובה (

�*&T 2היא  האחדות של המספר, ועל כן ספרת האחדות של המספר U יתן לפסול תשובה זו; מספר כבר בשלב זה .

הוא בהכרח מספר זוגי, ועל כן לא ייתכן שיהיה ראשוי כפי שאו צריכים שיהיה  2שספרת האחדות שלו היא 

  ספרתי). התשובה פסלת.-, והוא איו מספר דו)2זכור שהזוגי הראשוי היחיד הוא המספר 
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (ת ות, יתן לסמן אתשוב 3כיוון שפסלו טיפ: 
  כוותה:

מספרת  5. או יודעים כי סכום זה גדול פי 5: לפי תשובה זו סכום הספרות של המספר הוא )4בדוק את תשובה (

ת , וסכום הספרו1ת היא . כיוון שספרת האחדוT��U 1האחדות של המספר, ועל כן ספרת האחדות של המספר היא 

ספרתי. -הוא אכן מספר ראשוי דו AB = 41 .41). המספר שהתקבל הוא: 1 – 5( 4, ספרת העשרות תהיה 5הוא 
  תשובה כוה.

  
  יסוי וטעייה –דרך ב' 

מספרת  5) גדול פי A + Bספרתי ראשוי, וכן שסכום הספרות של המספר (-הוא מספר דו ABתון שהמספר 
  האחדות שלו. 

  

כל  2. לשם כך, בחר ספרת אחדות שאיה זוגית (שכן מלבד ABסה למצוא מספר אשר יכול להיות המספר 

. בעזרת תוים AB, וגלה סכום הספרות של המספר 5מספר זוגי הוא בהכרח איו ראשוי), כפיל מספר זה פי 

  .ABיות המספר להאלו וכל למצוא גם את ספרת העשרות, ולגלות האם המספר שקיבלו יכול 
  

    . 1תחיל מספרת האחדות 

  ). 5 · 1( 5מספרת האחדות ולכן יהיה  5סכום הספרות גדול פי 

 AB). המספר שהתקבל הוא: 1 – 5( 4, ספרת העשרות תהיה 5, וסכום הספרות הוא 1כיוון שספרת האחדות היא 

) 5, וסכום הספרות שלו (ABהמספר  ותספרתי. מצאו מספר אשר יכול להי-הוא אכן מספר ראשוי דו 41. 41 =
  ) כוה.4תשובה (מופיע בתשובות. 
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  בפרק. 20מתוך   (19כוה. שאלה 4תשובה ( .19
  

  מספריםהצבת  –דרך א' 

המייצגות ספרות שוות. מאחר שקשה להסיק מידע באשר לערכיהן  B-ו Aלפיו תרגיל חילוק ובו האותיות 
BBBBBAB  ל:מתרגיל זה, הפוך אותו לתרגיל כפ = BB     ⇒      BBBB = BAB · BB 

  ציג זאת במאוך למען הוחות:

   BB 

   BAB 

  BBBB 
  

-מסתיימת ב B- ב B. לפי התרגיל התון, המכפלה של  -Bתמקד בספרת האחדות כדי להסיק ממה מידע באשר ל

B תון ש6-ו 5, 1, 0. המספרים המקיימים זאת הם .-B ה מציב אחד מ 0- שו יתר המספרים. ולכןB = 1:  

   1 1   

   1 A 1   

  1 1 1 1   
  

111111  :11-ב 1111. כדי למצוא את המספר הזה, חלק את 1111-כפול מספר מסוים שווה ל 11מצאו כי  = 1100 � 1111 = 100 � 1 = 101 

  . 0היא  Aמצאו כי הספרה המתאימה עבור 
  ) כוה. 4תשובה (

  
  הצגה אלגברית –דרך ב' 

המייצגות ספרות שוות. וכל לפתור תרגיל זה באופן אלגברי, אם חלק  B-ו Aתרגיל חילוק ובו האותיות  לפיו

BBBBBAB  בלבד. על כן, תאים את התרגיל לכך: Bבין שי המספרים המורכבים מהאות  = BB     ⇒      BBBBBB = BAB 

  
BBBBBB  עתה או יכולים להביע את התרגיל באמצעות הצגה אלגברית: = BAB  ⇒   1000B � 100B � 10B � B10B � B = BAB   ⇒   1111 · B11 · B = BAB   ⇒    101 = BAB 

  

  .0מייצגת את הספרה  A, ועל כן האות 101הוא  BABספרתי -מצאו כי המספר התלת
  

   

x 

x 
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  בפרק. 20מתוך  20. שאלה כוה) 4תשובה ( .20
  

  חיבור:בשאלות מסוג זה, כאשר יש תרגיל חיסור מומלץ לשותו לתרגיל 
     B1   BA1AB 

  

   B-קטן מ Aהן ספרות עוקבות, כאשר  B-ו A- ספרת האחדות. יתן להסיק שראשית, סתכל על 

  משלב זה, יתן להמשיך בכמה דרכים:. )A = B + 1(שהרי  1-ב
  

  בלשות –דרך א' 
בעלי ספרת עשרות זהה,  ספרתיים,-משיך לסות לדלות מידע מהתרגיל. בתרגיל קיים חיבור בין שי מספרים דו

(אחרת, לא יתקבל סכום  5חייבת להיות לפחות  Bספרתי. לכן, יתן להסיק שספרת העשרות -אשר יצר מספר תלת

, כלומר ספרת אחדות שקטה Aו היא יצר מספר שספרת האחדות של B + Bיתרה מכך, החיבור של  ספרתי).-תלת

, ובדוק האם A = 8- , ומכאן שB = 9יות ספרה גדולה. ציב צריכה לה B(כפי שהבו לעיל). לכן,  1-רק ב B-מ
91  מתקבל פסוק אמת: � 98 ≟ 189 189 = 189 

  המספרים שהצבו אכן תואמים את תוי השאלה. חשב את הסכום המבוקש:

A + B = 8 + 9 = 17 
  

  הצבת תשובות –דרך ב' 

מצוא מה צריכים להיות הערכים של , יתן ל1-ב B- קטן מ Aהן ספרות עוקבות, כאשר  B- ו A-מהרגע שהבו ש
גורמים אלו בהתאם לכל תשובה ולהציב ערכים אלו בתרגיל. התשובה שבה יתקבל פסוק אמת היא התשובה 

  הכוה.
  

  : )1בדוק את תשובה (

 .  61ציב אותם בתרגיל וקבל:B = 6-ו A = 5. שי המספרים העוקבים המתאימים הם A + B = 11לפי תשובה זו,  � 65 ≟ 156 126 m 156 
  פסוק שקר, התשובה פסלת.

  
  : )2בדוק את תשובה (

 .  71ציב אותם בתרגיל וקבל:B = 7-ו A = 6. שי המספרים העוקבים המתאימים הם A + B = 13לפי תשובה זו,  � 76 ≟ 167 147 m 167 
  פסוק שקר, התשובה פסלת.

  
  : )3בדוק את תשובה (

 .  81ציב אותם בתרגיל וקבל:B = 8-ו A = 7וקבים המתאימים הם . שי המספרים העA + B = 15לפי תשובה זו,  � 87 ≟ 178 168 m 178 
  פסוק שקר, התשובה פסלת.

  
אותה. למען שלמות ההסבר וכיח את ) מבלי לבדוק 4תשובות, ועל כן יתן לסמן את תשובה ( 3: פסלו טיפ

  כוותה.
  

  : )3בדוק את תשובה (

 .  91ציב אותם בתרגיל וקבל:B = 9-ו A = 8מספרים העוקבים המתאימים הם . שי הA + B = 17לפי תשובה זו,  � 98 ≟ 189 189 = 189 
  פסוק אמת, תשובה כוה.

  

   

+  
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  פעולההגדרת 
  

בבחיה הפסיכומטרית ישן שאלות בהן מגדירים פעולה חדשה,  ומבקשים מאתו לפתור תרגיל המכיל את הפעולה 
  החדשה שהוגדרה.

  
  ה:דוגמ

�a)$  כך: aבעבור כל מספר $ מוגדרת הפעולה  = a( � a $(4� = ? 

  
   -פתרון 

�4)$  בפעולה שהוגדרה: a-במקום ה 4ציב את  = 4( � 4        ⟹        16 � 4 = 12 

  

  סדר פעולות חשבון

הפעולה החדשה שהוגדרה קודמת לכל הפעולות האחרות (כפל, חילוק, חיבור, חיסור, חזקה וכו'), למעט כאשר יש 
  סוגריים.

  
�a)$  דוגמה: · $(b�  m $(ab� $(a� � $(b�  m $(a � b� 

  
  ולהתקדם החוצה.כאשר הפעולה המוגדרת מבוצעת מספר פעמים, עליו להתחיל מהסוגריים הפימיים, 

  
  דוגמה:

�x)$  כך:  xבעבור כל מספר הפעולה $ מוגדרת  = x( $"$(3�# = ? 
  

   -פתרון 
  אחר מכן בצע את הפעולה על התוצאה שהתקבלה:חשב תחילה את הביטוי בתוך הסוגריים הפימיים, ול

  $(3� = 3( = 9 

3�#)$"$ , וחשב את הסוגריים החיצויים:�3)$במקום  9כעת ציב את  =  $(9� = 9( = 81 
  

  פעולה על ביטוי

  מבוצעת על ביטוי ולא על מספר.הפעולה לעיתים, 
  

  :דוגמה

�2x)$  כך:  xבעבור כל מספר  הפעולה $ מוגדרת  = x � 3 $(10� = ? 

  
   -פתרון 

x, ולכן  2x -אלא ל x-איו שווה ל 10, זה בתרגיל = 5 :  $(10� = 5 � 3 = 2 
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  תאים

  התאים בהגדרת הפעולה.עליו לבצע על המספר את הפעולה המתאימה לפי  אלובשאלות 
  

  דוגמה:

�x)$  באופן הבא:  xבעבור כל מספר שלם  הפעולה $ מוגדרת  = 2x               ∶ �x)$ אם  x  אי זוגי = x( � 5                 ∶  אם  x  זוגי

  $ T$"$(3�#U = ?  

  
   -פתרון 

  ראשית חשב את מה שמצא בסוגריים הפימיים.
�3)$  הפעולה הראשוה:זוגי, ולכן בצע את - הוא מספר אי 3 = 2 ∙ 3 = 6 

�6)$  הוא מספר זוגי, ולכן בצע את הפעולה השייה: 6 = 6( � 5 = 36 � 5 = 31 

�31)$  , ולכן בצע את הראשוה:זוגי- הוא מספר אי 31 = 2 ∙ 31 = 62 

$  יכולו גם לחשב את הכל בשורה אחת: T$"$(3�#U = $"$(6�# = $(31� = 62 

  

  פעולה מעגלית

  ולבצע אותה, עד שגיע לתאי עצירה כלשהו.לעיתים, הפעולה מוגדרת באופן כזה שעליו להמשיך 
  

  :דוגמה

�x)$  כך:$ הוגדרה הפעולה   xלכל מספר זוגי וחיובי   = 5 � $(x � 2� $(0� = 0                      $(6� = ? 
  

   -פתרון 

x)הוא זוגי וחיובי, עד שגיע לתאי העצירה  xבצע את הפעולה, ומשיך לבצע אותה כל עוד  = 0�:   $(6� = 5 � $(4�                                    5 � $(2�                                                        5 � $(0�                                                                             0 
  

יתן להציב במקום הביטוי את המספר אפס, ומשם להמשיך ולהציב את הערכים "ולטפס" חזרה , �0)$ -ברגע שהגעו ל

�2)$  .�6)$ -עד ל = 5 � $(0� = 5 � 0 = 5 $(4� = 5 � $(2� = 5 � 5 = 0 $(6� = 5 � $(4� = 5 � 0 = 5 
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  :וגמהד

�x)$  כך:$ הוגדרה הפעולה  xלכל מספר שלם וחיובי  = $(x � 1�       ∶  1 < x   אם  $(x� = 0                    ∶  x =   אם   1
  $(4� = ? 
  

   -פתרון 
�  $(4בצע את הפעולה עד שגיע לתאי העצירה: = $(3� = $(2� = $(1� = 0 

  

  מציאת פעולה

, ואו מתבקשים למצוא מה יכולה להיות הגדרת הפעולה ר מסויםפעולה על מספתוצאה של הישן שאלות בהן תוה לו 
  שעשתה.

  
  דוגמה:

�3)$בוגע לפעולה $ ידוע כי:    = 24  
  $?להיות הגדרת הפעולה  יכולהלא מה 

)1(  $(x� = x� � 3 )2(  $(x� = x(2x � 2� 

)3(  $(x� = 10x � 5 )4(  $(x� = xD � x 

   -פתרון 
, ולבדוק באיזו 3הגדרת הפעולה, עליו להציב בתשובות את המספר  על מת למצוא מה יכולה או לא יכולה להיות

�x)$  :24-מהפעולות לא גיע ל = x� � 3          ⟹      $(3� = 3� � 3 = 27 � 3 = 24 $(x� = x(2x � 2�     ⟹      $(3� = 3(2 ∙ 3 � 2� = 3 ∙ 8 = 24 $(\� = MO\ � P      ⟹      $(N� = MO ∙ N � P = NO � P = QP $(x� = xD � x          ⟹      $(3� = 3� � 3 = 27 � 3 = 24       
  

  בידוד פעולה

  תוה.ה, על מת למצוא את הגדרת הפעולה החדשה, תחילה עליו לבודד את הפעולה במשוואה בשאלות אלו

   כיצד בדיל מפעולה מעגלית?
  הביטוי עליו מבוצעת הפעולה (לרוב מצא בסוגריים) הוא אותו ביטוי בשי אגפי המשוואה.

  
�x)2$  דוגמה: � 5x = 4 � $(x�    ∶ �  $(4תון = ?  

  
   -פתרון 

  כמו במשוואה רגילה:בדיוק על ידי העברת אגפים,  הפעולה החדשהבודד את תחילה 
  2$(x� � 5x = 4 � $(x�     ⟹     2$(x� � $(x� = 5x � 4 $(x� = 5x � 4 
  

�4)$  : 4את הפעולה החדשה על המספר  בצעכעת  = 5 ∙ 4 � 4 = 20 � 4 = 24 
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  כרח?מה כון בהמשוואת פעולה חדשה / 

(לרוב על ידי  שבדרך כלל צריך לבדוק בהן את התשובותשאלות אלה חשבות לקשות ביותר בושא זה.  הסיבה לכך היא 
  , ובדיקה זו לוקחת זמן רב.הצבת מספרים)

  
  דוגמה:

�x)$  באופן הבא: xבעבור כל מספר שלם הפעולה $ מוגדרת  = x( 
  

  כון? איו בהכרחמה מהבאים 

)1(  $(2x� = 2$(x� )2(  $(3x� = 9$(x� 

)3(  $(x� = $ T$"√x#U )4(  $(x � 4� = $(4 � x� 

  
   -פתרון 

  הפעולות בכל אחת מהתשובות ובדוק באיזו מהן השוויון מתקיים:בצע את 
  $(Q\� = Q$(\�           ⟹    (Q\�Q = Q ∙ \Q    ⟹    [\Q m Q\Q $(3x� = 9$(x�            ⟹    (3x�( = 9 ∙ x(     ⟹    9x( = 9x( $(x� = $ T$"√x#U      ⟹    $(x� = $ T√x(U   ⟹    $(x� = $(x� $(x � 4� = $(4 � x� ⟹    (x � 4�( = (4 � x�( 
  

  ) כוה.1קיבלו שוויון. תשובה () לא 1מצאו כי בתשובה (
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  תרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפ

  

  

  שאלות מבחינות אמת תרגול
  
2  

1.   
  

  
1402  Q1  2  

3  

2.   
  

  
1502  Q1  3  

4  

3.   
  

  
0902  Q2  5  

5  

4.   
  

  
1307  Q1  5  
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  תרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפ

  

6  

5.   
  

  
0904  Q2  7  

9  

6.   
  

  
1309  Q1  9  

10  

7.   
  

  
1212  Q2  10  

11  

8.   
  

  
1007  Q1  14  
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  תרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפ

  

11  

9.   
  

  
1012  Q2  14  

13  

10. 
  

  
1210  Q2  13  

14  

11. 
  

  
0907  Q2  17  

15  

12. 
  

  
1410  Q2  15  
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  תרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפ

  

16  

13. 
  

  
1112  Q2  20  

16  

14. 
  

  
1102  Q1  20  

18  

15. 
  

  
1207  Q1  22  

18  

16. 
  

  
1107  Q2  23  
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  תרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונותפ

  

19  

17. 
  

  
0912  Q1  24  

20  

18. 
  

  
0910  Q1  25  

20  

19. 
  

  
1002  Q1  25  

20  

20. 
  

  
1412  Q1  20  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 1 1 4 2 3 1 2 3 3 2  תשובה

                      

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 4 1 4 1  1 4 3 1 2 4  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

  
  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 2תשובה ( .1
  

  להציב בפעולה המוגדרת את המספרים שמופיעים בסוגריים:עליו 
  $( 81, 16�$(36, 25� =  v√81 � √16v√36 � √25 = √9 � 4√6 � 5 = √5√1 = √5 

  

 

  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 3תשובה ( .2
  

�7,5)$  ולה $ היא המספר הקטן מבין השיים, לכן:תוצאת הפע = 5 $(8,4� = 4 
,�7,5)$"# כעת ציב את התוצאות שקיבלו בביטוי:  $(8,4�# = #(5,4� 

�5,4)#  תוצאת הפעולה # היא המספר הגדול מבין השיים, ולכן: = 5 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 3( תשובה .3
  

�$(2,1):  $(2,1מצא קודם את , (2,(2,1)$)$על מת למצוא את הערך של  = √2( � 1( = √5  
,�2,1)$)$  ולכן: 2� = $(√5, 2�  

  

,5√)$כעת מצא את  2�:  

$"√5, 2# = h(√5�( � 2( = √5 � 4 = 3  
  

   



  הגדרת פעולה  -  407 -  אלגברה 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 2תשובה ( .4
  

�x)$הוגדרה פעולה חדשה $ כך:  = x(x � 1�  

�2)$  :�2)$צוא כמה זה , תחיל מלמ2�#)$"$כדי לחשב כמה זה  = 2(2 � 1� = 2 · 1 = 2 
  

�2)$כלומר  = , אך מכיוון שכבר חישבו זאת יתן להבין כי גם כעת �2)$, עתה עליו לחשב פעם וספת כמה זה 2

  .2תוצאת הפעולה היא 
  

 

  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 1תשובה ( .5
  

�1)$  , ועליו למצוא את ערך הביטוי הבא:(a)$הוגדרה הפעולה  · $(2� · $(3� · $(4� 
  פשט כל אחד מחלקי הביטוי על סמך הפעולה שהוגדרה:

$(1� = 11 � 1 = 12 

  

$(2� = 22 � 1 = 23 

  

$(3� = 33 � 1 = 34 

  

$(4� = 44 � 1 = 45 

  כעת ציב את הערכים שמצאו בביטוי המבוקש:

$(1� · $(2� · $(3� · $(4� = 12 · 23 · 34 · 45 

  12 · 23 · 34 · 45 = 15 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (9כוה. שאלה 3תשובה ( .6
  

  . x(x – 1)(x – 2) = (x)$הפעולה $ מוגדרת כך:  

. כלומר, או שאלים כמה פתרוות יש למשוואה 0 = (x)$מתקיים  xאו שאלים עבור כמה ערכים שוים של 
  הבאה:

x(x – 1)(x – 2) = 0  

 3. במשוואה שלעיל ישם 0-מים או יותר להיות שווה ל, על אחד הגור0-כדי שתוצאה של מכפלה תהיה שווה ל

שוה כאשר שווה  xפתרוות (יתן לראות כי בכל גורם יתקבל ערך  3. כלומר, יש לה x , x – 1 , x – 2גורמים: 

  ).0- את הגורם ל
  

את  שימו לב שאין צורך למצוא את הפתרוות עצמם, אלא רק להבין שישם שלושה. למען שלמות ההסבר מצא
  הפתרוות האפשריים:

x = 0 

 

x – 1 = 0    ⇒   x = 1 

 

x – 2 = 0    ⇒   x = 2  

  .2-ו 1, 0 –פתרוות  3לפיכך, למשוואה יש 
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  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 2תשובה ( .7
  

�)a)$הוגדרה הפעולה:  = |a| . ו למצוא את ערכו שלעלי$ T&�U . 

- , ולכן עליו להתייחס ל)aור עליו לשים לב שהפעולה מוגדרת עב
  . כלומר:)aכאל  �&

a( =  14 

  

a = i14 = ± 12 

�)  $(aקבל אם כך: = |a| 
$ ¬8± 129( = �± 12� = 12 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (11כוה. שאלה 4תשובה ( .8
  

�a)$הוגדרה כך:  $הפעולה  = a� � a� � a� � a( � a � 1 .  

  . (1-)$ – (1)$ערך הביטוי  עליו למצוא את
  

�1)$  :(1)$תחילה, מצא את ערך הביטוי  = 1� � 1� � 1� � 1( � 1 � 1 = 6 

��1)$  :(1-)$עתה, מצא את ערך הביטוי  = (�1�� � (�1�� � (�1�� � (�1�( � (�1� � 1 
  $(�1� = �1 � 1 � 1 � 1 � 1 � 1 = 0 

�1)$  כעת ציב את ערכי הביטויים בביטוי המבוקש: � $(�1� = 6 � 0 = 6 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (11כוה. שאלה 1תשובה ( .9
  

השוים זה מזה. עליו למצוא את ערך  b-ו a-השווים זה לזה ו b-ו aהוגדרה באופן שוה עבור  a $ bהפעולה 

שוים במקרה הראשון (הסוגריים  b-ו a-. תחילה, פשט את הביטוי שבסוגריים. שים לב ש0 $ (0 $ 5)הביטוי 
  הפימיים):

  

5$0 = 5 � 05 � 0 = 55 = 1 

5$0�$0)  כעת ציב ערך זה בביטוי המקורי: = 1$0 

  שוים, ולכן בצע את הפעולה $ המתאימה: b-ו aגם כעת 

1$0 = 1 � 01 � 0 = 11 = 1 
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  בפרק. 20מתוך  13 שאלה) כוה. 1תשובה ( .10
  

פשט את המשוואה ) מומלץ ל3בשאלה זו תוה משוואה המכילה את הפעולה בשי האגפים. לפי הצבת המספר (
�x)$  ולסדר אותה: � 4 = 6x � $(x�    //   �4  �  $(x� 2$(x� = 6x � 4     //   ∶ 2 $(x� = 3x � 2 

  

�3)$  בפעולה.  x=3כעת ציב את  = 3 ∙ 3 � 2 = 7 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 4תשובה ( .11
  

ואחריהן הספרות של  x), שי מספרים שלמים לא שליליים, מוגדר ככתיבת הספרות של y )x ~ y-ו xהשרשור של 

y הו לקבוע איזו טעה. עליסה למצוא תשובה שלא מתקיימת עבור כל  איבדוק את התשובות ו .הכו בהכרח
מספר. כלומר, מצא מקרה בו היא איה מתקיימת. אם מצא מקרה כזה, המשמעות היא שהטעה איה תמיד 

  כוה, ולכן זו תהיה התשובה הכוה.
  

 x < 3 ~ x ):1ה (בדוק את תשוב

  שוויון שלעיל כון בהכרח. - יגדל, ולכן האי 3שוסיף משמאלו את הספרה חיובי כל מספר 

  . התשובה פסלת. x = 1    ⇐  1 < 31לדוגמה: 
  

   2:( x ·x ~ 0 = 10בדוק את תשובה (

  ח.מימיו. לכן, משוואה זו כוה בהכר 0, או למעשה מוסיפים 10-כאשר או כופלים מספר ב

  . התשובה פסלת. x = 1   ⇐   10 = 10 ·1לדוגמה: 
  

 3:( (x ~ y) ~ z = x ~ (y ~ z)בדוק את תשובה (
בפעולת השרשור לסוגריים אין משמעות. הפעולה מוסיפה ספרות מימין למספר המקורי, אולם אין חשיבות מתי 

  הכרח.וסיף כל ספרה, שכן סדר הספרות לא ישתה בכל אופן. המשוואה כוה ב

  .x = 1    ,y = 2    ,z = 3   ⇐   (12) ~ 3 = 1 ~ (23) = 10 ·1   ⇐   123 = 123לדוגמה: 
  התשובה פסלת.

  
לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:

  כוותה:
  

 4:( x ~ y = y ~ xבדוק את תשובה (
  לת השרשור יש חשיבות לסדר השרשור. יה מתקיימת בהכרח, מפי שבפעומשוואה זו א

  תשובה כוה. .x = 1    ,y = 2   ⇐   12 ≠ 21לדוגמה: 
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  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 2תשובה ( .12
  

  בפעולה המוגדרת, ולאחר מכן חסר בייהם: xציב את המספרים בתרגיל במקום 
  $(5� = 5� � 7 · 5( � 10 · 5 � 8 $(�5� = (�5�� � 7 · (�5�( � 10 · (�5� � 8 
  

יכולים להבין כי אין צורך לחשב את התוצאות המדויקות של פעולות אלו; מדובר במספרים גדולים מאוד או 
שברור שאיו צריכים לחשב את ערכם. או יכולים להבין כי כל גורם אשר זהה בשי הביטויים שקיבלו יתבטל 

. כלומר, שי . זאת משום שהחזקה הזוגית הופכת את התוצאה לחיובית)5- שווה ל )��5)- , וכן ש���5) -שווה ל  �5- יים. יתן לראות שם. על כן, חפש אילו גורמים זהים בשי הביטוכאשר חסר בין שי הביטויי
ויים. כמו כן, גם הגורמים הראשוים בשתי הפעולות זהים זה לזה, ומכאן שאלו יתבטלו כאשר חסר בין שי הביט

  ) זהה בשיהם ולכן יתבטל. 8-הגורם האחרון (
  

) בשי. לכן, כאשר חסר בין 50-) בראשון לעומת (50+מכאן שהשוי היחיד בין שי הביטויים שאליהם הגעו הוא  (
�5)$ שי הביטויים קבל:  = 5� � 7 · 5( � PO � 8 $(�5� = 5� � 7 · 5( � PO � 8 

           $(5� � $(�5� = 50 � (�50� = 100 
 

  ראה את החיסור בייהם גם באופן מלא:
  5� � 7 · 5( � 10 · 5 � 8 � $(�5�� � 7 · (�5�( � 10 · (�5� � 8% = 5� � 7 · 5( � 50 � 8 � (5� � 7 · 5( � 50 � 8� = 5� � 7 · 5( � 50 � 8 � 5� � 7 · 5( � 50 � 8 = 50 � 50 = 100 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (16כוה. שאלה 1תשובה ( .13
  

  באופן הבא עבור מספרים שלמים וחיוביים: הוגדרה $הפעולה 

  n = 1,  $(n) = 3אם 

  n > 1,  $(n) = $(n – 1) +1אם 
  

, מצריכה אותו 1על כל מספר למעט  $. יתן להבחין בכך שהפעלת הפעולה (5)$עליו לקבוע מה ערך הביטוי 
  להפעיל אותה על המספר הקודם. כלומר:

$(5) = $(4) + 1 

  :(4)$, עליו למצוא תחילה את ערכו של הביטוי (5)$הביטוי  לכן, כדי לקבוע מה ערך

$(4) = $(3) + 1       

  : (3)$עליו למצוא את  (4)$בשביל למצוא את הערך של 

$(3) = $(2) + 1  

  : (2)$עליו למצוא את  (3)$בשביל למצוא את הערך של 

$(2) = $(1) + 1  

  , כלומר:3 = (n)$, הפעולה n = 1. כאשר (1)$עליו למצוא את  (2)$בשביל למצוא את הערך של 

$(1) = 3  

  .  ,$(5)וכל לחזור אחורה בכול השלבים ולמצוא את ערכו של (1)$לאחר שמצאו את 

$(2) = $(1) + 1     ⇒     $(2) = 3 + 1 =  4 

$(3) = $(2) + 1     ⇒     $(3) = 4 + 1 =  5 

$(4) = $(3) + 1     ⇒     $(4) = 5 + 1 =  6 

$(5) = $(4) + 1     ⇒     $(5) = 6 + 1 =  7 
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  בפרק. 20מתוך   (16כוה. שאלה 3תשובה ( .14
  

�x)$  באופן הבא: #-ו $הוגדרו שתי פעולות  = x � 2 
  #(x� = x( 

#�a)#"$  באמצעות המשוואה התוה: aעליו למצוא את ערך העלם  = #"$(a�# 
�)a)$  תחילה, פשט את הביטויים שבסוגריים הפימיים: = #(a � 2� 

  a( � 2 = (a � 2�( 
)  aפתח את הסוגריים לפי וסחת כפל מקוצר: � 2 = a( � 4 � 4a 

  �2סדר אגפים: = 4a 
  :-4חלק ב

a = � 24 = � 12 
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 4תשובה ( .15
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

  באופן הבא: 9-ל 1הוגדרה עבור ספרות בין  $הפעולה 

. התבקשו x- , וספרת האחדות שלהם גדולה מxספרתיים שספרת העשרות שלהם היא -פרים הדומספר המס

  . $ופעיל עליו את הפעולה  x. לשם כך, ציב מספר עבור (x)$לקבוע מה ערך הביטוי 
  

עשרות ספרתיים שספרת ה-. כלומר, עליו למצוא את מספר המספרים הדו(5)$ומצא את ערך הביטוי  x = 5ציב 

  . המספרים המתאימים הם:5-, וספרת האחדות שלהם גדולה מ5הם היא של

  . בסך הכול ארבעה מספרים. 59 ,58 ,57 ,56
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו 4-, וחפש תשובה השווה לx = 5כעת, ציב גם בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3לפסול 

  

  )x     ⇒     6 – 5 = 1 )1 – 6  ⇒  ה פסלתמתאים, התשובלא 

  )x + 2     ⇒     5 + 2 = 7 )2  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת

  )x + 5     ⇒     5 + 5 = 10 )3  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת

  )x     ⇒     9 – 5 = 4 )4 – 9  ⇒  מתאים

  
  ) כוה.4תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 

  
  הבה  –דרך ב' 

, וספרת האחדות שלהם גדולה xספרתיים שספרת העשרות שלהם היא - מוגדרת כמספר המספרים הדו $הפעולה 

  ). 9-ל 1שלם בין  x. (עבור x-מ
  

  . בטא אותם:x-, ללא תלות ב10הוא תמיד  xספרתיים שספרת העשרות שלהם היא -מספר המספרים הדו

x0 , x1 , x2 , x3 , x4 , x5 , x6 , x7 , x8 , x9  
  

האפשרויות שלפיו, עליו  10.כלומר, מתוך x-האחדות של המספרים המבוקשים צריכה להיות גדולה מספרת 

  או קטה ממו. אם למשל x-להפחית את כל המספרים שספרת האחדות שלהם שווה ל

x = 1 ו להפחית אתים ( 2, עליהמספרים הראשוx0 , x1 אם .(x = 2 ו להפחית אתים 3, עליהמספרים הראשו 

)x0 , x1 , x2 צטרך להפחית וכך הלאה. כלומר, תמיד ,((x + 1) :בטא זאת באופן אלגברי .מספרים  

10 – (x + 1) = 10 – x – 1 = 9 – x   
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 1תשובה ( .16
  

,a)$באופן הבא:  0-שוים מ b-ו aהוגדרה עבור  $הפעולה  b� = RS � SR  .  

  

  . תחילה, פשט אותו באמצעות הגדרות הפעולה:(3 , 1-)$יזה מהביטויים בתשובות שווה הביטוי עליו לקבוע לא
  

$(�1 , 3� = �13 � 8 3�19 = � 13 � (�3� = � 13 � 3 = 2 23 
  

2כעת פשט את הביטויים שבתשובות וחפש תשובה שערך הביטוי המוצג בה הוא  (�.  

  
  ):1בדוק את תשובה (

$(3 , 1� = 31 � 8139 = 3 � 13 = 2 23 
  תשובה כוה.מתאים, 

  
מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:

  למען שלמות ההסבר פסול אותן:
  

  ):2בדוק את תשובה (

$(1 , 3� = 13 � 31 = 13 � 3 = �2 23 
  לא מתאים, התשובה פסלת.

  
  ):3תשובה ( בדוק את

$(�3 , 1� = �31 � 8 1�39 = �3 � 8� 139 = �3 � 13 = �2 23 
  שובה פסלת.לא מתאים, הת

  
  ):4בדוק את תשובה (

$(3 , �1� = 3�1 � 8�13 9 = �3 � 8� 139 = �3 � 13 = �2 23 
  לא מתאים, התשובה פסלת.
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  בפרק. 20מתוך   (19כוה. שאלה 1תשובה ( .17
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

�x)$הוגדרה כך:  $הפעולה  = DC&D  .  

. כדי להימע מפישוט מסורבל של כל 1-הגדולים מ b-ו aעליו לקבוע איזו טעה כוה בהכרח עבור שי מספרים 

  .b-ו aאחת מהתשובות, ציב מספרים וחים במקום 
  

 3בת מספרים, עליו לפסול וחפש טעה כוה. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצ a = 2  ,b = 3ציב בתשובות 
  וכל לסמן תשובה כוה.תשובות בטרם 

  
�1:(  $(aבדוק את תשובה ( · $(b� < 1    ⇒     $(2� · $(3� < 1 

  :(3)$-ו $(2)מצא את ערכי הביטויים 

$(2� = 2 � 12 = 12 

$(3� = 3 � 13 = 23 

  ציב את ערכי הביטויים במשוואה המקורית:

$(2� · $(3� < 1    ⇒     12 · 23 < 1 13 < 1 

  מתאים.הטעה כוה, 
  

תמיד יהיו שברים חיוביים. מכפלתם של שי שברים חיוביים  (b)$-ו (a)$-בשלב זה יתן להבחין בכך ש שימו לב:

. אם הבחתם בכך, תוכלו לסמן את התשובה, 1-קטה מ (b)$-ו (a)$תמיד תהיה שבר חיובי. לפיכך, המכפלה של 
  ולהימע מבדיקת יתר התשובות.

  
  ):2בדוק את תשובה (

�3)$ (2)$ > (3)$ולכן  2 < 3     ⇐     (a)$ > (b)$, אזי a < bאם  < $(2� 

23  שמצאו לעיל: (3)$- ו $(2)ציב את ערכי הביטויים  < 12 

  הטעה איה כוה, התשובה פסלת. 
  

3:(  2בדוק את תשובה ( · $(a� = $(2a�    ⇒     2 · $(2� ≟ $(4� 

  :$(4)מצא את ערך הביטוי 

$(4� = 4 � 14 = 34 

  שמצאו לעיל: (4)$- ו $(2)ציב את ערכי הביטויים 

2 · 12 ≟ 34     ⇒     1 m 34 

  הטעה איה כוה, התשובה פסלת. 
  

)#�4:(  "$(aבדוק את תשובה ( = $(a(�    ⇒     "$(2�#( = $(4� 

  שמצאו לעיל: (4)$- ו $(2)ציב את ערכי הביטויים 

8129( ≟ 34     ⇒     14 m 34 

 
  הטעה איה כוה, התשובה פסלת. 

  ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
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   הבה / הצבת תשובות –דרך ב' 

�x)$הוגדרה כך:  $הפעולה  = DC&D  .  

שובות ובדוק . פשט את הביטויים בת1-הגדולים מ b-ו aעליו לקבוע איזו טעה כוה בהכרח עבור שי מספרים 
  בהכרח.איזו טעה כוה 

  
  ):1בדוק את תשובה (

  מהמכה. 1-מביאה תמיד לתוצאה שהיא שבר פשוט, זאת משום שהמוה קטן ב $הפעולה 

וכפול בייהן, קבל מכפלה של שי שברים פשוטים.  (b)$ואת הפעולה  (a)$לפיכך, כאשר בצע את הפעולה 
  עצמה. ה תמיד למכפלה שהיא שבר פשוט בהכפלה של שי שברים פשוטים מביא

�a)$לפיכך:  · $(b� <   .תשובה כוה. 1
  

  מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות טיפ:
  

  

  בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 4תשובה ( .18
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

�x)$הפעולה $ הוגדרה כך:  = x( � 1  .  

. כדי להימע מפישוט מסורבל של כל אחת b-ו aעליו לקבוע איזו טעה כוה בהכרח עבור שי מספרים חיוביים 

. שים לב שבאחת התשובות עליו להפעיל את הפעולה $ על השורש b-ו aמהתשובות, ציב מספרים וחים במקום 

  בעל שורש ריבועי שלם. b, ולכן יהיה וח להציב bשל 
  

 3וחפש טעה כוה. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו לפסול  a = 1  ,b = 4בות ב בתשוצי
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה.

  
#�1:(  $"$(aבדוק את תשובה ( = a    ⇒     $"$(1�# ≟ 1 

�$(1):  $(1מצא את ערך הביטוי  = 1( � 1 = 0 
  $"$(1�#ציב אותו במשוואה המקורית: ≟ 1    ⇒     $(0� ≟ 1 

  

)0:  0בצע את הפעולה $ על  � 1 ≟ 1 
  �1 m 1 

  המשוואה לא כוה בהכרח ולכן התשובה פסלת.
  

2:(  $(aבדוק את תשובה ( � b� = $(a� � $(b�    ⇒     $(5� ≟ $(1� � $(4� 

  .  0 = (1)$מצאו לעיל כי 

�$(4):  $(4מצא את ערך הביטוי  = 4( � 1 = 15 

�$(5):  $(5מצא את ערך הביטוי  = 5( � 1 = 24 
�5)$  ערכי הביטויים במשוואה המקורית:ציב את  ≟ $(1� � $(4�    ⇒     24 ≟ 0 � 15 

  24 m 15 
  המשוואה לא כוה בהכרח ולכן התשובה פסלת.
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�3:(  $(bבדוק את תשובה ( = (b � 1� · $"√b#    ⇒     $(4� ≟ (4 � 1� · $(√4�    ⇒     $(4� ≟ 3 · $(2� 

  .  15 = (4)$מצאו לעיל כי 

�2)$  :(2)$טוי מצא את ערך הבי = 2( � 1 = 3 
�4)$  הביטויים במשוואה המקורית:ציב את ערכי  ≟ 3 · $(2�    ⇒     15 ≟ 3 · 3 

  15 m 9 
  המשוואה לא כוה בהכרח ולכן התשובה פסלת.

  
  

לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:
  כוותה.

  
  ):4ובה (בדוק את תש

v$(a� � 1 = $(a� a � 1 � 1  ⇒     v$(1� � 1 ≟ $(1� 1 � 1 � 1 

  .  0 = (1)$מצאו לעיל כי 
  ציב את ערך הביטוי במשוואה המקורית:

v$(1� � 1 ≟ $(1� 1 � 1 � 1   ⇒     √0 � 1 ≟ 0 1 � 1 � 1 

  √1 ≟ 1 
  1 = 1 

  תשובה כוה.
  

  פתרון מתמטי –דרך ב' 

�x)$הפעולה $ הוגדרה כך:  = x( � 1 .   

. לשם כך, פשט כל ביטוי שבתשובות וחפש b-ו aעליו לקבוע איזו טעה כוה בהכרח עבור שי מספרים חיוביים 

  חיוביים. b-ו a). כלומר, הוא כון עבור כל 0 = 0ביטוי המהווה פסוק אמת (
  

#�1:(  $"$(aבדוק את תשובה ( = a    ⇒     $(a( � 1� = a    ⇒     (a( � 1�( � 1 = a 
  

�a  הסוגריים לפי וסחת כפל מקוצר:ח את פת � 1 � 2a( � 1 = a 
  a� � 2a( = a 

�  aסדר אגפים: � 2a( � a = 0 

�a:  a(aוציא גורם משותף  � 2a � 1� = 0 

  , שכן לא התקבל פסוק אמת. התשובה פסלת.aהמשוואה לא כוה בעבור כל 
  

2:(  $(aבדוק את תשובה ( � b� = $(a� � $(b�    ⇒     (a � b�( � 1 = a( � 1 � b( � 1 
)  aוסחת כפל מקוצר:פתח את הסוגריים לפי  � b( � 2ab � 1 = a( � b( � 2 

  2abסדר אגפים: = �1 

  , שכן לא התקבל פסוק אמת. התשובה פסלת.b-ו aהמשוואה לא כוה בעבור כל 
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�3:(  $(bבדוק את תשובה ( = (b � 1� · $"√b#    ⇒     b( � 1 = (b � 1� · T"√b#( � 1U 

  b( � 1 = (b � 1� · (b � 1�     ⇒     b( � 1 = (b � 1�( 
  

)  bפתח את הסוגריים לפי וסחת כפל מקוצר: � 1 = b( � 1 � 2b 
  2bסדר אגפים: = 2 

 b = 1 

  , שכן לא התקבל פסוק אמת. התשובה פסלת.bהמשוואה לא כוה בעבור כל 
  

ותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את לבדוק א ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:
  כוותה.

  
  ):4בדוק את תשובה (

v$(a� � 1 = $(a� a � 1 � 1   ⇒     va( � 1 � 1 = a( � 1 a � 1 � 1 

  

va( = a( � 1( a � 1 � 1 

  תאר את המוה כמכפלה של שי גורמים לפי וסחת כפל מקוצר:

a = (a � 1� · (a � 1� a � 1 � 1 

a  כה של השבר שלפיו:במוה ובמ (a + 1)צמצם  = a � 1 � 1 
  a = a     ⇒      0 = 0 

  תשובה כוה.. aקיבלו פסוק אמת ולכן המשוואה כוה עבור כל 
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  בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 1תשובה ( .19
  

�x)$הוגדרה כך:  $הפעולה  = (x � 2�(x � 1� .  

�a)$עליו לקבוע כמה מספרים מקיימים את השוויון  = $(a � שט את המשוואה באמצעות . לשם כך, פ �3
  הפעולה שהוגדרה.

  $(a� = $(a � 3� 
  (a � 2�(a � 1� = (a � 3 � 2�(a � 3 � 1� 
  (a � 2�(a � 1� = (a � 1�(a � 4� 

a)   דרך א' � 2�(a � 1� = (a � 1�(a � 4� 
)  aפתח סוגריים � 2a � a � 2 = a( � a � 4a � 4 

  a( � a � 2 = a( � 5a � 4 
  �6סדר אגפים: = 6a 

-4:  �1חלק ב = a 

  ) כוה. 1יחיד. לכן, תשובה ( a מצאו שהמשוואה מתקיימת עבור ערך
  

a)   דרך ב' � 2�(a � 1� = (a � 1�(a � 4� 
  (aעביר את הביטוי שבאגף ימין לאגף שמאל: � 2�(a � 1� � (a � 1�(a � 4� = 0 

(a + 1):  (aוציא גורם משותף  � 1� · "(a � 2� � (a � 4�# = 0 
  (aפתח את הסוגריים הפימיים: � 1� · (a � 2 � a � 4� = 0 

  (a � 1� · (�6� = 0 

--6:  aחלק ב � 1 = 0 
  a = �1 

  ) כוה. 1יחיד. לכן, תשובה ( aצאו שהמשוואה מתקיימת עבור ערך מ
  

  

   בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 4תשובה ( .20
  

  .b-ב aתוצאת הפעולה $ היא שארית החלוקה של 

$($(38 , 8) , $(5 , 3)) = ? 

  .6) והשארית היא 32 = 8 · 4פעמים ( -38 4כס ב 8: (8 , 38)$

  .2) והשארית היא 3 = 3 ·1עם אחת (פ -5כס ב 3: (3 , 5)$

 
  כתוב את התוצאות בביטוי:

$(6 , 2) = ?  

  .0. לכן, התוצאה היא שאריתללא פעמים  -6 3כס ב 2: (2 , 6)$
  



  הבנה אלגברית  -  419 -  אלגברה 

  

  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

  

  

  שאלות מבחינות אמת תרגול -  הבנה אלגברית
  
1  

1.   
  

  
1502  Q2  1  

3  

2.   
  

  
1002  Q2  4  

13  

3.   
  

  
1010  Q1  16  

14  

4.   
  

  
1212  Q1  14  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

  

15  

5.   
  

  
1402  Q2  15  

16  

6.   
  

  
1012  Q2  20  

17  

7.   
  

  
1207  Q2  21   

18  

8.   
  

  
0910  Q2  23  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

  

20  

9.   
  

  
1010  Q2  25  

20  

10. 
  

  
1407  Q2  20  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 2 4 1 1 4 4 3 1 2 4  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  10פתרתי 

  
  

  בפרק. 20מתוך  1כוה. שאלה ) 4תשובה ( .1

 

  הם מספרים שלמים.  c -ו - b, aתון ש

  . c -הגדול מ b -גדול מ a -השוויון או מביים שהם בהכרח חיוביים וש-מאי
  

  כיוון שהשאלה מכוות אותו לתשובות, בדוק אותן: 
  

  סלת.התשובה פ⇐  , ולכן התשובה אפשרית.1יכול להיות  b = 2 ,c -ו a = 3אם   )1(

        

  יכול להיות כל מספר שלם שגדול   c = 1 ,a -ו b = 2אם   )2(

  , ולכן התשובה יכולה להיות כוה.2-מ
  התשובה פסלת.⇐

        
מקיימים את התוים ולכן   c = 1 -ו   a = 5    ,b = 2הערכים   )3(

  התשובה יכולה להיות כוה.
  התשובה פסלת.⇐

  

אותה, אולם למען שלמות ההסבר בדוק את  ) מבלי לבדוק4תשובה (כן יתן לסמן את תשובות ועל  3פסלו טיפ: 
  כוותה:

  
. מן הסתם אין 1-ל 0צריך להיות מספר שלם בין  b = 1 ,c -ו a = 2אם   )4(

  מספר שמקיים תאי זה, ועל כן התשובה בהכרח איה כוה. 
  תשובה כוה.⇐
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  בפרק. 20 מתוך  (3כוה. שאלה 2תשובה ( .2
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

aהם מספרים זוגיים שוים. עוד תון כי  c-ו a ,bתון כי  < ¥ < . ההצבה המתבקשת ביותר לתרגיל היא להציב ¦

  לפי סדר האותיות. עליו לוודא כי ההצבה הזו מקיימת גם את התון הוסף:  6-ו 4, 2את המספרים 
  c � a < 10  ⇒   6– 2 < 10                                                 ⇒  מתאים                                                 
  

x  שווה להפרש ביןb ל-a )b – a:ו מה ההפרש בין המספרים הללובדוק לפי ההצבה של .(  b � a ⇒   4– 2 = 2 
  .2יכול להיות  xכלומר, לפי ההצבה שביצעו, 

  
  מיימום מקסימום / הבה –דרך ב' 

c) 10-קטן מ a-ל cהם מספרים זוגיים שוים. ידוע כי ההפרש בין  c-ו a ,bתון כי  � a < . תחילה בין, �10

הוא  a-ל cזוגי). לכן, אם ההפרש בין  –שההפרש בין המספרים חייב להיות זוגי משום ששיהם זוגיים (זוגי = זוגי 

  ).10-קטן מ(הזוגי הבא ש 8, הוא יכול להיות לכל היותר 10-זוגי וקטן מ
  

יהיה  a-ל b, ולכן ההפרש בין c-קטן מ b-(משום ש 8-) צריך להיות זוגי גם כן וקטן מa )x-ל bמכאן שההפרש בין 

  .6הוא לכל היותר  x), כלומר a-ל cקטן מההפרש בין 
  

). כאמור, 2( מתוך ההבה לעיל יתן להבין שהתשובה האפשרית היחידה מבין התשובות המוצעות היא תשובה

  ) פסלת. 1תשובה ( ⇐זוגי -ההפרש בין שי זוגיים לא יכול להיות אי

  ) פסלות.4(-) ו3תשובות ( ⇐ 6-לא יכול להיות גדול מ a-ל bווסף על כך ההפרש בין 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (13כוה. שאלה 1תשובה ( .3
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

  הוא בחר את המספרים:מספרים חיוביים ושוים. לשם וחות יח ש 11עמוס בחר 

1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 ,10 ,11.  

ומעלה), לכן בדוק  10שואלים אותו על ההפרש בין שי מספרים בקבוצה, והתשובות הן מספרים יחסית גבוהים (
  את ההפרש בין המספרים בקצוות וסה להגיע להפרשים שבתשובות. 

) את 11מתקבל כאשר מחסרים מהמספר הגדול ביותר (ה שההפרש המקסימלי בקבוצת המספרים שהצבו רא

. אם זהו 10). כלומר, ההפרש המקסימלי המתקבל בקבוצת המספרים שבחרו הוא 1המספר הקטן ביותר (
שפסלו את שלוש מכיוון בהכרח. ההפרש המקסימלי, לא וכל להגיע לתשובות האחרות ולכן הן לא כוות 

  ) כתשובה הכוה.1ובה (התשובות הותרות יתן לסמן את תש
  

  הבה  –דרך ב' 

), לפחות זוג אחד של מספרים 9 –0ספרות שוות ( 10מספרים חיוביים ושוים. מכיוון שקיימות רק  11עמוס בחר 
משום שכאמור, יש רק עשר יהיה בעל אותה ספרת אחדות (לא יכול להיות שלכל מספר תהיה ספרת אחדות שוה 

  ספרות שוות).
  

. או יודעים 0רגע שחסר בין שי המספרים בעלי ספרת האחדות הזהה, ספרת האחדות של ההפרש תהיה לפיכך, ב

, ולכן בוודאות יהיו בקבוצה שי מספרים 0הוא מספר שספרת האחדות שלו היא  10כי סימן ההתחלקות של 

  .10-שההפרש בייהם מתחלק ב
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  בפרק. 20מתוך  14. שאלה כוה) 3תשובה ( .4
  

a < b < c כאשר ,a ,b ו-c .הם מספרים חיוביים ושלמים  

  a + b + c = 10תון: 
  

 a-הקטן ביותר וה c-) עליו לבחור למצוא את הc – aתחילה, בין שעל מת למצוא הערך הקטן ביותר לביטוי (
  הגדול ביותר שיקיימו את התוים (כך המספרים יהיו הכי "קרובים" אחד לשי).

c ו להבין ש הוא המספר הגדולמבין השלושה. עלי-c כאשר 4-חייב להיות גדול מ ;c = 4  הסכום המקסימלי של

2שלושת המספרים יהיה:  � 3 � 4 =   . 10-, ועדיין איו מגיע ל9

  . 5ור בו הוא המיימלי שאו יכולים לבח c-לכן, ה
  

(שהרי  b-ו aלסכום של  5ד ; ותר עוc = 5הגדול ביותר שיתן להציב כאשר  a-כעת, כאמור, עליו למצוא מהו ה

הותרים כך שוכל לתת כמה שיותר  5-המקסימלי, חלק את ה a-). על מת לקבל את ה10סכום כל השלושה הוא 

  ). ההצבה המתאימה היא:b-(שחייב להיות קטן מ a-ל

 c = 5 ,a = 2 , b = 3 :במקרה כזה .  c � a = 5 � 2 = 3 
   

   



  הבנה אלגברית  -  425 -  אלגברה 

  

  

  בפרק. 20מתוך  15. שאלה כוה) 4תשובה ( .5
  

  הצבת מספרים –דרך א' 
או שאלים איזו מהטעות בהכרח איה כוה. על כן, או יכולים להציב מספרים ולפסול כל טעה שכוה לפי 

 a = 1, b = 2, c = 3  התוים, לדוגמה:אחת מההצבות שעשיו. ציב מספרים שעוים על 
  

�R  המספרים שמתקבלים הם: = �& = 3                       
S� = (�          

RS = &( 

 
  כעת בדוק אילו תשובות פסלות לפי הצבה זו:

  
  :)1בדוק את תשובה (

.  מבין המספרים שקיבלו, גם 1-הטעה בתשובה זו היא שרק אחד מהמספרים קטן מ
וגם  )&

הם מספרים  �)

 איהת שהיא בהכרח איה כוה. תשובה זו . טעה זו איה כוה במקרה זה, ועל כן יכול להיו1-שקטים מ
  פסלת.

  
  :)2בדוק את תשובה (

)&T 1-.  באמת רק שיים מהם קטים מ1-הטעה בתשובה זו היא שרק שיים מהמספרים קטים מ , (�U ה זוטע .

  כוה). איהמתקיימת ולכן התשובה פסלת (או מחפשים איזו טעה בהכרח 
  

  :)3בדוק את תשובה (

3. 1-הטעה בתשובה זו היא שסכום שלושתם יחד גדול מ � (� � &(   ה זו מתקיימת ולכן 1-אכן גדול מטע .

  כוה). איההתשובה פסלת (או מחפשים איזו טעה בהכרח 
  

 :)4את תשובה (בדוק 

פרים האחרים , ואילו שי המס1-גדול מ 3. רק המספר 1-הטעה בתשובה זו היא שכל אחד משלושתם גדול מ

 פסלת. איה. טעה זו איה כוה במקרה זה, ועל כן יכול להיות שהיא בהכרח איה כוה. תשובה זו 1-קטים מ
  

   a = 3, b = 2, c = 1וספת. לשם כך, ציב לדוגמה:פסלו רק שתי תשובות, ועל כן עליו לבצע הצבה 
  

�R  המספרים שמתקבלים הם: = &�                                   
S� = (& = 2                       

RS = �( 

  :)1בדוק את תשובה (

. אכן בהצבה זו רק 1-הטעה בתשובה זו היא שרק אחד מהמספרים קטן מ
טעה זו מתקיימת ולכן . 1-קטן מ �&

  כוה). איההתשובה פסלת (או מחפשים איזו טעה בהכרח 
  

  ) כוה. למען שלמות ההסבר, ראה כי זו מתאימה גם לפי הצבה זו.4לכן תשובה (תשובות ו 3פסלו 
  

 :)4בדוק את תשובה (

. אחד המספרים הוא 1-הטעה בתשובה זו היא שכל אחד משלושתם גדול מ
טעה זו איה . 1-איו גדול מ, אשר �&

  כוה גם במקרה זה.
  

  הבה –דרך ב' 

  למים, חיוביים ושוים זה מזה. הם מספרים ש c-ו -a, bתון ש

), כל אחד משלושת המספרים4לפי הטעה בתשובה (
�R  , S�  , RS   1-גדול מ .  

שבכל אחד מהמספרים המתוארים יש מוה , על המוה להיות גדול מהמכה. כיוון 1-על מת ששבר יהיה גדול מ

ביותר מבין השלושה, הרי שלא ייתכן שבכל אחד  ), ואחד מהעלמים האלו בוודאות הקטןcאו   a ,bשוה (

. כלומר, טעה זו בהכרח 1-מהשברים יהיה מוה גדול מהמכה. לכן, יהיה לפחות מספר אחד שערכו יהיה קטן מ
  איה כוה. 
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  בפרק. 20מתוך   (16כוה. שאלה 4תשובה ( .6
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

(לא  y-ל x. או מתבקשים לחשב כמה מספרים זוגיים מצאים בין x < yשר הוא זוגי כא x-זוגי ו-הוא אי yתון כי 

  ).xכולל את 
  

  שהצבו.לצורך כך, ציב במקום העלמים מספרים וחים ובדוק כמה מספרים זוגיים מתקבלים בטווח 

- yציב לדוגמה ש = x -, וש3 =   ).2אין מספרים זוגיים (לא כולל את  3-ל 2. בין 2
 

yציב בתשובות  = 3 ,x = ). שים לב שמכיוון 3-ל 2(שכן יש אפס מספרים זוגיים בין  0-וחפש תשובה השווה ל 2
  כוה.תשובות בטרם וכל לסמן תשובה  3שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו לפסול 

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
y � x2   ⇒   3 � 22 = 12 )1(  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
y � x2 � 1  ⇒   3 � 22 � 1 = 12 � 1 = � 12 )2(  

  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת
y � x � 12 � 1  ⇒   3 � 2 � 12 � 1 = 22 � 1 = 2 )3(  

  
לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:

  כוותה:

  ⇒  מתאים
y � x � 12   ⇒   3 � 2 � 12 = 02 = 0 )4(  

  ) כוה.4ת ועל כן תשובה (תשובו 3פסלו 
  

  הבה  –דרך ב' 

(לא כולל  y- ל x. או שאלים כמה מספרים זוגיים מצאים בין x < yהוא זוגי, כאשר  x-זוגי ו-הוא אי yתון כי 

  ). xאת 
  

כדי  2-, ולאחר מכן חלק את המספר בy-ל xזוגיים) מצאים בטווח שבין -תחילה חשב כמה מספרים (זוגיים ואי
  וא את הזוגיים בלבד.למצ

  

  .y – x ⇐עליו להתחיל מחישוב ההפרש בייהם  y-ל xכדי למצוא כמה מספרים קיימים בין 
עתה או צריכים לחסר מההפרש איבר אחד, משום שכאשר או מחשבים הפרש בין שי מספרים או למעשה 

חסר איבר אחד  y-ל xים בין מכלילים את אחד הקצוות בספירה, ולכן כדי למצוא כמה מספרים שלמים מצא

  . y – x – 1 ⇐מההפרש 

, אך אם אחו רוצים לבדוק כמה 2למשל הוא  6-ל 8עיקרון זה ע"י הצבה מספרית: ההפרש בין  יתן להבין

  מספרים).  מצא בייהם, ולא שי 7(רק המספר  1עליו לחסר מההפרש  6-ל 8מספרים מצאים בין 
  

), yפר שלפי ) וגמר במספר זוגי (המסxזוגי (המספר הבא אחרי -חיל ממספר אימשום שטווח המספרים שלו מת
זוגיים. על כן, כדי למצוא את מספר האיברים - יש שוויון בין מספר האיברים הזוגיים לבין מספר האיברים האי

  ⇐  2-הזוגיים בטווח, חלק את מספר האיברים הכולל שמצאו ב
BCDC&( .  
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   בפרק. 20מתוך  17ה. שאלה ) כו1תשובה ( .7
 

a ,b ו-c  ים שסכומםה בהכרח.20הם שלושה מספרים שלמים ושוכו ו איזו מהתשובותשאל .  
  

. לכן, הממוצע שלהם הוא 20הוא  c-ו a ,bסכומם של  ):1בדוק את תשובה (
. אין צורך לחשב את הממוצע �*)

הוא מספר  b- שידוע ש). מפי 3-לא מתחלק ב 20שלם ( במדויק משום שיתן לראות כי המה היא איה מספר

  תשובה כוה., שהוא כאמור מספר לא שלם. c-ו a ,bשלם, לא יתכן כי הוא שווה לממוצע של 
  

מכיוון שבדקו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:
  למען שלמות ההסבר פסול אותן:

  

. 14, 4, 2טן מבין השלושה עשוי להיות דווקא מספר זוגי, למשל בשלשה: המספר הק ):2בדוק את תשובה (
  התשובה פסלת. 

  

  . התשובה פסלת.a = 1 ,b = 9 ,c = 10. למשל: 10-עשוי להיות דווקא שווה ל 3:( cבדוק את תשובה (
  

  . 14, 4, 2מהשלישי, למשל בשלשה: סכום כל שי מספרים לא בהכרח גדול  ):4בדוק את תשובה (

  . התשובה פסלת.14-לא גדול מ 4 + 2
  

 

  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 1תשובה ( .8
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

aהם מספרים שלמים וחיוביים, וכי  x-ו aתון כי  < x < 2a.  שאלים כמה ערכים ואx  תןיכול לקבל בהיa 

  קבל. xכלשהו ובדוק כמה ערכי  aמסוים. לצורך פתרון התרגיל, ציב 
  

  .x = 3 ⇐ 4-ל 2הוא מספר שלם בין  x). לפיכך, 2 · 2( 4שווה  2aלפי ההצבה שבחרו . a = 2ציב למשל 

  .x-, יש ערך אפשרי אחד בלבד לa = 2לכן, כאשר 
  

). שים לב xאת  המקיים ערך אחדישו  a = 2(שכן מצאו שכאשר  1-, וחפש תשובה השווה לa = 2ציב בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו לפסול 

  

a  ⇒  מתאים � 1  ⇒   2 � 1 = 1 )1(  

⇒  a  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת  2 )2(  

a  ⇒  מתאים, התשובה פסלתלא  � 1  ⇒   2 � 1 = 3 )3(  

a  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת � 2  ⇒   2 � 2 = 4 )4(  

  

  ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
  

  הבה אלגברית –דרך ב' 

). אך, כאשר או מחשבים a )2a – aהוא  a-ל 2a. ההפרש בין 2a-ל aבין כמה מספרים מצאים בטווח שבין תחילה 
הפרש בין שי מספרים או למעשה מכלילים את אחד הקצוות בספירה, ולכן כדי למצוא כמה מספרים שלמים 

  . a – 1 ⇐עליו לחסר איבר אחד מההפרש  2a-ל aבין מצאים 
  

ם לבדוק כמה , אך אם אחו רוצי2למשל הוא  6-ל 8יתן להבין עיקרון זה גם ע"י הצבה מספרית: ההפרש בין 

  מצא בייהם, ולא שי מספרים).  7 (רק המספר 1 עליו לחסר מההפרש 6-ל 8 מספרים מצאים בין
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  בפרק. 20מתוך  20לה ) כוה. שא4תשובה ( .9
 

  הצבת מספרים –דרך א' 

yתון כי  = aR ו מתבקשים לחשב בכמה יגדלא .y  אםa  2יגדל פי.  

y.  yומצא את ערכו הוכחי של  a = 1לצורך כך, ציב כי  = aR   ⇒   y = 1& = 1 

y:  y) וחשב פי כמה גדל ערכו של a = 2( 2פי  aעתה, גדיל את  = aR   ⇒   y = 2( = 4 

  

  . 4גדל פי   y, ערכו של2פי   aלאחר שהגדלו את
  

 3שהשתמשו בהצבת מספרים, עליו לפסול . שים לב שמכיוון 4-, וחפש תשובה השווה לa = 1ציב בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה.

  

aR  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת   ⇒   1& = 1 )1(  

)a  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת   ⇒   1( = 1 )2(  

2R  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת · aR   ⇒   2& · 1& = 2 · 1 = 2 )3(  

  
לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, בדוק את  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו  טיפ:

  כוותה:

R)2  ⇒  מתאים · aR   ⇒   2(·& · 1& = 4 · 1 = 4 )4(  

  
  ) כוה.4על כן תשובה (תשובות ו 3פסלו 

  
  פתרון מתמטי –דרך ב' 

yתון כי  = aR ו מתבקשים לחשב בכמה יגדלא .y  אםa  גדיל את 2יגדל פי לצורך כך .a 2-לa:קבלו ,  
  y = (2a�(R 

  yפתח את הסוגריים לפי חוקי חזקות: = 2(R · a(R 

y  מהביטוי החדש: �aR)המקורי, בודד את ערכו  yכדי לראות פי כמה גדול  = 2(R · a(R = 2(R · (aR�( = 2(R · aR · aR 
  

R)2 –גדל פי הביטוי  �y (aRעתה יתן לראות שערכו המקורי של  · aR.  
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  בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 2תשובה ( .10
  

. בדוק את 7ומסתיים בספרה  4מספרים חיוביים שוים. תון שכל אחד מהם מתחיל בספרה  12על הלוח כתובים 
  התשובות וקבע איזו טעה לא תיתכן:

  
  :))1בדוק את תשובה 

  בלבד. 7-ו 4כל המספרים מורכבים מהספרות 

וכן הלאה.  4777, 477, 47מאחר שאין הגבלה על אורך המספרים, אפשרות זו תיתכן. המספרים יכולים להיות 
  התשובה פסלת.

  
  :)2בדוק את תשובה (

  ספרות או פחות. 3-פרים מורכבים מכל המס

  .47 –ספרתי אחד המקיים את התוים -יש מספר דו

 10. בעבור הספרה האמצעית ישן 7 _ 4 –ספרתיים, כל מספר חייב להיות בוי כך -באשר למספרים התלת

  ספרתיים המקיימים את התוים.-מספרים תלת 10אפשרויות ולכן ישם 

מספרים שוים. הטעה לא תיתכן,  12ם אפשריים, ועל כן לא ייתכן שכתובים מספרי 11בסך הכול מדובר יש 
  .התשובה הכוהומכאן שזו 

  
: ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך למען שלמות ההסבר פסול טיפ

  אותן:
  

  :)3בדוק את תשובה (

  ותר.ספרות או י 5כל המספרים הם מספרים של 
 –דומה לטעה הראשוה, גם כאן יתן להרכיב מספרים שכאלה מפי שאין הגבלה על אורך המספרים. למשל ב

  וכן הלאה. התשובה פסלת. 411117, 40007
  

  :)4בדוק את תשובה (

  .9-כל המספרים מתחלקים ב

, 477 –של אים למ. יתן להרכיב את המספרים הב9-, סכום הספרות צריך להתחלק ב9-כדי שמספר יתחלק ב

  וכן הלאה. התשובה פסלת. 40077, 4077
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