
  

  גיאומטריה
  הכנה לבחינה הפסיכומטרית

  

  אלעד שווייצר, ליאור כהןמדריכים:  

  

  

  

  

  

  

  

  (מאל"ו) המרכז הארצי לבחינות ולהערכה ובייעוץ מקצועי שלהקורס פותח בליווי 

  
  919880מהדורה: 

  הערכה (ע"ר)בחינות ולמרכז ארצי לשייכות לזכויות היוצרים בשאלות.  

 בעבר ונתונות  השפותחו על יד , להסברים ולפתרונותזכויות היוצרים נתונות לאשכול בינה ביחס לשאלות

  .תכנים, השאלות והמידע שפותחו במסגרת הקורסביחס לכל הלמדינת ישראל 

 - ואו חלקים ממנ וכול - ובכל צורה ובכל אמצעי, או ללמד ואו קטעים ממנ חומר לימוד זהאין להעתיק או להפיץ 

  .ומראש בלא אישור בכתב

    



  

  

  
השימוש בכל מידע ו/או תוכן המופיע באתר הקורס ו/או בעזרי הלימוד הנלווים הוא על אחריות המשתמש 

המשרד לשוויון חברתי ו/או כל משרד ממשלתי אחר אינה מתחייבת כי האתר ו/או עזרי  -בלבד. מדינת ישראל 

רע ו/או יתקיים בזמן, בביטחה הלימוד הנלווים ו/או תכניהם יענו לכל דרישות המשתמש, ו/או שהשירות לא יופ

וללא טעויות. מדינת ישראל אינה מתחייבת לגבי התוצאות אשר תושגנה כתוצאה משימוש באתר ו/או בעזרי 

  הלימוד הנלווים או לגבי הדיוק והאמינות של המידע אשר יושג באמצעות מי מהם. 

ר הקורס ו/או בעזרי הלימוד מדינת ישראל אינה מתחייבת ולא תהיה אחראית לגבי תוצאות השימוש באת

הנלווים ולגבי מידת התאמתם לרמתו המקצועית ו/או הלימודית של הלומד. בפרט מודגש, כי אין בקבלת ציון 

ו/או בקבלת משוב כזה או אחר, ברמה רגילה או ברמה גבוהה, במסגרת התרגילים והבחנים שבקורס, כדי 

  הלומד להצליח בבחינה הפסיכומטרית, כולה או חלקה.   להוות אינדיקציה כלשהי או מדד כלשהו ליכולתו של

למען הסר כל ספק, זכויות היוצרים בבחינה הפסיכומטרית וכן בשאלות לדוגמא מתוך בחינות פסיכומטריות 

המובאות בקורס הינן של המרכז הארצי להערכה (ע"ר) בלבד, ואין לעשות בשאלות אלו כל שימוש למעט 

ידי המרכז הארצי לבחינות והערכה ואינו -. הקורס אינו פותח או מפורסם עללצורך לימוד ותרגול בקורס

  .באחריותו

  

  

 

  

  
  

  למחוק ולצבוע בלבן
  למחוק ולצבוע בלבן

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    



  

  תוכן עניינים
  

  

  -  5 -  .............................................................................................................................  יסודות -ישרים 

  -  13 -  .............................................................................................................................................  ישרים

  -  23 -  ......................................................................................................................  יסודות -משולשים 

  -  49 -  .......................................................................................................................................  משולשים

  -  71 -  .......................................................................................................................  יסודות -מרובעים 

  -  93 -  ........................................................................................................................................  מרובעים

  -  115 -  .........................................................................................................................  יסודות –מעגלים 

  -  139 -  ..........................................................................................................................................מעגלים

  -  159 -  ........................................................................................................................................  מצולעים

  -  181 -  .....................................................................................................................................ממד-תלת

  -  205 -  ...............................................................................................................................................  דמיון

  -  233 -  ..............................................................................................................................  מערכת צירים

  -  259 -  ........................................................................................................................  הבנה גיאומטרית

  

  

  
    



   



  יסודות –ישרים   -  5 -  גיאומטריה 

 

  

  יסודות - ישרים 
  

  .קו המחבר בין שתי קודות  - ישר
  

  

  

  
  .שי קווים ישרים שיש בייהם קודת חיתוך אחת  - ישרים חתכים

  
  

  

  

  .90°-מזווית הקטה   - זווית חדה

  
  

  

  

  .בדיוק 90°-לזווית השווה   - זווית ישרה

    )זווית ישרה יוצרת שי ישרים המאוכים זה לזה(
  

  
  

  .90°-מזווית הגדולה   - זווית קהה

  
  

  
  

  .180°-לזווית השווה   - זווית שטוחה

    )היא בעצם הזווית של קו ישר(זווית שטחה 

  

  
  

  .180°-שתי זוויות סמוכות הוצרות מחיתוך שי ישרים, וסכומן שווה ל  - זוויות צמודות

  
  

  
  

הממוקמות קודקוד מול קודקוד בקודת חיתוך של שתי זוויות   - זוויות קודקודיות
  שוות זו לזו. ישרים 2
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  שמרחקם זה מזה קבוע לכל אורכם.  ישרים   - ישרים מקבילים

  ישרים מקבילים לעולם אים חוצים זה את זה.
  

  

  
  

    -זוויות  8ישר החותך שי ישרים מקבילים יוצר 
  הזוויות "הקטות" שוות זו לזו; 
  הזוויות "הגדולות" שוות זו לזו;

    .180°וסכום "קטה" ו"גדולה" הוא 

  

  

  
  .זוויות שוות 2-ישר היוצא מהקודקוד ומחלק את הזווית ל  - זוויתחוצה 
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  תרגול יסודות
  
1  

 על פי תוי הסרטוט שלפיך,  .1

 

 = ?  

  
  

 )1  (170°  )2  (100°  )3  (110°  )4  (150°  

  חלודה, ישרים, קל מאוד 

2  

 על פי תוי הסרטוט שלפיך, .2
  

 = ?  
  
  

)1  (90°  )2  (110°  )3  (130°  )4  (150°  

  מכיה, ישרים, קל

3  

 שלפיך,על פי תוי הסרטוט  .3

 

 = ?  
  
  

)1  (50°  )2  (20°  )3  (30°  )4  (40°  

  מכיה, ישרים, קל+

4  

 ישרים. 3בסרטוט שלפיך  .4

  .∢a = 2·∢bתון:  

  פי תון זה ותוי הסרטוט,-על
  

c + e + d = ?  
  

  

)1  (270°  )2  (310°  )3  (325°  )4  (360°  

  מכיה, ישרים, קל+

5  

 a || bתון:    .5
  פי תון זה ותוי הסרטוט,-על

  

 = ? 
  
  

)1  (96°  )2  (126°  )3  (146°  )4  (156°  

  מכיה, ישרים מקבילים, קל

   

30º α 

140° 

 

3 

2  

a 
54o 

b 
 

a 

e 

o80 b c 

d 
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6  

 a || bתון:    .6
  פי תון זה ותוי הסרטוט,-על
  

α + β +  = ? 
  

)1  (180°    

)2  (212°    

)3  (282°    

)4  (328°  

 מכיה, ישרים מקבילים, ק

7 

 a || b || cתון:    .7
  פי תון זה ותוי הסרטוט,-על
  

x ‒ y = ? 
  

)1  (40°    

)2  (60°    

)3  (80°    

)4  (110°  

  מכיה, ישרים מקבילים, קל

8 

8. ון:   תa || b || c 
  תון זה ותוי הסרטוט,פי -על

  

  

  

)1  (30°    

)2  (70°    

)3  (110°    

)4  (150°  

  מכיה, ישרים מקבילים, קל+

9  

 a || bתון:    .9
  פי תון זה ותוי הסרטוט,-על
  

 +  = ?  

  
  

)1  (100°  )2  (180°  )3  (200°  )4  (260°  

  מכיה, ישרים מקבילים, קל

   

?

a 
110o 

b  

c  

 

 

a b 

32o 
  

a 70o 

b 

c x 

y 

a 
130o 

b 
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10  

 a || bתון:    .10
  פי תון זה ותוי הסרטוט,-על
  

 = ?  
  
  

)1  (30°  )2  (36°  )3  (45°  )4  (60°  

 מכיה, ישרים מקבילים, קל

  
  

a 

5 
b 
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  תשובות
  

  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  שאלה

 1 1  2 1 4 2 2 3 3 4  תשובה

  
  

  

  ______________ נכונות, ______________ אחוזי הצלחה -שאלות  10פתרתי 

 
 

 .) כוה4תשובה ( .1
  

  .150°-, ולכן היא שווה ל180°-ל 30°-משלימה את הזווית בת ה זווית 

  

α = 180° – 30° = 150° 
  

  

 .) כוה3תשובה ( .2
  

  :90°- את הזווית בת ה 140°-מ חסר

  

140° – 90° = 50° 
  

  : 180°-שקבלו ל 50°-משלימה את הזווית בת ה זווית 

  

α = 180° – 50° = 130° 
   

  

 .) כוה3תשובה ( .3
  

 בסרטוט.  -3שלים את הזווית הקודקודית ל

  : 180°סכום הזוויות על הישר הוא 

  

α + 3α + 2α = 180° 
  

6α = 180°  

  :-6חלק ב

α = 30° 
  

  
   

30o  

 50º 

3 

2  
3 
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 .כוה) 2תשובה ( .4
  

  .100°-, ולכן היא שווה ל180°-ל 80°-משלימה את הזווית בת ה aזווית 

  פי המשוואה התוה:-על

 

∡a = 2 · ∡b 

100° = 2 · ∡b  

  :-2חלק ב

50° = ∡b 
  חשב את הביטוי המבוקש:

∡c + ∡e + ∡d = ?  

  :130°-ל, ולכן שווה 180°- ל b∡משלימה את זווית  c∢זווית 

130° + ∡e + ∡d = ?  

  :180°-צמודות ולכן סכומן שווה ל d∡- ו e∡זוויות 

130° + 180° = 310°  
  

  : ,bבין שהביטוי המבוקש שווה לזווית עגולה פחות bדרך וספת: אחרי שמצאו את זווית 

  

360° - 50° = 310°  
  

  

 ה.) כו2תשובה ( .5
  

כאשר תוים ישרים מקבילים וחותך, סכום זווית חדה וזווית קהה הוא 

180°  .  

  : 180°-ל 54°-משלימה את הזווית בת ה αזווית 

  

α = 180° − 54° = 126° 
  

  

 .) כוה4תשובה ( .6
  

 ולכן שווה לה.   32°-קודקודית לזווית בת ה βזווית 

(סכום זווית קהה וזווית  180°-ל 32°-משלימה את הזווית בת ה αזווית 

  ):180°-חדה בין שי מקבילים וחותך שווה ל

  

α = 180° − 32° = 148° 
 

  .148°-ולכן שווה גם היא ל αקודקודית לזווית  γ זווית

  את הביטוי המבוקש: חשב

α + β + γ = 148° + 32° + 148° 
  

  ולכן יתן לקצר מעט את החישוב: 180°הוא  βוזווית  αשימו לב כי הסכום של זווית 

  

α + β + γ = 180° + 148° = 328°  
  

  :32ºדרך וספת: בין שהביטוי המבוקש שווה לזווית עגולה פחות 

  

360° - 32° = 328°  
  

   

a 
e 

o80 b c 
d 

a 
54o 

b 
 

 

a b 

32o 
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 .) כוה1תשובה ( .7
  

  ולכן שווה לה. 70°- קודקודית לזווית בת ה yזווית 

כאשר תוים מספר ישרים המקבילים זה לזה וחותך, סכום זווית חדה 

, והיא 180°-ל yמשלימה את זווית  x, ולכן זווית 180°וזווית קהה הוא 

  .110°-שווה ל

  את הביטוי המבוקש: חשב

 

x – y = 110° – 70° = 40° 
  

  

 .) כוה2תשובה ( .8
  

 ולכן שווה לה. 110°- קודקודית לזווית בת ה γזווית 
כאשר תוים ישרים מקבילים וחותך, כל הזוויות הקהות שוות זו לזו, ולכן, 

  .110°-, ושווה גם היא לγשווה לזווית  αזווית 

) α )110°משלימה את  β, ולכן זווית 180°סכום זווית חדה וזווית קהה הוא 

  .70°-, ותהיה שווה ל180°-ל

  חשב את הביטוי המבוקש:
  

β − α + γ = 70° − 110° + 110° = 70� 
  

  

 .) כוה1תשובה ( .9
  

 .50°-, ולכן שווה ל180°-ל 130°-משלימה את הזווית בת ה αזווית 
  

- שווה ל β"), ולכן גם זווית Z" –(זוויות מתחלפות  αשווה לזווית  βזווית 

50°.  

  חשב את הביטוי המבוקש:

 

α + β = 50° + 50° = 100° 
  

  

 .) כוה1תשובה ( .10
  

כאשר תוים ישרים מקבילים וחותך, סכום זווית חדה וזווית קהה הוא 

 , ולכן:180°
  

α + 5α = 180° 

6α = 180° 

  :-6חלק ב

α = 30° 
  

 
  

  

a 70o 

b 

c x 

y 

a 
110o 

b  

c  

 

a 
130o 

b 

 

 

a 

5 
b 
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  ישרים 
  
  

  דוגמה:

aתון:   ∥ b  .  

  פי התוים המופיעים בסרטוט, -על
   מה גודלה של הזווית המסומת בסימן שאלה?

  

)1(    15�  

)2(    25� 

)3(    45� 

)4(    105�  

 

   -פתרון 

  .bעל הישר   -75°שלים את הזווית המתאימה ל

את הזווית הקודקודית לזווית  90° -זווית זו משלימה ל

  המבוקשת:
  

75° + x = 90              x = 15° 
  

  ) כוה.1תשובה (
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  דוגמה:

-חתכים בקודה אחת משותפת (ראה סרטוט).  על d-ו a ,b ,cהישרים 
  פי התוים המופיעים בסרטוט, 

  מה גודלה של הזווית המסומת בסימן שאלה?
  

 )1(    +  − 180°  

 )2(   90° −  +   

 )3(    +  − 360°   

 )4(   180° − � + �   

 

   -פתרון 

, ובה משוואה המשלימה את β-ול -αשלים את הזוויות הצמודות ל

    :�180 -(מצד שמאל שלו) ל aהזוויות על הישר 
  

�180 − � + x + �180 − � = 180 

180 −  + x + 180 −  = 180 

x =  +  − 180 

  
   -דרך וספת 

  את הזווית הקודקודית של הזווית המבוקשת: - xסמן ב

α ו-β  ות על הישרשעa קבל ,חבר אותן 180°. אם + x  מכיוון שזווית)x 

  ). βוגם בתוך  αגם בתוך  -מחושבת פעמיים 
  בה משוואה:

  

α + β = 180° + x 

α + b – 180° = x 
  

  ) כוה.1תשובה (
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

  

  תרגול שאלות מבחינות אמת
  
1  

1.   
  

  
1204  Q2  1  

2  

2.   
  

  
1202  Q1  2  

4  

3.   
  

  
1212  Q1  4   
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

5  

4.   
  

  
1012  Q1  5  

6  

5.   
  

  
0910  Q1  8  

6  

6.   
  

  פגשים בקודה אחת. c-ו a ,bשלושת הישרים 
  

  על פי תון זה ותוי הסרטוט,

  איזו מהטעות הבאות כוה בהכרח?
  

)1  (β < α 

)2  (β > α 

)3  (β = α  

  )  אף לא אחת מהטעות ה"ל כוה בהכרח 4(

1004  Q1  10  

6  

7.   
  

  
1412  Q2  6  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

7  

8.   
  

  
1102  Q2  9  

12  

9.   
  

A ,B ,C ו -D  קודות על הישר הןk.  

  
  על פי תון זה ותוי הסרטוט,

  איזו מהטעות הבאות כוה בהכרח?
  

)1  (a + b < AD + BC 

)2  (a + b > AD + BC 

)3  (a + b = AD + BC  

  )  אף לא אחת מהטעות ה"ל כוה בהכרח 4(

1010  Q2  15  

17  

10. 
  

  
1502  Q2  17  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 4 3 3 3 1 4 4 2 3 3  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  10פתרתי 

 
 

  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 3תשובה ( .1
  

עליו למצוא את גודלו במספרים של הביטוי 
!"#$

. לשם כך, עליו לבטא  %

את גודלן של כל הזווית באמצעות זווית אחת בלבד, כך שהמשתה יעלם 
  והביטוי יהיה מספרי בלבד.

  

הן γ -ו α. בוסף, זוויות α = β. לכן, תהן זוויות קודקודיו βוזווית  αזווית 
  זוויות מתאימות בין ישרים מקבילים ולכן

 γ = α ים אלהתו ציב .:2  בביטויα + γ
β = 2α + α

α = 3α
α = 3 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 3תשובה ( .2
  

ולא בקטעים. כל ישר הוא  ישריםישרים. כדי להבין איזו טעה כוה, שרטט אותם. שים לב שמדובר ב 5תוים 
  איסופי.

  

a מקביל ל-b , 

b ך למאו-c ,  

c מקביל ל-d   

  .e-מאוך ל d-ו
  

  .d-מאוך ל b-כעת יתן לראות ש
    

 

  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 2תשובה ( .3
  

  . y-ו xעליו למצוא את היחס בין אורכי הקטעים 
-תון שהישר מחולק לקטעים שווים, ולכן ספור כמה קטעים יש ב

x וב -y .x קטעים, ו 6-מורכב מ -y חשב את  3-מורכב מ .קטעים

היחס: 
'
( = 2.  

  

. y-מ 2תמיד יהיה גדול פי  x-, אין משמעות לאורכי הקטעים, וy-ל xבין  יחסהערה: משום שאו שאלים לגבי ה

 . xחשב את היחס:y = 3a -ו x = 6a -. מכאן ש-aציב שאורכו של קטע אחד שווה ל וכיח זאת:
y = 6a

3a = 2 

  
  לאורכו של הקטע, שהרי הוא מצטמצם ואיו משפיע על תוצאת התרגיל.יתן לראות שאין חשיבות 

  

   

a b e 

c 

d 
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  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 4תשובה ( .4
  

, בה משוואה המתארת את x. כדי למצוא את 360°הזוויות שבסרטוט מרכיבות יחד זווית עגולה שגודלה  4

  :xהקשר שלעיל וחלץ את 
  

x + 2x + 60° + 3x = 360°  
  עביר אגפים וכס איברים דומים:

6x = 300°  

  :-6חלק ב

x = 50° 
  

 

  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 4תשובה ( .5
  

  סמן את הקודות כמתואר בסרטוט למען וחות ההסבר.
  

, סה לקשר אותה לגודל מוכר. גודלה של כל αכדי לקבוע את גודלה של 

וכל  BOC∢, ולכן אם מצא את גודל הזווית 100°הוא  BOD∢זווית 

  .αלחשב את ערכה של 
  

  . זווית זו מורכבת ∢AOCתמקד בזווית השטוחה 

  : .∢BOCחשב את גודל זווית BOC∢ומזווית  AOB = 120°∢-מ

∢BOC + ∢AOB = 180° 

∢BOC + 120° = 180° 

∢BOC = 60° 
  

  ):BOD∢( 100°. כאמור, סכומן הוא  ,αוכל לחשב את ערכה של BOC∢כעת, משמצאו את גודלה של זווית 

∢BOD = ∢BOC + ∢COD 

100° = 60° + α 

α = 40°  
  

   

O 

D 

C 

B 

A 

60° 
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 1תשובה ( .6
  

  הבה גיאומטרית –דרך א' 

היא זווית   .αשים לב כי זווית β-ל αעליו לקבוע מה הקשר בין זווית 

  ). כלומר:β + γ(-קודקודית ל

α = β + γ  
  

  . β < αועוד זווית וספת, יתן להסיק כי  β-שווה ל α-מאחר ש
  

  הצבת מספרים –דרך ב' 

. חשב את bעל ישר  180°מרכיבות זווית שטוחה בת  γ- ו α. זוויות β-ו αומצא את גודלן של זוויות  γ = 20°ציב  

  :αגודלה של 

α + 20° = 180° 

α = 160°  
  

  : .βחשב את גודלה של aמרכיבות זווית שטוחה על ישר  2γ- ו β. זוויות βכעת מצא את 

β + 20° + 20° = 180° 

β = 140°  
  

, או להבין כי לא משה γצע הצבה וספת עבור ) יתן לב4). כדי לפסול את תשובה (3(-) ו2יתן לפסול את תשובות (

 α, ואילו 2γ"חולקת" זווית שטוחה עם  β, מפי שזווית α-בהכרח תהיה קטה יותר מ βמה גודלה, זווית 

  אחת בלבד. γ"חולקת" זווית שטוחה עם 
  

  

   בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 3תשובה ( .7
  

  כמתואר בתוים:שרטט את הישרים 

 
  
  
  
  
  
  
  

   מקבילים. c-ו aיתן לראות שהישרים 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 3תשובה ( .8
  

  :  .αתחיל במציאת α + βאו מתבקשים למצוא את הסכום 

α,   מרכיבות יחד זווית שטוחה. לפיכך,  100°וזווית בת  55°זווית בתα = 

25°  )180° – 100° – 55°.(  

α  שוות יחד ל 55°וזווית בת-β ,לפיכך .β = 80°  )55° + 25°.(  
  

  :α + βכעת חשב את סכומן של 

α + β = 25° + 80° = 105° 
  

   

c a 

b 

d 
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  בפרק. 20מתוך   (12כוה. שאלה 3תשובה ( .9
  

   AD + BCבשאלה זו או מתבקשים לקבוע מה הקשר בין 

כלל   .BCבחין באמצעות הסרטוט בכך שבכל סכום, קטע a + b-ל

 = AD + BCכללים פעם אחת. על כן,  CD- ו ABפעמיים ואילו הקטעים 

a + b .  
  

אין זה הכרחי לתאר את הקשר באופן אלגברי, אולם עשה זאת למען 
  שלמות ההסבר.

  

  ).CD-ו AB ,BCלשם כך, בטא כל סכום באמצעות אותן יחידות (קטעים 

  ואת סכומם: b-ו aחילה בטא את גודלם של הקטעים ת

a = AB + BC 

b = BC + CD 

a + b = AB + 2BC + CD 
  

  באמצעות הקטעים הקצרים: BC-ו ADואת סכומם של הקטעים  ADכעת בטא את גודלו של הקטע 

AD = AB + BC + CD 

AD + BC = AB + 2BC + CD 

  .AD + BC = a + bלפיכך, 
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  בפרק. 20מתוך  17כוה. שאלה ) 4תשובה ( .10
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

  יתן להציב מספר במקום כל זווית  γכדי למצוא את 

  .  α = 150° ,  β = 150°המופיעה בתשובות. ציב 

  .°60-ולכן הזווית שותרה להשלמת הזווית העגולה שווה ל °300סכומן הוא 

  : ,γיתן למצוא את γ-כעת, משמצאו את הזווית הצמודה ל
  

γ +  60 = 180 

γ = 120° 
  

  :°120-כעת, ציב מספרים בתשובות ופסול כל תשובה שאיה שווה ל
  

  
)1(  

α + β 
4 = 300

4 = 75   פסלת התשובה  

  
)2(  β − α

2 = 150 − 150
2 = 75   פסלת התשובה  

  
)3(  90 − α + β 

2 = 90 − 300 
2 = −60   פסלת התשובה  

  
אותה. למען שלמות ההסבר בדוק את ) מבלי לבדוק 4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו טיפ: 

  כוותה.
  

)4(  α + β − 180 = 300 − 180 = 120   הכו תשובה  

  
  פתרון מתמטי –דרך ב' 

  . β- ו αבאמצעות  ,עליו לבטא את 

ועוד זווית שטוחה, כלומר:   γ -שווה ל - α + βיתן לשים לב שהזווית המורכבת מ

γ + 180.  
  

 γ +  180 = α +  β 

  :γבודד את 

 γ = α +  β −  180 
  

  

  

60° 
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  יסודות -  משולשים
  
  

ומחלק את הצלע שמול הזווית לשי  מהקודקוד אישר היוצ  - תיכון

  .קטעים שווים

 
  

  

  

עם הצלע   �90של ישר היוצא מהקודקוד ויוצר זווית   - גובה

  כה.ממולו או עם המש

    
  

  

  

  .�180 -במשולש שווה ל סכום הזוויות

  

α + β + γ = 180� 
  

  

  

  
שאין  הפימיות הזוויות שתימשולש שווה לסכום ל זווית חיצוית

  .צמודות לה
  

γ = α + β 
 

  

  

  
צלע וה ,גדולההזווית המול מצאת גדולה הצלע במשולש כלשהו, ה

  .קטההזווית המול מצאת  קטהה

  

a < b < c      ,       <  <  
 

  

  

  
  .במשולש יהיה תמיד גדול מהצלע השלישית סכום שתי צלעות

 
  

האחרות וגדולה צלע במשולש תמיד קטה מסכום שתי הצלעות 
  מהפרשן.

b – a < c < a + b  

 
  

  

   



  יסודות -משולשים   -  24 -  גיאומטריה 

  

 

  
  דוגמה:

  .  ABCבסרטוט שלפיכם משולש 
  פי התוים המופיעים בסרטוט, -על

  ?מה גודלה של זווית 
  

)1(    25� 

)2(    45�  

)3(    30�  

)4(    60�  

  
  

   -פתרון 
  פתור על ידי המשפט של סכום זוויות במשולש.  

  ולכן שווה לה.  αהיא זווית קודקודית לזווית  ABC∢זווית 

  :180° -ל ABCשלים את הזוויות במשולש 

α + 3α + 2α = 180°            6α = 180°            α = 30 

  ) כוה.3תשובה (
  

  
  דוגמה:

   בסרטוט,פי התוים המופיעים -על

2α + γ = ?  

 

)1(    180� 

)2(    270� 

)3(    360° 

)4(    450�  

  

   -פתרון 

  :180° -ולכן משלימה אותה ל βצמודה לזווית  αזווית 

α = 180° – β 

  זווית חיצוית למשולש שווה לשתי הזוויות הפימיות שאין צמודות לה, ולכן:

γ = β + β = 2β 

  המבוקש:חשב את הביטוי 

2α + γ = 2(180° – β) + 2β = 360° – 2β + 2β = 360° 

  ) כוה.3תשובה (
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  דוגמה:

  .ABCבסרטוט שלפיכם משולש 

  .BCס"מ =  AC  ,9ס"מ =  5תון:  

  (בס"מ)? xערכו של  יכול להיותמה 
  

)1(    17  

)2(    14  

)3(    9 

)4(    4  

  

  

   -פתרון 
    גדול מהצלע השלישית.במשולש, סכום שתי צלעות 

  מה המשפט הזה אומר בעצם?

  , הדרך הקצרה ביותר תהיה ללכת ישר. Bלקודה  Aאם אי רוצה להגיע מקודה 

  , ברור שהדרך תהיה ארוכה יותר. Cאם אלך דרך קודה 

י עושה (זו פשוט דרך ארוכה יותר ללכת, א AB -גדול מהצלע השלישית  (AC + CB)לכן, סכום שתי צלעות במשולש 
  "עיקוף").

  x < 5 + 9לפיכך, במשולש שלו:    

ס"מ). אם אלך דרך קודה  9, הדרך הקצרה ביותר תהיה ללכת ישר (Cלקודה  Bבאותו אופן, אם אי רוצה ללכת מקודה 

A.י שוב עושה "עיקוף", ולכן הדרך תהיה ארוכה יותרא ,  

  x + 5                                 9 – 5 < x > 9במשולש שלו:    

  שוויוים שמצאו:- שלב את שי האי

9 – 5 < x < 9 + 5 
  בעצם, מצאו את הכלל הבא:

  
  

  צלע במשולש גדולה מהפרש שתי הצלעות האחרות וקטה מסכומן

  
  ובשאלה שלפיו:

9 – 5 < x < 9 + 5                4 < x < 14 

  אפשרית.) 3מתוך התשובות המוצעות, רק תשובה (
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  משולשים מיוחדים
  
 

  .במשולש שווה שוקיים זוויות הבסיס שוות זו לזו

 
  

  
  

התיכון לבסיס הוא גם הגובה לבסיס וגם  ,במשולש שווה שוקיים

  .חוצה את זווית הראש

 
  

  
  

הוא מקיים את כל .  �60במשולש שווה צלעות כל הזוויות הן בות 

שוקיים, כאשר כל אחת מצלעותיו יכולה הכללים של משולש שווה 
  .להיות הבסיס

 
  

  

  
  .הצלע הגדולה ביותר הואבמשולש ישר זווית, היתר 

  

a , b < c 

 
  

  

  
  מתקיים משפט פיתגורס.במשולש ישר זווית, 

  

a2 + b2 = c2 
  

   * יוסבר בפירוט בהמשך
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  דוגמה:

  .ABCבסרטוט שלפיכם משולש 

D  קודה על הצלעAB.  

  .AB = AC  ,  BC = CD   ,∢BAC = 30°תון:  

  
  על פי תוים אלה ותוי הסרטוט, 

  מה גודלה של הזווית המסומת בסימן שאלה?

  

)1(    25° 

)2(    45° 

)3(    75° 
  אי אפשר לדעת מהתוים    )4(

  

  

   -פתרון 
  הבסיס שלו שוות:שוקיים ולכן זוויות - הוא שווה ABCמשולש 

  

180° – 30° = 150° 

∢ABC = ∢ACB = 
150°

2
 = 75° 

  
שוקיים ולכן זוויות הבסיס שלו שוות, וגם -גם הוא שווה CBDמשולש 

   .BDC = 75°∢זווית 

  

  :180°הוא  CBDסכום זוויות במשולש  

∢DCB = 180° – 75° – 75° = 30° 
  חשב את הזווית המבוקשת:

∢ACD = ∢ACB – ∢DCB = 75° – 30° = 45° 
  

  ) כוה.2תשובה (
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  יםטח משולשש
  

  שטח משולש רגיל

∙ גובה�משולש הוא בעצם חצי מלבן, ולכן יתן לחשב את השטח שלו כמו מלבן    :2-ולחלק ל �בסיס 

  

  
  

  מלבים.  2-המשולש גובה, הוא יחלק את המלבן ל אם וריד מקודקוד
בכל אחד מהמלבים צלע המשולש היא אלכסון המחלקת אותו לשי חלקים שווים, ולכן שטח המשולש שווה למחצית 

  משטח המלבן:

  

לצלע גובה ∙ צלע

2
  שטח משולש =

  

  

  שטח משולש ישר זווית

   -וגובה, ויתן לחשב את השטח בעזרתם היצבים מאוכים זה לזה, ולכן הם מהווים צלע , שי במשולש ישר זווית

  

מכפלת היצבים

2 זווית-שטח משולש ישר =   
  

   . * יתן כמובן לחשב גם באמצעות העברת גובה ליתר, אך בדרך כלל קל יותר למצוא את אורכי היצבים
  
  

  שטח משולש שווה צלעות

   -חישוב שטח משולש שווה צלעות פוץ בבחיה, ולכן כדאי ללמוד וסחה מהירה יותר לחישוב השטח שלו 

)a -  :(צלע המשולש  

  

a2  ∙√3
4 צלעות-שטח משולש שווה =    

  

 עם)-(כמו בריקודי a-2-3-4* דרך לזכור את הוסחה לחישוב שטח משולש שווה צלעות:  
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  דוגמה:

 DE = 3·CD   ,   a || bתון:    
  

  פי תוים אלה ותוי הסרטוט,-על
   BDE שטח משולש

ACD שטח משולש
= ? 

  
  

)1    (
1

3
  )2(    2   )3(    3    )4    (  2

3
  

  

  
   -פתרון 

  פתור בעזרת וסחת השטח של משולש. 

  = גובה המשולשים). h  )hהוא  b- ו aיח כי המרחק בין הישרים 

  CD = x   ,   DE = 3xציב:    

BDE שטח משולש

ACD שטח משולש
=

3x ∙ h2x ∙ h2
= 3x ∙ h

2 ∙ 2
x ∙ h = 3x ∙ h ∙ 2

2 ∙ x ∙ h = 3 

  
  יתן לפתור גם בעזרת הבה, ללא חישוב.

חלקים שווים, שכל אחד מהם שווה  3-אפשר ל DEאת הצלע 

  .CD-ל

 3-מורכב מ  BDEבאופן זה יתן לראות כי משולש  
משולשים, שלכל אחד מהם יש בסיס וגובה ששווים לבסיס 

, ולכן כל אחד מהם שווה בשטחו ACDוהגובה של משולש 

  . ACDלשטח משולש 

  .ACDמהשטח של משולש  3הוא בדיוק פי  BDEזאת אומרת, שהשטח של משולש 
  ) כוה.3תשובה (

  

  

  

  תיכון במשולש מחלק אותו לשי משולשים בעלי שטח שווה

  
  

  
  

S4 = S! 
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  דוגמה:

  ס"מ.   6שהיקפו   ABCצלעות -תון משולש שווה

  בהתאמה.   BC -ו ABהן אמצעי הצלעות  E- ו Dהקודות 
  

  לפי תוים אלה והתוים שבסרטוט,

  (בסמ"ר) ? ADECהמרובע  שטחמה 
  

)1    (
√3

4
    

)2(    2√3    

)3(    
3√3

4
    

)4    (9√3  

  

  

   -פתרון 

  . DBEפחות שטח המשולש  ABCשווה לשטח המשולש  ADECשטח המרובע 

  צלעות.- חשב את שטחי המשולשים בעזרת הוסחה לחישוב שטח משולש שווה

  ס"מ. 2ס"מ, ולכן אורך כל צלע הוא  6הוא  ABCהיקף משולש 

  ס"מ. 1הוא  DBEלפיכך, אורך כל צלע במשולש 

ABC שטח משולש = a2√3

4
 = 22√3

4
 = 4√3

4
 

DBE שטח משולש = a2√3

4
 = 12√3

4
 = √3

4
 

  

  :ADECחשב את שטח המרובע 

4√3

4
 ‒ 

√3

4
 = 3√3

4
 

  ) כוה.3תשובה (
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  משפט פיתגורס
  

מכיוון שאין בבחיה מחשבון ואין שימוש בטריגוומטריה, בחלק גדול מהשאלות מצא את אורכי הצלעות המבוקשות 
  בעזרת משפט פיתגורס:

  
  :משפט פיתגורסבמשולש ישר זווית מתקיים 

  

a! + b! = c! 

 
  

  דוגמה:

ABC  �∢Bתון משולש ישר זווית   = 90��.  

ABתון:   = BC   ,   2 ס"מ =   .3 ס"מ

  

AC = ? 

  

  
   -פתרון 

  בעזרת משפט פיתגורס:  ACחשב את  

 

AB! + BC! = AC!          ⟹            2! + 3! = AC! 

4 + 9 = AC!          ⟹            13 = AC!               /8  

√13 = AC 

  

  

  שלשות פיתגוריות

  שלשות פיתגוריות הן שלשות של מספרים שלמים שמקיימים את משפט פיתגורס:

3! + 4! = 5!                ⟸                3 ∶ 4 ∶ 5 

5! + 12! = 13!           ⟸          5 ∶ 12 ∶ 13  

  
  בין צלעות.   יחסהשלשות פיתגוריות מגדירות שימו לב! 

  , יתאימו גם שלשות המספרים:3:4:5כל שלשת מספרים השומרת על אותו יחס תתאים גם כן.  לדוגמה, לשלשה 

  

!   6  2כל הצלעות הוכפלו פי   -   10 : 8 : 6 + 8! = 10!  

!   9  3כל הצלעות הוכפלו פי   -   15 : 12 : 9 + 12! = 15!  

  
  הצלע הארוכה ביותר תמיד תהיה היתר. -הערה 

  
   -טיפ איך לזכור 

  מצווה-מצווה, בר-חמסה, בת  -  5:  12:  13
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  משולש זהב

, �30משולש שזוויותיו הן:   60� , ;  מכוה גם משולש זהב, וצלעותיו מקיימות את היחס: �90 ∶ ;√< ∶ =;  

  

  
  

בידיעת אורך צלע אחת על מת למצוא את שתי הצלעות האחרות, ביגוד היתרון בידיעת יחס זה הוא שבמשולש זהב די 
  למשולש ישר זווית רגיל בו או חייבים שתי צלעות על מת לחשב את הצלע השלישית:

  

  .2-, ועל מת לעבור מהיתר ליצב הקטן חלק ב2על מת לעבור מהיצב הקטן ליתר כפול פי  -

  

  . 3√ -, ועל מת לעבור מהיצב הגדול ליצב הקטן חלק ב3√על מת לעבור מהיצב הקטן ליצב הגדול כפול פי   -

  

  על מת לעבור מהיצב הגדול ליתר, או מהיתר ליצב הגדול, מומלץ לעבור "דרך" היצב הקטן. -

  

  דוגמה:

B∢�זווית -הוא משולש ישר ABCבסרטוט שלפיכם  = 90��.  

∢C = 30�  ,    AB = ∶  4 ס"מ  תון

  

  מהו היקף המשולש (בס"מ) ?
  
  

   -פתרון 

  חשב את שאר הצלעות בעזרת יחסי הצלעות במשולש זהב:
  

AB ∶  BC ∶  AC                AB ∶   BC  ∶ AC 

  a ∶ a√3 ∶  2a          ⟹        4  ∶  4√3 ∶  8  
 

AB + BC + AC = 4 + 4√3 +  8 = 12 + 4√3  
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  משולש כסף (בורקס)

  משולש כסף הוא משולש ישר זווית ושווה שוקיים.  

;, וצלעותיו מקיימות את היחס:  �45 -שתי הזוויות החדות שלו שוות ל ∶  ; ∶  ;√=  

  

  
  

  מת למצוא את שתי הצלעות האחרות:גם במשולש כסף די בידיעת אורך צלע אחת על 
  

  .2√ -, ועל מת לעבור מהיתר לכל אחד מהיצבים חלק ב2√על מת לעבור מאחד היצבים ליתר כפול פי   -

  
  

  דוגמה:

B∢�זווית -הוא משולש ישר ABCבסרטוט שלפיכם  = 90��.  

∢C = 45�  ,    AC = ∶  10 ס"מ  תון

  (בס"מ)? ABCמה היקף המשולש 

  
  

   -פתרון 
  חשב את שאר הצלעות בעזרת יחסי הצלעות במשולש כסף:

  

AB ∶ BC ∶ AC                AB ∶ BC ∶ AC 

  a ∶   a ∶ a√2        ⟹         ?  ∶   ?  ∶  10  
  

  על פי יחס הצלעות, מצאו כי:
  

a√2 = 10   ⟹    a = 10
√2    ⟹    5√2 

  

  (מופיעה בפרק חזקות ושורשים). חלוקה בשורשבמהירות כדאי להשתמש בשיטת  2√ -ל 10על מת לחלק את   הערה:

  כעת חשב את היקף המשולש:

AB + BC + AC =  5√2 +  5√2 +  10 = 10 + 10√2  
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  תרגול יסודות
  
1  

1.   
  

  
0904  Q1  1  

2  

 ?בהכרחפי תוי הסרטוט שלפיכם, מה מהבאים כון -על .2
  
  

)1(  <  

)2(  <  

)3(  <  

)4(  <  
  צלע מול זווית, קל+ -מכיה, משולשים

3   

3.   
  

 

  
1312  Q1  1  

4  

  שבסרטוט. ABCתון משולש  .4

  ? xיכול להיות ערכו של  איומה מהבאים 

  

 ס"מ 6 ) 1(

 ס"מ 12 ) 2(

 ס"מ 15 ) 3(

 ס"מ 2 ) 4(
  אי שוויון המשולש, קל -מכיה, משולשים

  

 

A 

B 

C 

 
 

6 
7 

9 

A 

B 

C 

9 

7 

x 
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5  

 .a || b ,AB = BCתון:  .5
  פי תוים אלה ותוי הסרטוט, -על

  

 = ?y 
  
  

  
  

 )1  (30°  )2  (60°  )3  (75°  )4  (105°  

  שוקיים, אמצע- שווהמכיה, משולש 

6  

 .ACס"מ =  BC ,10ס"מ =  8תון:  .6

 
  פי תוים אלה ותוי הסרטוט, -על

  (בסמ"ר)? ABCמהו שטח המשולש 

  
  

 )1  (12  )2  (24  )3  (30  )4  (40  

  ה, שטח משולש, אמצע

7  

 . ABCבסרטוט שלפיכם משולש  .7

 .ABס"מ =  ∢ABC = 80°    ,∢BAC = 30°    ,10תון:  
  

  ?בהכרחפי תוים אלה ותוי הסרטוט, מה מהבאים כון -על

  

)1 ( AC < BC 

)2 ( ∢ACB = 80° 

)3 ( AC  <10 ס"מ 

)4 ( BC  <10 ס"מ 
  צלע מול זווית, אמצע -מכיה, משולשים

8  

8.   
  

  
0902  Q1  4  

   

A 

B C 
b 

a 

30o 

y 

A 

B C 

A 

B 

C 

30o 
10 

80o 
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9  

  .BDס"מ =  AC ,3ס"מ =  , ABס"מ =  5 .9

  פי תוים אלה ותוי הסרטוט, -על
  

  (בס"מ)? DCמה אורכו של הקטע 

  

 ס"מ 5 ) 1(

 ס"מ 6 ) 2(

 ס"מ 3 ) 3(

 ס"מ 4 ) 4(
  

10  

10. AD  תיכון לצלעBC. 

 
  פי תון זה ותוי הסרטוט, -על

  

ABD שטח משולש

ADC שטח משולש
= ? 

  

)1 ( 1 
)2 ( 

4
!  

)3 ( 2  

)4 ( 
4
(  

  מכיה, שטח משולש, אמצע

11  

 .DBס"מ =  a || AC ,2בסרטוט שלפיכם תון:    .11
  

  פי תוים אלה ותוי הסרטוט, -על

  (בסמ"ר)? DBEמה שטח המשולש 

  

 סמ"ר 2√ ) 1(

 סמ"ר 2√2 ) 2(

 סמ"ר 3√ ) 3(

 סמ"ר 3√2 ) 4(
  מכיה, משולשים, אמצע

12  

 .ABCבסרטוט שלפיכם משולש  .12

  .ABס"מ =  AC    ,20ס"מ =  16תון:  

  
  ?בהכרחפי תוים אלה ותוי הסרטוט, מה מהבאים כון -על

  

)1 ( AB < BC 

)2 ( BC < AC 

)3 (  היא הזווית הגדולה במשולש 

)4 ( 4 < BC 
  אי שוויון המשולש, קל+ -מכיה, משולשים

  

41
A 

B C 
D 

A 

B C 

  

D 

A 

B 
C 

a 

120o 

D 

E 

120o 

A 

B 

C 

20 
 

16 
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13  

13.   
  

  
1302  Q1  4  

14  

14. 
  

  
1309  Q1  5  

15  

15. 
  

  
1304  Q1  5  

16  

16. 
  

  
1504  Q1  5  
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17  

17.   
  

  
1207  Q2  7  

18  

18. 
  

  
1410  Q2  6  

19  

19. 
  

  
1402  Q2  7  

20  

20. 
  

  
1012  Q1  10 
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 1 1 2 3 2 3 4 4 2 3  תשובה

  

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 4 3 3 4  2 3 3 1 4 3  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

  
  

 

  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 3תשובה ( .1
  

, סה למצוא את גודלן של זווית αכדי למצוא את גודלה של 

  .ABCהבסיס במשולש שווה שוקיים 
  

. כלומר, 180°-ל ABD∢משלימה את זווית  ABC∢זווית 

∢ABC = 40° )180° – 140° לפיכך, גם זווית .(∢ACB 

, שכן במשולש שווה שוקיים זוויות הבסיס שוות זו 40°שווה 
  לזו.

  

  :αכעת יתן לחשב את גודלה של 

α + 40° + 40° = 180° 

α = 100° 
  

  

 .) כוה2( תשובה .2
  

במשולש, מול הצלע הגדולה ביותר מצאת הזווית הגדולה ביותר, ומול הצלע 

היא הזווית הקטה  βהקטה ביותר מצאת הזווית הקטה ביותר.  לכן זווית 

  היא הזווית הגדולה ביותר. αביותר, וזווית 

 ).2. התשובה המתאימה היחידה היא תשובה ( β < γ < αכלומר, 
  
  

  

   

40° 

 

A 

B 

C 

 

 

6 
7 

9 
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  בפרק. 20מתוך   (1כוה. שאלה 4תשובה ( .3
  

, צלע במשולש שווה צלעות DCעליו למצוא את אורכה של צלע 

ADC מצאים במשולש יםתולמעט פרט זה, יתר ה .ABD  ולכן
סה לקשר בין המשולשים. כדי ללמוד על גדלי הצלעות, תמקד 

היא זווית במשולש שווה צלעות  ADC∢בזוויות המשולשים. זווית 

, BDA. זווית זו היא גם זווית חיצוית למשולש 60°ולכן גודלה 

 ABD∢ -כלומר, שווה לסכום הזוויות הפימיות שאין צמודות לה 

  פן אלגברי:ציג זאת באו . BAD∢-ו
  

∢ABD + ∢BAD = 60°  

  שמצאו לעיל: ∢ADCציב את גודלה של זווית 

∢ABD + 30° = 60°  

  :30חסר 

∢ABD = 30°  
  

שוקיים. מכאן שאורכה של צלע -הוא משולש שווה ABD, ולכן משולש 30°שוות שתיהן  BAD∢- ו ABD∢לפיכך, 

AD  ס"מ. כאמור, משולש  4גם הואADC  הוא שווה צלעות ועל כן גם אורכה של צלעDC  ס"מ. 4הוא   
  

  

 .) כוה4תשובה ( .4
  

 סכום שתי צלעות במשולש גדול מהצלע השלישית.
  

  : xחשב תחילה את הגבול העליון של 

  

x < AB + BC 

x < 9 + 7 

x < 16 
  

  : xחשב את הגבול התחתון של 

  

AB < x + BC 

9 < x + 7 

2 < x 

  הוא: xמצאו כי התחום של 

2 < x < 16 
  

מכיוון שאו  –ידי חישוב הסכום וההפרש של שתי הצלעות האחרות -במהירות, על xיתן לחשב את התחום של 

  יודעים כי כל צלע במשולש בהכרח קטה מסכום שתי הצלעות האחרות, ובהכרח גדולה מההפרש בייהן:

9 – 7 < x < 9 + 7 
2 < x < 16 

  

  ).2-ולא שווה ל 2-צריך להיות גדול מ x- ) היא היחידה שאיה מצאת בטווח שמצאו (מכיוון ש4תשובה (

  

   

30° 60° 

A 

B 

C 

9 

7 

x 
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 .) כוה3תשובה ( .5
  

, ולכן: AB = BCשוקיים בו - הוא משולש שווה ABCתון כי 

∡BAC = ∡BCA.  

, 30°-זווית הראש שווה ל.  180°הוא  ABCסכום הזוויות במשולש 

  .75°-ולכן כל אחת מזוויות הבסיס שווה ל

  

  ") ולכן:Z" –(זוויות מתחלפות  BCA∡שווה לזווית  yמקבילים, זווית  b-ו aמכיוון שהישרים 

y = ∡ACB = 75° 
  

  

 .) כוה2תשובה ( .6
  

שייכות  המשולש כי צלעות שימו לב .ABראשית, מצא את הצלע 

, והיצב 6:8:10הצלעות הן ולכן , 3:4:5שלשה הפיתגורית הרחבה של הל

  .6החסר הוא 

  וכל גם לחשב ישירות לפי משפט פיתגורס:
  

AB² + BC² = AC² 

AB² + 8² = 10² 

AB² + 64 = 100 

AB² = 36                                  / 

AB = 6 
  

  :ABCכעת, חשב את שטח המשולש 

  

ABC שטח משולש =  AB · BC
2 = 6 · 8

2 = 48
2 = 24 

  

  

 .) כוה3תשובה ( .7
  

  חשב תחילה את הזווית החסרה במשולש:

 

∡C = 180° – 30° – 80° = 70°  

  
במשולש, מול הזווית הגדולה ביותר מצאת הצלע הגדולה ביותר, ומול 

מצאת מול הזווית  ACהזווית הקטה ביותר מצאת הצלע הקטה ביותר.  

 BC-ס"מ), ו 10-הגדולה ביותר ולכן היא הצלע הגדולה ביותר (וגדולה מ

 -10מצאת מול הזווית הקטה ולכן היא הצלע הקטה ביותר (וקטה מ

  ס"מ).

  

   

A 

B C 
b 

a 

30o 

y 

A 

B C 

10 

8 

A 

B 

C 

30o 
10 

80o 

70o 
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  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 2( תשובה .8
  

  משולש שווה צלעות –דרך א' 

הוא משולש שווה צלעות, יתן להסיק כי משולש  60°ראשית, משום שכל משולש שווה שוקיים שיש בו זווית בת 

ABC ו להבין כי חוצה הזווית  4-הוא משולש שווה צלעות וכל צלעותיו שוות לס"מ. כעת, עליAD  ,הוא גם תיכון

  ).4:2ס"מ ( 2, ומכאן שאורכו BC-מהווה מחצית מ DCלשי קטעים שווים. כלומר,  BCועל כן חוצה את 
  

  משולש זהב –דרך ב' 

יוצא מבין שתי השוקיים שוות של המשולש, יתן  ADמשום שחוצה הזווית 

. כעת יתן לראות כי BCלהבין כי הוא קו סימטריה ועל כן מהווה גם גובה לצלע 

). במשולש זהב, אורכו של היצב 90° ,60° ,30°הוא משולש זהב ( ABDמשולש 

). כפי 4:2ס"מ ( 2הוא  BD) הוא מחצית מהיתר, ועל כן אורכו של 30°הקטן (מול 

 DC- הוא קו סימטריה במשולש, ולכן מהווה גם תיכון, ומכאן ש ADשצייו, 

   ס"מ. 2, ואורכו AD- שווה באורכו ל

    הוא משולש זהב. *ADCיתן לחילופין לשים לב שגם משולש 
  

  

 .) כוה1תשובה ( .9
  

, ולכן 3:4:5שייכות לשלשה הפיתגורית  ABDבמשולש לב כי הצלעות שימו 

   .4-שווה ל ADהיצב החסר 

  
יתן גם לחשב ישירות בעזרת משפט פיתגורס: תוים היתר ואחד היצבים 

  לחשב את היצב השי: אפשרולכן 

  

AD² + BD² = AB² 

AD² + 3² = 5² 

AD² + 9 = 25 

AD² = 16                       / 

AD = 4 
  לחשב את היצב הותר באמצעות משפט פיתגורס: אפשרולכן  ADCכעת תוים יתר ויצב במשולש 

  

AD² + DC² = AC² 

4² + DC² = ?√41@² 
16 + DC² = 41 

DC² = 41 ‒ 16 = 25                        / 

DC = 5 
  

 

 .) כוה1תשובה ( .10
  

תיכון תמיד מחלק את המשולש לשי משולשים שווי שטח. וכיח זאת: 

 .hסמן אותו באות  –הוא זהה  ADC-ו ABDגובהם של המשולשים 

  .BD = BC, ולכן:  BCהוא תיכון לצלע  ADתון כי 

 

), ולכן שטחם h) וגובה זהה (xלשי המשולשים יש בסיס שווה (

  יהיה שווה. לפיכך:  

  

ABD שטח משולש

ADC שטח משולש
= 1 

  

   

30° 

A 

B C 
D 

5 

3 

A 

B C 

 

D 

 

h 

x x 
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 .) כוה3תשובה ( .11
  

- משלימה אותה ל BDE∡וזווית  120°החיצוית שווה  D∡זווית 

  .60°, ולכן היא שווה 180°

- משלימה אותה ל ACB∡וזווית  120°החיצוית שווה  C∡זווית 

  .60°, ולכן היא שווה 180°

כאשר תוים ישרים מקבילים וחותך, כל הזוויות החדות שוות זו 

  לזו, לפיכך:
  

∡DEB = ∡ACB = 60° 
  

. 60°-שווה ל B∡. באמצעות חיסור זוויות יתן להבין כי גם הזווית 180°-שווה ל DEBסכום הזוויות במשולש 

  . 2צלעות שצלעו -ולכן הוא משולש שווה 60°-שוות ל DBEכלומר, כל זוויותיו של  משולש 

  :”a-2-3-4“כעת יתן למצוא את שטחו באמצעות הוסחה 

  

�2�! ∙ √3
4 = 4 ∙ √3

4 = √3 
  

  

 .) כוה4תשובה ( .12
  

חייבת  BCסכום שתי צלעות במשולש גדול מהצלע השלישית, לכן, הצלע 

- ו AC, אז סכומן של הצלעות 4-(אם היא הייתה שווה ל 4-להיות גדולה מ

BC  היה שווה לאורך הצלעAB – 20 .(ס"מ  
  

לפי חישוב סכום והפרש שתי הצלעות  BCיתן למצוא את התחום של 

  האחרות:
  

20 ‒ 16 < BC < 20 + 16 

4 < BC < 36 
  

  
   

A 

B 
C 

a 

120o 

D 

E 

120o 

60o 

60o 

A 

B 

C 

20 
 

16 
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  בפרק. 20מתוך  4כוה. שאלה ) 1תשובה ( .13
  

  למען וחות ההסבר סמן את הקדקודים באותיות כמצוין בסרטוט.
  

. לכן, עליו למצוא ABC, אחת מהזוויות במשולש βעליו למצוא את ערכה של 

  .αתחילה את ערכה של 
  

- ו  .90°תוים לו גדלי שתיים מהזוויות במשולש, ABDתבון במשולש הגדול 

על מת  30°, ועל כן הזווית השלישית צריכה להיות )) -γ = 60תון ש 60°

). זווית זו  90  60 = 30 180במשולש זה ( 180°להשלים לסכום זוויות 

. 30°-, ועל כן גודל כל אחת מהן יהיה חצי מ2αמורכבת משתי זוויות זהות, 

  . α = 15°כלומר, 

  

  מכאן יתן להמשיך במספר דרכים:
  

  ABCסכום זוויות במשולש  –דרך א' 

על מת  75°צריכה להיות  , ועל כן הזווית השלישית15°-ו ABC  ,90° יש לו את גדלי שתיים מהזוויות במשולש

  ).  90  15 = 75 180( 180°להשלים לסכום זוויות 

  . β = 75°כלומר, 

  

 ADCזווית חיצוית למשולש  –דרך ב' 

  , ועל כן שווה לסכום שתי הזוויות שאין צמודות לה. כלומר: ADCהיא זווית חיצוית למשולש  βשים לב כי 

β = γ + α = 60 + 15 = 75° 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 3תשובה ( .14
  

. זווית זו היא αבאמצעות  CBD∢עליו לבטא את ערכה של זווית 

. זווית חיצוית שווה לסכום הזוויות BDAזווית חיצוית למשולש 
  שאין צמודות לה:

  

∢CBD = 90 + α 
 
 
 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 3תשובה ( .15
  

  . 180°סכום הזוויות במשולש הוא 

 180°-, כדי להגיע ל90°מכיוון שבמשולש יש זווית ישרה בת 

  .90°צריכות להשלים עוד  α- . לכן, חמש ה90°חסרות עוד 
  

5α = 90 

α = 18° 
  

  

   

D 

A B 

C 

60° 
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  בפרק. 20מתוך   (5כוה. שאלה 2תשובה ( .16

 

  . מאחר שזוויות אלה צמודותβ-גדולה מ αתון שזווית 

, אפשר 180°-לזוויות פימיות במשולש, ומשלימות כל אחת מהן ל

 αלקבוע מי משתי הזוויות הפימיות האלו גדולה יותר; מאחר שזווית 

"דרושה"  –, קטה יותר  BAC∢גדולה יותר, הזווית הצמודה לה, 

אשר משלימה את  CBA ∢מאשר  180°-זווית קטה יותר כדי להגיע ל

β 180°-ל . 

  BAC < ∢CBA∢  כלומר:
  

  . β = 100°-ו α = 130°ציב לדוגמה יתן להבין זאת גם באמצעות דוגמה מספרית: 

∢BAC = 180  130 = 50° 

∢ CBA = 180  100 = 80°   
  

, CBA∢שמוחת מול הזווית הגדולה  ACכידוע, במשולש מול הזווית הגדולה מוחת הצלע הגדולה, ועל כן צלע 

  BAC   ⇐  BC < AC∢שמוחת מול הזווית הקטה  BCגדולה יותר מצלע 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 4( תשובה .17
  

 ABCמכיוון שקיבלו תוים רבים, וכל להשלים מידע בסרטוט בקלות: המשולש 

גם  EAC∢הוא גם חוצה זווית. לפיכך הזווית  ADהוא שווה שוקיים, ולכן הגובה 

הוא שווה  AECשוות, כלומר המשולש  EC-ו AE. כעת תון שהצלעות 20°היא שווה 

  . ACE = 20°∢שוקיים, ולכן גם 
  

  כעת יתן להתקדם בשתי דרכים אפשריות:
  

  :∢AECוכל לחשב את גודלה של זווית   .א

∢AEC = 180° – 20° – 20° = 140° 

  ). α = 40°  )180° – 140°. לפיכך, 180°-ומשלימה אותה ל α- זווית זו צמודה ל
  

. כידוע, זווית חיצוית שווה AECגם באמצעות היותה זווית חיצוית למשולש  αיתן לחשב את גודלה של   .ב

  .α = 20° + 20° = 40°  ⇐לסכום הזוויות הפימיות שאין צמודות לה  
  

  
   

20° 

20° 
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 3( תשובה .18
  

  הצבת מספרים –דרך א' 
  מכיוון שיש עלם בתשובות, או יכולים להציב מספר במקומו. 

  .α = 40°ציב 
  

  בהתאם להצבה זו: βכעת, שלים את הזוויות ומצא את ערכה של 

. ADO = 50°∢ -ו α = 40°: במשולש זה AODתמקד תחילה במשולש 

∢AOD  (סכום זוויות במשולש), ולכן  180°משלימה זוויות אלו לסכום

  :90°-שווה ל

  

  

  

   .COB = 90°∢הן זוויות קדקודיות ולכן שוות זו לזו. מכאן שגם   COB∢- ו  AOD∢הזוויות 

משלימה זוויות אלו לסכום  β זווית. COB = 90°∢-ו COB ;∢OCB = 70°כעת, תוות לו שתי זוויות במשולש 

 :20°-(סכום זוויות במשולש), ולכן שווה ל 180°

β = 180 – 90 – 70 = 20  

  

. שים לב 20-וחפש תשובה השווה ל ,α = 40°. כעת, ציב גם בתשובות β = 20°מצאו כי בהתאם להצבה זו 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספר במקום העלם, עליו לפסול 

  

⇒     α  מתאים, התשובה פסלת.לא     40 )1(  

 α  לא מתאים, התשובה פסלת. − 10   ⇒    40 − 10 = 30 )2(  
 α  מתאים. − 20   ⇒    40 − 20 = 20 )3(  

 α  לא מתאים, התשובה פסלת. − 30   ⇒    40 − 30 = 10 )4(  
  

  ) כוה.3תשובות, ועל כן תשובה ( 3פסלו 

 
  הבה –דרך ב' 

 ). 180°משולשים, ועל כן סכום הזוויות בשיהם שווה (לפיו שי 

β +70 + ∢COB  = α + 50 + ∢AOD 
  

הן זוויות קדקודיות ולכן שוות זו לזו. כלומר, סכום שתי הזוויות האחרות בכל   COB∢- ו  AOD∢הזוויות 
  משולש צריך להיות גם הוא שווה. 

β +70 = α + 50 

β = α – 20  
  

  פתרון מתמטי –דרך ג' 

(סכום  180°משלימה את שתי הזוויות התוות לסכום  AOD∢: במשולש זה AODתמקד תחילה במשולש 
  זוויות במשולש), ולכן:

∢AOD = 180 – 50 – α = 130 – α 
  

(סכום זוויות  180°משלימה את שתי הזוויות התוות לסכום  COB∢: במשולש זה COBכעת, תמקד במשולש 
  במשולש), ולכן:

∢COB = 180 – 70 – β = 110 – β 

 

  הן זוויות קדקודיות ולכן שוות זו לזו. כלומר:  COB∢- ו  AOD∢הזוויות 

130 – α = 110 – β 
  עביר אגפים:

β = α – 20  
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  בפרק. 20מתוך  7. שאלה כוה) 3תשובה ( .19
  

a ו-b  חתכים על ידי ישר שלישי (בסרטוט זה הוא מסומןהם ישרים מקבילים ה

כל הזוויות  –). לכן, וצרות מחיתוך זה שתי תמוות זהות של זוויותNבאות 
החדות שוצרו שוות זו לזו, וכן כל הזוויות הקהות שוצרו שוות זו לזו. תון לו 

 140° -, ועל כן כל הזוויות הקהות שוות גם הן ל140°שאחת הזוויות הקהות בת 
  (ראו סרטוט).

  

היא זווית חיצוית למשולש השמאלי שבו תוות שתי  140°יתן לראות כי 

  .20º-ו αדות לזוויות החיצוית: הזוויות שאין צמו
  זווית חיצוית שווה לסכום שתי הזוויות שאין סמוכות לה, ולכן:

140º  = α + 20º 

120º  = α 
  

 

  בפרק. 20מתוך   (8כוה. שאלה 4תשובה ( .20
  

, שאף להעביר את כל התוים לתוך גודל β- ו αבאמצעות  γכדי לבטא את 

ועל כן  β-היא הזווית הצמודה ל EFG∢. זווית EFGמוכר. למשל, משולש 

  .β – 180°גודלה 
  

- ו AGH∢מקבילים. על כן, זוויות  CD- ו ABבוסף, ידוע לו שהישרים 

∢CHI  ,י שהן זוויות מתאימות בין מקבילים. לפיכךשוות מפ∢AGH = 

γשים לב כי ז . ית למשולשווית זו היא זווית חיצוEFG ולכן היא שווה ,
לסכום הזוויות הפימיות שאין צמודות לה. תאר קשר זה באופן 

  אלגברי: 

γ = 180° – β + α 
  

  

  

140º 
140º 

140º 

N 

E 

F G 

H 

I 

180 – β 

γ 
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

 

  תרגול שאלות מבחינות אמת -  משולשים
  
2  

1.   
  

  
0902  Q2  3  

2  

2.   
  

  
0907  Q2  2  

4  

3.   
  

  
1004  Q1  2  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

4  

4.   
  

  
1210  Q2  4  

6  

5.   
  

  
1204  Q2  8  

6  

6.   
  

  
1402  Q1  6  

7  

7.   
  

  
1210  Q2  7  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

8  

8.   
  

  
1309  Q2  8  

10  

9.   
  

  
1307  Q2  10  

10  

10. 
  

  
1304  Q1  10  

11  

11. 
  

  
1010  Q1  14  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

13  

12. 
  

  
1304  Q1  13   

14  

13. 
{{  

  
1402  Q1  14  

14  

14. 
  

  
1107  Q1  17  

15  

15. 
  

  
1007  Q1  19  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

17  

16. 
  

  
1110  Q1  21  

17  

17. 
  

  
1202  Q1  21  

18  

18. 
  

  
0904  Q2  22  

19  

19. 
  

  
1107  Q1  24  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

19  

20. 
  

  
1202  Q1  24  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 1 4 4 1 4 4 3 1 2 3  תשובה

  

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 1 4 3 3  3 3 2 1 1 2  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

  
  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 3תשובה ( .1
  

זאת משום שהזווית  הוא בהכרח משולש שווה צלעות. °60משולש שבו שתי זוויות בות : )1( תשובהבדוק את 

במשולש), ועל כן כל זוויותיו שוות זו לזו  180°(חיסור מסכום זוויות  60°השלישית חייבת להיות גם היא בת 

  .60°ובות 
  

יתן  הוא בהכרח משולש שווה צלעות. °60משולש שווה שוקיים שאחת מזוויותיו בת : ) )2בדוק את תשובה

במשולש),  180°לשתי זוויות הבסיס (חיסור מסכום זוויות  120°להוכיח זאת במקרה הזה על ידי כך ששארו עוד 

כן כל אחת "תקבל" (זוויות הבסיס במשולש שווה שוקיים שוות זו לזו ול 60°ועל כן כל אחת מזוויות אלו היא בת 

  .60°המעלות שותרו). גם במקרה זה קיבלו משולש שכל זוויותיו שוות זו לזו ובות  120-חצי מ

  
: תון לו משולש שבו הגובה הוא גם חוצה זווית. משולש כזה הוא בהכרח משולש שווה ) )3בדוק את תשובה

  . תשובה כוהשוקיים, אך לא בהכרח משולש שווה צלעות. 
  

  ).4מצאו תשובה כוה ועל כן אין צורך להמשיך לבדוק, אך למען שלמות ההסבר פסול את תשובה (טיפ: 
  

יוצא מבין שתי שוקיים שוות, ועל כן הוא גם תיכון. מכאן שאורכו של החצי  : הגובה בסרטוט) )4בדוק את תשובה

השי של הצלע גם הוא 
C
צלעות שאורכן  3ס"מ. קיבלו משולש בעל  xס"מ, ועל כן אורכה של הצלע השלישית הוא  !

x .ס"מ, ועל זהו בהכרח משולש שווה צלעות  
  

  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 2תשובה ( .2
  

   AB. ידוע אורכן של צלעות ABCDאו מתבקשים למצוא את היקף המרובע 

. צלעות אלה הן חלק ממשולש DC- ו AD. עליו למצוא את אורך צלעות BC-ו

  .AC -שווה צלעות ולכן סה למצוא את אורכה של צלע אחת במשולש 
  

קיים וישר זווית, . משולש זה הוא שווה שוABCתמקד במשולש ישר הזווית 

:1כלומר משולש כסף. היחס בין היצב ליתר במשולש כסף הוא   . ידוע 2√

הוא שווה צלעות  AC = √2 .ACDס"מ, ולכן  1שאורך היצב במשולש הוא 

  .AC = AD = DC = √2ולכן 
  

  כעת חשב את היקף המרובע:

1 + 1 + √2 + √2 = 2 + 2√2 
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עליו לקבוע מה היחס בין היקפו של משולש שווה שוקיים לאורך השוק שלו. מכיוון ששואלים על יחס, וכל להציב 

מאורך הבסיס, כלומר אורך השוק הוא  3ס"מ. אורך השוק גדול פי  1מספר: ציב בתור אורך הבסיס של המשולש 

  חשב את היקף המשולש: ס"מ. 3

3 + 3 + 1 = 7  

לפיכך, היחס בין היקף המשולש לאורך השוק שלו הוא  
E
( .  

  

  

  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 3תשובה ( .4
  

  . CDבשאלה זו עליו למצוא את אורך הצלע 
  

. זהה כי אורכי יצביו תואמים את ABCתחילה, תמקד במשולש 

  .AC = 10, ולכן 6-8-10השלשה הפיתגורית 
  

. חשב את שטחו ABCשווה לשטח משולש  ACDתון ששטח המשולש 

  :ABCשל משולש 

מכפלת היצבים

2 = 6 ∙ 8
2 = 24 

  

  סמ"ר.  24-שווה ל ACDכאמור, שטחי המשולשים שווים זה לזה, ולכן גם שטח משולש 

  :. ציב תוים אלו בוסחה לחישוב שטח משולשAC = 10כפי שמצאו לעיל, 
   10 ∙ CD

2 = 24 

5CD = 24 

CD = 24
5  

  

  

  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 4תשובה ( .5
  

  הצבת מספר וח –דרך א' 
תון משולש שאין כל הגבלה באשר לצלעותיו או זוויותיו. מכיוון שכל 

התשובות מספריות, הצבה אחת תספיק כדי לפסול שלוש תשובות ולכן 
יתן להציב מקרה פרטי וח. למשל, קבע כי המשולש הוא שווה צלעות 

-. על כן, הזוויות המשלימה כל זווית פימית ל60°וכל זוויותיו בות 

  :300°בת  360°
  

α = β = γ = 300°   ⇒   α + β + γ = 900°  
  פתרון אלגברי –דרך ב' 

. ציב בתור הזוויות הפימיות של המשולש את המשתים α + β + γלפיו משולש. עליו לקבוע מה סכום הזוויות 

x ,y ו-z ו שסכוםבטא קשר זה בא 1,080° = 3 · 360°הזוויות העגולות הוא   3. ידוע ל .:ופן אלגברי  

α + β + γ + x + y + z = 1,080°  

  :180°כידוע, סכום זוויות במשולש הוא 

x + y + z = 180° 
  ציב זאת במשוואה הראשוה:

α + β + γ + 180° = 1,080° 

 

α + β + γ = 900°  
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גדולה מהפרש שתי הצלעות האחרות, וקטה מסכומן. בשאלה או יודעים כי צלע במשולש 
  שלפיו:

 

 

4 – 1 < x < 4 + 1           3 < x < 5 
 ), ולכן זו התשובה הכוה. 4כבר בשלב זה יתן לשים לב שהתשובה היחידה שמצאת בטווח היא תשובה (

  
יותר מצומצם מהטווח שמצאו. או  עם זאת, למען שלמות ההסבר שים לב כי הטווח המתאים לאורך הצלע אף

(הצלע בקטה) או  1-במשולש, ועל כן היא איה יכולה להיות קטה מ הביויתמתבקשים למצוא את אורך הצלע 

(אם  4-ל 3כפי שמצאו, אלא בין  5-ל 3(הצלע הגדולה). מכאן שהטווח הכון לאורך צלע זו איו בין  4-גדולה מ

  ה הצלע הגדולה ולא הצלע הביוית במשולש).היא תהי 4-היא תהיה גדולה מ
  

  

  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 1תשובה ( .7
  

  בין תחילה את התוים:

 AD =DB ימימשמע המשולש הפ ,ABD  גם הוא משולש שווה שוקיים ולכן זוויות

   ABD = BAD = αהבסיס שלו שוות: 

שוות. מכאן אפשר   ABD = DBC, משמע זוויותABCחוצה זווית  BDתון: 

  .B = 2αלהסיק 

 AB=AC  משמע המשולש ,ABC    שווה שוקיים, ולכן זוויות הבסיס שוות   C = 

2α.  

  . ABCכעת יש לו את כל זוויות המשולש 

  מעלות, ולכן חשב: 180סכום הזוויות במשולש 

α + 2α + 2α = 180 
5α = 180 
α = 36 

  

   

1 
4 

x 

α 
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  הבה –דרך א' 

. תון ששטחו של ABDבשאלה זו עליו לחשב את שטחו של המשולש 

. מפי BC- ל BDסמ"ר, וכן תון היחס בין צלע  18הוא  ADCמשולש 
שהגובה למשולשים אלה משותף, וכן בשל המידע שיתן לו, שתמש 

  .ABDביחסי שטחים בין משולשים כדי לחשב את שטח משולש 
  

  תבון בוסחה לחישוב שטחו של משולש:
  בסיס לגובה ·גובה 

                  2 
  

  ), ולכן היחס בין גדלי השטחים שלהם שווה ליחס בין הבסיסים שלהם. ADכאמור, הגובה בשי המשולשים זהה (
  

BDתון:  = !
( BC אם .BC 3-שווה לx ,BD 2-יהיה שווה לx .  

DC שהוא ההפרש בין ,BC ל-BDיהיה שווה ל ,-x )3x – 2x.(  

  . DCמצלע  2גדולה פי  BDכלומר, צלע 
  

 2גדול פי  ABDשטחו של משולש  –, ועל כן זהו היחס בין השטחים 1 : 2הגעו למסקה שהיחס בין הבסיסים הוא 

  ).2 · 18סמ"ר ( 36הוא  ABD. כלומר, שטח משולש ADCמשטחו של משולש 
  

  הצבת מספר וח –דרך ב' 

BDכאמור, תון:  = !
( BC   

כל שותר לו לעשות הוא  ABD. כדי למצוא את שטחו של משולש DC = 1 -ו BD = 2. על כן, BC = 3ציב: 

ADC:  DCבהתאם להצבה זו. יתן לחשב אותו באמצעות השטח התון של משולש  ADלמצוא את אורכו של גובה  · AD
2 = 1 · AD

2 = 18 

  :2כפול פי 

AD = 36 

ABD:  BDכעת חשב את שטח המשולש  · AD
2 = 2 · 36

2 = 36 
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  חישוב –דרך א' 
∢ACD  ית למשולש ולכן היא שווה לסכום שתי הזוויותהיא זווית חיצו

ACD∢הפימיות שאין צמודות לה. כלומר:  = 30 + αמכיוון ש .- α  גדולה

30הסכום  40°-מ + α לפיכך, לא יתכן כי 70-גדול מ .∢ACD 60°-שווה ל.  
  

  תשובותהצבת  –דרך ב' 

. ציב את התשובות ובדוק איזו תשובה איה αיש טווח גדלים מסוים התלוי בגודלה של  - ∢ACDבין כי ל
  מתיישבת עם התוים. 

יתן להבין כי התשובה שאיה תיתכן צריכה לחרוג מהטווח האפשרי של הזווית, או בכך שתהיה גדולה מהטווח או 

  ). 110°) והתשובה המקסימלית (60°להציב רק שתי תשובות, התשובה המיימלית (שתהיה קטה ממו. לפיכך, יש 
  

היא זווית חיצוית למשולש ולכן היא שווה לסכום שתי . הזווית 110°-שווה ל  :(- ∢ACDיח ש1בדיקת תשובה (

αהזוויות הפימיות שאין צמודות לה. לפיכך, לפי הצבה זו  = 80 �110 − - שווה לתהיה  α-. אין מיעה ש�30

  ), התשובה פסלת.)-40°תון שהיא גדולה מ 80°
  

היא זווית חיצוית למשולש ולכן היא שווה לסכום שתי . הזווית 60°-שווה ל  :(- ∢ACDיח ש4בדיקת תשובה (

αהזוויות הפימיות שאין צמודות לה. לפיכך, לפי הצבה זו  = 30 �60 − איה יכולה להיות בת  α. הזווית �30

   תשובה כוה.), ולכן הצבה זו איה אפשרית. )-40°תון שהיא גדולה מ 30°
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)BDתון:  ABCהוא תיכון במשולש  ADשטחים:  = DC ידוע כי תיכון .(
מחלק משולש לשי משולשים שווי שטח (כיוון שהבסיס מתחלק לשי בסיסים 

שווים והגובה של שי המשולשים זהה). לכן, וכל מיד להסיק כי שטחי שי 
   ) פסלות.4(-) ו3תשובות (המשולשים שווים. 

  
על מת שוכל להשוות בין היקפי המשולשים, תחיל בלהבין מה  היקפים:

 ADההבדל בין ההיקפים: הבסיסים של שי המשולשים שווים, והצלע 

   ABמשותפת לשיהם, לכן ההבדל בייהם מתבסס רק על ההבדל בין הצלעות 

  :AC-ו

ABהיא יתר, ועל כן  ABהיא יצב ואילו הצלע  ACהצלע  ABCהזווית -במשולש ישר > AC א הצלע י(היתר ה

  ) כוה.1, ולכן תשובה (ABDקטן מהיקף המשולש  ADCהגדולה ביותר במשולש). מכאן שהיקף המשולש 
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. עליו לקבוע מה יכולים להיות אורכי צלעותיה. לשם כך, תחילה בין מה 3α-ו α ,2αזוויות שגודלן  3במשולש 
  גדלי הזוויות. יעזר בסכום זוויות לשם כך:

α + 2α + 3α = 180°   ⇒   6α = 180° 

α = 30°  

. כלומר, מדובר במשולש זהב. כידוע, יחס הצלעות במשולש זהב הוא 90°-ו 60°, 30°לפיכך, זוויות המשולש הן 

1 ∶ √3 ∶   . בדוק את התשובות וחפש תשובה המציגה צלעות המתאימות ליחס זה:2
   

1:( 3בדוק את תשובה ( ∶ 4 ∶   . לא מתאים, התשובה פסלת.6
  

2:( 1בדוק את תשובה ( ∶ √3 ∶ 2 ⇐  2 ∶ 2√3 ∶   תשובה כוה.. מתאים, 4
  

מכיוון שהצבו את התשובות, ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך  טיפ:
  למען שלמות ההסבר פסול אותן:

  

3:( 1בדוק את תשובה ( ∶ 4 ∶   . לא מתאים, התשובה פסלת.6
  

4:( 3בדוק את תשובה ( ∶ 3√6 ∶   . לא מתאים, התשובה פסלת.7
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 .EBואת אורך היתר  AEחשב בפרד את אורך היצב  ABכדי לחשב את אורך הקטע 
  

  משולשי זהב –דרך א' 

הוא משולש ישר זווית שהיחס בין היצבים שלו  CBEמשולש 

:1הוא  CEB∢. לכן, המשולש היו משולש זהב שבו 3√ = 30° 
 (מצאת מול היצב הקטן מבין השיים). 

  
עבוד עם הפרופורציה של הצלעות במשולש זהב על מת לחשב 

במשולש זהב היתר כפול באורכו מאורך  – EBאת אורך היתר 
  היצב הקטן:

BE = 2 · 1 = 2 

∢AED ו -∢CEB  הן זוויות קודקודיות ועל כן שוות זו לזו; לפיכך גם משולשAED  הוא משולש זהב (בעל זווית

 3√פי  ADעליו לכפול את אורך היצב הקטן  AE. לכן, כדי לחשב את גודל היצב הגדול 30°ישרה וזווית בת 
  (ע"פ הפרופורציה של משולש זהב):

AE = √3 · √3 = 3 

2 - שווה ל ABמכאן שאורך הקטע  +   ס"מ. 5 ← 3
  

 דמיון –דרך ב' 

  :סבאמצעות משפט פיתגור EBחשב את אורך היתר 
 

1! + ?√3@! = EB! 

1 + 3 = EB! 

4 = EB! 

2 = EB  

 
  
  

  דומים:  EDA-ו EBCבין כי המשולשים  AEכדי למצוא את אורך הקטע 

∢A = ∢C  (שתיהן זוויות ישרות), וכן∢CEB = ∢AED  (זוויות קודקודיות)–  י זוגות של משולשיםזוויות בעלי ש
  שוות הם משולשים דומים. יחס הצלעות המתאימות במשולשים דומים הוא שווה, ולכן:

1
√3 = √3

AE 

AE = √3 · √3 

AE = 3 

2 -שווה ל ABלפיכך אורך הקטע  +   ס"מ. 5 ← 3
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איו משולש ישר זווית, אין אף  ABCראשית, חשוב לשים לב שמשולש 
תון המעיד על כך. עם זאת, הוא מורכב משי משולשים ישרי זווית, 

   שאיתם עבוד.
  

  :ADBעל ידי משפט פיתגורס במשולש  ADתחילה, חשב את הצלע 

a! + b! = c! 
7! + AC! = 8! 

49 + AC! = 64 
AC! = 64 − 49 = 15       /√  
AC = √15 

  :DCעל מת למצוא את הצלע  ADCכעת, שתמש פיתגורס במשולש 

a! + b! = c! 
�√15�! + DC! = 4! 

15 + DC! = 16 
DC! = 16 − 15 = 1     /√  
DC = 1  

 DC-ס"מ) ומ 7(שתון בסרטוט שאורכה  BD-; הצלע מורכבת מBCבשלב זה, יתן למצוא את אורך הצלע 

  ס"מ). לכן: 1(שמצאו שאורכה 

  BC = BD + DC = 7 + 1 = 8  
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  שוקיים. בדוק את התשובות.-עליו לקבוע איזו טעה כוה בהכרח עבור משולה שווה
  

"אורך השוק גדול מאורך הבסיס". טעה זו איה כוה  ):1בדוק את תשובה (
זווית למשל, הצלע הארוכה תהיה הבסיס -בהכרח. אם מדובר במשולש קהה

  כפי שמתואר בסרטוט. התשובה פסלת.
  

"אורך הגובה לבסיס קטן מאורך השוק". טעה זו  ):2בדוק את תשובה (
וצר כתוצאה מהורדת הגובה תמיד כוה. תבון במשולש ישר הזווית ש

לבסיס. במשולש ישר זווית, היתר הוא תמיד הצלע הכי גדולה במשולש. לפיכך 

x > h .ה., כלומר השוק תמיד גדולה יותר מאורך הגובה לבסיסכו תשובה  
  

ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך למען שלמות ההסבר פסול  טיפ:
  ן:אות

  
"כל הזוויות במשולש חדות". כמו שהסברו בתשובה  ):3בדוק את תשובה (

זווית. בוסף, ישה - שוקיים וקהה- ), ייתכן מצב בו המשולש יהיה שווה1(
שוקיים וישר - דוגמה מוכרת הסותרת טעה זו. משולש כסף הוא משולש שווה

  זווית. כלומר, טעה זו איה בהכרח כוה. התשובה פסלת.
  

הגבהים לצלעות המשולש הם גם חוצי זווית "כל  ):4בדוק את תשובה (
שוקיים הגובה לבסיס הוא גם חוצה זווית. טעה זו -המשולש". במשולש שווה

 איה כוה בהכרח עבור כל הגבהים. התשובה פסלת.
  

   

h 
x 
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  הצבת מספרים –דרך א' 

. ציב מספרים βאו  αבאמצעות  EFC∢עליו לבטא את גודלה של זווית 

   .α = 20° ,β = 60°וחים במקום העלמים, 
  

, יתן להיעזר בסכום זוויות EFC∢ כדי למצוא את גודלה של זווית 

.  .∢ECFמצא את זווית CEF = 20°∢. ידוע לו כי EFCבמשולש 

 = DCF = ∢FCB∢. על כן, BCD∢חוצה את זווית  CFראשית, תון כי 

60° .  
  

  , שכן יחד הן מרכיבות זווית שטוחה. לפיכך,180°- ל DCB∢משלימה את זווית  ACD∢זווית 

∢ACD = 60°  )180° – 60° – 60°תון ש .( -CE  חוצה את זווית∢ACD  ולכן∢ECD = 60:2 = 30° יתן כעת .

  :ECF∢לחשב את גודלה של זווית 

∢ECF = ∢ECD + ∢DCF = 30° + 60° = 90°  

  באמצעות סכום זוויות במשולש:  EFC∢כעת יתן לחשב את גודלה של זווית 

∢EFC = 180° – 20° – 90° = 70°  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת 70°-, וחפש תשובה השווה לα = 20° ,β = 60°כעת, ציב גם בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3עליו לפסול מספרים במקום העלמים, 

  

)α  ⇒  20° )1 ⇒ לא מתאים, התשובה פסלת  

)β  ⇒  60° )2 ⇒ לא מתאים, התשובה פסלת  

)α  ⇒  90° – 20° = 70° )3 – 90° ⇒ מתאים  

)β  ⇒  90° – 60° = 30° )4 – 90° ⇒ לא מתאים, התשובה פסלת  

  
  ) כוה.3תשובה (תשובות ועל כן  3פסלו 

  
  פתרון גיאומטרי –דרך ב' 

  .∢CFEולמצוא את גודלה של זווית  ECFעל מת להיעזר בסכום זוויות במשולש  ∢ECFבין מה גודלה של זווית 
  

CF  חוצה את זוויתBCD∢ . ,על כן∢DCF = ∢FCB = β .CE  חוצה את זווית∢ACD ציב .x  בתור גודלה של

). יתן לחלץ ECF∢ )x + β . כאמור, או מחפשים את גודלה של זוויתACE = ∢ECD = x∢. לפיכך, ECD∢זווית 

  :ACB∢גודל זה מהזווית השטוחה 

180° = β + β + x + x = 2β + 2x  

  :-2חלק את המשוואה ב

β + x = 90°   ⇒   ∢ECF = 90°   

  

  : ,∢EFCיתן לחשב את גודל הזווית ECF∢משמצאו את גודלה של זווית 

∢EFC = 180° – 90° – α = 90° − α 
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  הצבת מספרים –דרך א' 

  ,αוכל להציב מספרים במקום γמכיוון שאו רוצים למצוא את 

תשובות שוות (אחרת   .4קפיד לבחור מספרים כך שקבל β-ו
 צטרך הצבה וספת). 

αציב  = 100° , β = . כעת שלים את הזווית השלישית 40°

  . כעת וכל לסכום זוויות שמרכיבות זווית עגולה:40° = 40° – 100° – 180°במשולש: 
 

2γ + 40° = 360° 

2γ = 320° 

γ = 160° 
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת 160°-, וחפש תשובה השווה לα = 100° ,β = 40°כעת, ציב גם בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3מספרים במקום העלמים, עליו לפסול 

  

  )α + β  ⇒  100° + 40° = 140° )1  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת

  )2�α + β�  ⇒  2 ∙ 140° = 280° )2  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת

90°  ⇒  מתאים + "#%
!   ⇒  90° + 

4GH°
!  = 160° )3(  

180°  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת − "#%
!   ⇒  180° – 

4GH°
!  = 110° )4(  

  
  ) כוה.3תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 

  
  אלגברה  –דרך ב' 

למען וחות ההסבר, סמן את קדקודי המשולש באותיות 
  כמתואר בסרטוט. 

  

. לשם כך, קרב את β-ו αבאמצעות  γעליו לבטא את 

היא זווית  C. הזווית שסביב הקודה γ-ל β-ו αהתוים לגבי 

, ACB∢. אם מצא את גודלה של זווית 360°עגולה שגודלה 

  .γוכל להיעזר במידע זה כדי למצוא את גודלה של 
  

  β- ו αבאמצעות   .∢ACBיעזר בסכום הזוויות במשולש זה כדי לבטא את גודלה של זווית ABCתמקד במשולש 

⇐  ∢ACB = 180° – α – β.  
  

  :Cכאמור, כעת יתן להשלים את הזווית העגולה שסביב קודה 

γ + γ + 180° – α – β = 360° 

2γ = 180° + α + β  
  

γ = 180° + α + β
2 = 90° + α + β

2  

  

   

A 

B 
C D 
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. עליו למצוא את אורך הגובה ליתר, ABCתון משולש ישר זווית 
AD וכל למצוא בקלות את אורך היתר .יםתו יצביםאורכי ה .BC ,

  . 5, 4, 3שכן הוא חלק מהשלשה הפתגורית 

  .BC = 5לכן 
מצא את הגובה בעזרת שטח המשולש: וכל למצוא את השטח בעזרת 

וכל למצוא  BCשי היצבים התוים, ואז בעזרת השטח וגודל הצלע 

  ).ADאת גודל הגובה לצלע (
  

· AC:  3- ו ABתחילה, חשב את שטח המשולש באמצעות היצבים  4
2 = 6 

AD:  ADוהגובה לבסיס,  BCכעת, חשב את שטח המשולש באמצעות הבסיס  · 5
2  

AD:  ADשווה בין השטחים וחלץ את אורכו של גובה  · 5
2 = 6 

 

AD · 5 = 12 

 

AD = 12
5 = 2 2

5 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 3תשובה ( .18
  

αבסרטוט ישו משולש קהה זווית ( > ). אורכה של הצלע שמול הזווית 90°

ס"מ, וזו הצלע הגדולה במשולש (מול הזווית הגדולה במשולש  5הקהה הוא 

, -5מצאת הצלע הארוכה ביותר). לפיכך כל אחת מהצלעות האחרות קטה מ

  ) פסלות.2(-) ו1. תשובות (10- בהכרח קטן מ a + bולכן סכום 
  

בוסף, ידוע לו שבמשולש סכום שתי צלעות תמיד גדול מהצלע השלישית. על 

) פסלת. התשובה היחידה 4. תשובה (5-בהכרח גדול מ a + bכן, סכום 
   ).3שמתאימה היא תשובה (
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, αמשולשים, ותוות זוויותיהם באמצעות  2בסרטוט תוים 

β  ו לקבוע מה סכומן שלומספרים. עליα ו-β . יעזר בסכום
זוויות במשולש כדי לבות שתי משוואות המתארות את הקשר 

  . β-ל αבין 
  

  :ABCסכום זוויות במשולש 

45° + 2α + β = 180° 

2α + β = 135° 

 

  : ADCסכום זוויות במשולש 

60° + α + 2β = 180° 

α + 2β = 120°  
  

יהיו זהים. וכל לצמצם אותם ולגלות מה סכומן  β- ו αשים לב כי יתן לחבר את המשוואות כך שהמקדמים של 

  :β-ו αשל 

2α + α + β + 2β = 135° + 120° 

3α + 3β = 255° 

  :-3חלק את המשוואה ב

α + β = 85°  
  

המשוואות, אפשר גם לבודד את אחד העלמים ולהציב אותו במשוואה אם לא הבחתם בכך שיתן לחבר את 
  השייה, וכך למצוא את גודלו של כל עלם, באופן הבא:

2α + β = 135°  ⇒  β = 135° – 2α 
  ציב זאת במשוואה השייה:

α + 2β = 120°  ⇒  α + 2 · (135° – 2α) = 120° 

α + 270° – 4α = 120° 

-3α = -150° 

α = 50° 

 

  :βבמשוואה שלעיל ומצא את גודלה של  αכעת ציב את 

β = 135° – 2α  ⇒  β = 135° – 2 · 50° = 135° – 100°   

β = 35°  

  ).35° + 50°(  85°הוא  β-ו αעל כן, סכומן של 
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  הצבת מספרים –דרך א' 

באמצעות הזווית  ADC∢או מתבקשים לבטא את גודלה של זווית 

α וח עבור יתן להציב מספר ולכן ,α שים לב ממבט בתשובות כי .

  .α = 60°. למשל, 4-ו 3, 2-רצוי שמספר זה יתחלק ב
  

. גודל זווית הראש שלו הוא ACBתבון במשולש שווה השוקיים 

צלע . מכיוון ש60°ולכן גודל כל אחד מזוויות הבסיס שלה הוא  60°

AD  זווית חוצה את∢BAC  קבל∢BAD = ∢DAC = 30° 
  (מסומות בסרטוט).

  

, שכן אלה זוויות מתחלפות בין מקבילים  ADC = ∢BAD = 30°∢מקבילות. לפיכך,  CD- ו ABתון שצלעות 

")Z.("  
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים 30°-, וחפש תשובה השווה לα = 60°כעת, ציב גם בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3במקום העלמים, עליו לפסול 

  

45°  ⇒  מתאים − α
4     45° − 60°

4 = 45° − 15° = 30° )1(  

60°  ⇒  מתאים − α
2     60° − 60°

2 = 60° − 30° = 30° )2(  

  )α  ⇒  60° – 60° = 0° )3 – 60°  ⇒  מתאים, התשובה פסלתלא 

135°  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת − α
3     135° − 60°

3 = 135° − 20° = 115° )4(  

  
  

, כי שארו רק 4-וב 2-במספר המתחלק ב : הפעם סתפקαותרו שתי תשובות מתאימות. בצע הצבה וספת עבור 

  .ADC = 35°∢. באותו אופן שתואר לעיל, מצא כי α = 40°). למשל, 2(-) ו1עם תשובות (
  

  .35°-, וחפש תשובה השווה לα = 40°כעת, ציב גם בתשובות 

45°  ⇒  מתאים − α
4     45° − 40°

4 = 45° − 10° = 35° )1(  

60°  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת − α
2     60° − 40°

2 = 60° − 20° = 40° )2(  

  
 ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 

   

60° 30° 

30° 

30° 
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  פתרון גיאומטרי –דרך ב' 

  בתור זווית זו. x. לשם הוחות, ציב αבאמצעות  ADC∡עליו לבטא את גודלה של זווית 
  

, שכן אלה זוויות  BAD = ∡ADC = x∡. לפיכך, AB || CDתון: 

חוצה את  AD"). כמו כן, תון כי Zמתחלפות בין מקבילים ("

∡BAC ,על כן .∡BAD = ∡DAC = x  ⇐  ∡BAC = 2x ידוע .

) ולכן זוויות הבסיס AC = BCשוקיים (- הוא שווה ABCשמשולש 

. שתמש בסכום זוויות במשולש ABC = 2x∡שלו שוות, לכן 

ACB  כדי לחלץ אתx:  

2x + 2x + α = 180° 

 

4x = 180° – α    /:4  

 

x = 45° – 
"
G 

  

 

 

  

2x x 
x 

x 
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  יסודות -  מרובעים
  

  מרובע 
  

  צלעות. 4בעלת סגורה הוא צורה גיאומטרית מרובע 
  

  .�360 -במרובע שווה ל סכום הזוויות

  

α + β + γ + δ = 360� 
 

  

  
  

  מקבילית
  

  מרובע שבו כל שתי צלעות גדיות מקבילות ושוות. היאמקבילית 
  

  במקבילית שוות ומקבילות זו לזו. הצלעות הגדיות
  

AD ∥ BC  ,  AD = BC 

 
  

  
  

  במקבילית שוות זו לזו, הזוויות הגדיות

  .�180 -שווה ל זוויות סמוכותוסכום 

  

α + β = 180�  

  

  
  

 חוצים זה את זה. אלכסוי המקבילית

 ות המקבילית,זווים את חוצי איםשווים זה לזה,  אים האלכסוים
  .מאוכים זה לזה ואים

 
  

  
  

∙ גובה�שווה למכפלת הצלע בגובה לצלע  שטח מקבילית   .�בסיס 

  

a ∙ h 

 
  

   



  יסודות -מרובעים   -  72 -  גיאומטריה 

  

 

  
  דוגמה:

  . ABCDבסרטוט שלפיכם מקבילית 

  
  על פי תון זה ותוי הסרטוט,  

  מה גודלה של הזווית המסומת בסימן שאלה?

  
  
  

)1    (60°  )2(    20°   )3(    30°     )4    (45°  

  

 
   -פתרון 

  :180° -או יודעים שבמקבילית, זוויות השעות על אותה צלע משלימות זו את זו ל

  

3α + 3β = 180°        /:3                        α + β = 60° 

  

  כדי למצוא את הזווית המבוקשת: 2β- ו  .2αחסר את הזוויות 180°הוא  ABEסכום הזוויות במשולש 

  

180° – 2α – 2β = 180° – 2(α + β) = 180° – 2·60° = 60° 

  

  ) כוה.1תשובה (
  

  
  

  דוגמה:

  .ABCDבסרטוט שלפיכם מקבילית 

  .BC- מאוך ל AEהישר 

  
על פי תוים אלה ותוי הסרטוט, מה שטחה של מקבילית 

ABCD?  

  
  
  

  

)1    (21  )2(    12  )3(    28  )4    (35  

  

 
   -פתרון 

  .BE = 3. לפיכך, BC = AD = 7, וגם AB = DC = 5הצלעות הגדיות במקבילית שוות זו לזו ולכן 

  .AE = 4, ולכן הגובה 3:4:5זווית שצלעותיו שייכות לשלשה הפיתגורית - הוא משולש ישר ABEמשולש 

  חשב את שטח המקבילית על פי הוסחה:

ABCD שטח מקבילית = BC·AE = 7·4 = 28 
  ) כוה.3תשובה (
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  מלבן
  

  .�90 -מלבן הוא מקבילית שכל זוויותיה שוות ל

  
מאוכים זה  איםשווים זה לזה וחוצים זה את זה.  הם  אלכסוי המלבן

  חוצים את זוויות המלבן. ואיםלזה 

 
  

  

  

∙ גובה�שווה למכפלת הצלע בצלע הסמוכה לה  שטח מלבן   .�בסיס 

  

a ∙ b 

 
  

  
  

  דוגמה:

  . ABCDבסרטוט שלפיכם מלבן 

  . = CDס"מ  2תון:  

  
המלבן על פי תון זה ותוי הסרטוט, מה שטחו של 

  (בסמ"ר)?

  
  

)1    (4√2  )2(    2√3  )3(    6√2  )4    (4√3  

  

 
   -פתרון 

  ). 90°-60°-30°מרמזת לו על משולש זהב ( 120°הזווית 

  שלים את הזוויות בתוך המלבן:

הוא משולש זהב, ולכן צלעותיו מקיימות את  BCDמשולש 

  היחס:

a : a√3 : 2a 
  

   √3        BC = 2√3מצאת מול הזווית הקטה, וכדי להגיע ממה ליצב הגדול עליו להכפיל אותה פי  DCהצלע 

  חשב את שטח המלבן:

ABCD שטח מלבן  = BC · DC = 2√3 · 2 = 4√3 
  

  ) כוה.4תשובה (
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  מעוין
  

  מעוין הוא מקבילית שכל צלעותיה שוות זו לזו.
  

מאוכים זה לזה, חוצים זה את זה וחוצים את  אלכסוי המעוין
  זוויות המעוין.

  שווים זה לזה. איםאלכסוי המעוין 

 
  

  
  

  .2שווה למכפלת האלכסוים חלקי  שטח מעוין

  AC ∙ BD
2  

 
  

  
  

  דוגמה:

  ס"מ.   2ס"מ, וההפרש (בערך מוחלט) בין אלכסויו הוא  14תון מעוין שסכום אלכסויו הוא 

  מה היקפו של המעוין?
  

)1    (7  )2(    20  )3(    21  )4    (28  

  

  
   -פתרון 

  בה שתי משוואות עם שי עלמים:

a + b = 14 

a – b = 2 

2a = 16                a = 8                b = 6 

  

מתקיימת  AEDבמעוין, האלכסוים חוצים זה את זה. יתן לראות כי במשולש 

  . AD = 5, ולכן הצלע 3:4:5השלשה הפיתגורית 

  ס"מ. 20במעוין, כל הצלעות שוות זו לזו ולכן היקפו של המעוין יהיה 

  

  ) כוה.2תשובה (
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  ריבוע
  

, או מלבן שכל צלעותיו שוות, או מעוין שכל זוויותיו �90 -ריבוע הוא מקבילית שכל צלעותיה שוות וכל זוויותיה שוות ל

  .�90 -שוות ל

  

שווים זה לזה, חוצים זה את זה, מאוכים זה לזה  אלכסוי הריבוע
  וחוצים את זוויות הריבוע.

 
  

  
  

  .2שווה לצלע בריבוע או למכפלת האלכסוים חלקי  שטח ריבוע

  

b!
2  !a    או     

 
  

  
  

  דוגמה:

  ס"מ.  -10תון ריבוע  שאלכסוו שווה ל

  מה שטחו של הריבוע (בסמ"ר)?
  

)1    (100    

)2(    20    

)3(    25    

)4    (50  

  

 
   -פתרון 

יתן לחשב את צלע הריבוע בעזרת משפט פיתגורס (או באמצעות יחס צלעות במשולש כסף), ואז לחשב את שטחו על ידי 

  :2העלאת הצלע בריבוע, אולם מהיר יותר לחשב את שטח הריבוע באמצעות מכפלת אלכסוים חלקי 

  

10·10

2
 = 50 

  
  ) כוה.4תשובה (
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  דלתון
  

  בסיס משותף.שוקיים בעלי -משולשים שווידלתון מורכב משי 
  

  מאוכים זה לזה. אלכסוי הדלתון
האלכסון הראשי חוצה את האלכסון המשי וחוצה את זוויות הראש 

  של המשולשים המרכיבים את הדלתון.

 
  

  
  

  .2שווה למכפלת האלכסוים חלקי  שטח דלתון
  AC ∙ BD

2  

 
  

  
  

  דוגמה:

  .(AB = AD , BC = DC)דלתון  ABCDבסרטוט שלפיכם  

  .DC =ס"מ  ∢ABD = 45° ,∢DBC = 60° ,4תון: 

  
  לפי תוים אלה והתוים שבסרטוט,

  מה היקף הדלתון (בס"מ) ?

  

)1(  8√3 

)2(  8+4√2 

)3(  4 + √3 

)4(  16 + 2√2  

  

 
   -פתרון 

  ס"מ. 4-צלעות, וכל הצלעות שלו שוות ל- , ולכן הוא בעצם משולש שווה60°שוקיים עם זווית בת - הוא שווה BCDמשולש 

  . A = 90°∢ -, ולכן זהו משולש כסף (45°)שוקיים וזוויות הבסיס שלו שוות -הוא שווה ABDמשולש 

 -להגיע מהיתר ליצב מחלקים ב ס"מ (על מת2√2 -שווים כל אחד ל AD- ו ABעל פי יחס צלעות במשולש כסף, היצבים 

  .2√4 + 8), והיקף הדלתון הוא:  2√

  
  ) וכה.2תשובה (
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  טרפז
  

  שלו מקבילות זו לזו. בלבדזוג צלעות אחד  מרובע, אשר הואטרפז 
  .קראות שוקיים אחרותהו קראות בסיסיםהמקבילות צלעות ה
  

  בטרפז, שי הבסיסים מקבילים זה לזה.

  מקבילות זו לזו. איןשתי השוקיים 
  

AD ∥ BC     ,     AB ∦ DC 
 

  

  

  

  . �180 -השעות על אותה שוק משלימות ל הזוויות הסמוכות

  

 +  =  + δ = 180� 
 

  

  

  
  .2שווה למכפלת הגובה בסכום הבסיסים חלקי  טרפז שטח

  

�a + b� ∙ h
2  

 
  

  
  

ישן שתי זוויות סמוכות על אחת השוקיים זווית -בטרפז ישר

  .�90 -השוות ל

 
  

  
  

הזוויות הסמוכות על אותו בסיס שוות זו שוקיים -בטרפז שווה
 לזו.

 
  

  
  

האלכסוים שווים, ומחלקים אחד את השי שוקיים -בטרפז שווה

  לקטעים שווים בהתאמה.
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  דוגמה:

 30שוקיים ששטחו - הוא טרפז שווה ABCDבסרטוט שלפיכם 

 .(AD || BC)סמ"ר 

  סמ"ר. 3הוא  DEC שטחו של המשולש

  DEס"מ =  3תון:  

  
  לפי תוים אלה והתוים שבסרטוט,

  (בס"מ)? ADמה אורכו של 

  

)1    (10  )2(    12  )3(    8  )4    (9  

  

 
   -פתרון 

  ס"מ. 3הוא  DECתון כי הגובה של משולש 

) מצא כי 2לפי וסחת השטח של משולש (בסיס כפול גובה חלקי 

  .EC = 2הבסיס 

  

  . BCלבסיס   -Aוריד גובה מ

  .BF = 2שוקיים, גם -מכיוון שהטרפז הוא שווה

  

  ציב את התוים בוסחת שטח טרפז:

  

h·(סכום הבסיסים)

2
 = �x + 4 + x�·3

2
 = 12 + 6x

2
 = 6 + 3x 

  

  סמ"ר: -30תון כי שטח הטרפז שווה ל

  

6 + 3x = 30                  3x = 24                  x = 8 

  

  ) כוה.3תשובה (
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  תרגול יסודות
  
2  

1.   
  

  
0902  Q1  2  

2  

2.   
  

  
1502  Q2  2  

2  

3.   
  

  
1002  Q2  2  

2  

4.   
  

  
1010  Q2  3  
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2  

5.   
  

  
1107  Q1  3  

3  

6.   
  

  
0902  Q2  4  

3  

7.   
  

  
0904  Q1  4  

3  

8.   
  

  
1010  Q2  4  
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3  

9.   
  

  
1504  Q1  3  

4  

10. 
  

  
0904  Q1  5  

4  

11. 
  

  
1104  Q2  5  

4  

12. 
  

  
1307  Q1  4  
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4  

13. 
  

  
1307  Q2  4  

4  

14. 
  

  
1402  Q1  4  

6  

15. 
  

  
0907  Q1  8  

6  

16. 
  

  
1302  Q1  6  
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6  

17. 
  

  
1404  Q1  6  

7  

18. 
  

  
1202  Q2  9  

7  

19. 
  

  
1207  Q2  9  

14  

20. 
  

  
1010  Q1  18  
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24 
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24 

6 
6 

6 

  

  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 2 4 1 1 2 2 1 2 4 3  תשובה

  

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 1 3 4 4  1 1 2 1 3 3  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

 
  

   בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 3תשובה ( .1

 
  חיסור קטעים –דרך א' 

יתן לראות כי הקו המודגש מורכב מהיקפם של ארבעת המשולשים, למעט צלעות הריבוע. לכן, חשב את היקף 
 ארבעת המשולשים וחסר מהתוצאה את היקפו של הריבוע.

). היקף הריבוע 4·30ס"מ ( 120ס"מ, ועל כן סכום ההיקפים של ארבעת המשולשים הוא  30וא היקף כל משולש ה

  ס"מ.  24הוא 

  ).120−24ס"מ ( 96מכאן שהיקף הצורה שוצרה הוא 
  

  חישוב  –דרך ב' 

, ועל כן אורך כל אחת 24ראשית, תון לו כי היקפו של הריבוע הוא 

  ). 24:4( 6מצלעותיו הוא 

, ומצאו כי 30-כעת, סתכל על המשולשים: היקף המשולש שווה ל

ס"מ לשתי  24. מכאן ששארו עוד 6-הבסיס של המשולש שווה ל
  הצלעות המודגשות בכל אחד מהמשולשים. 

ת המודגשות בארבעת המשולשים ועל כן הקו המודגש מורכב מהצלעו

  ).4·24ס"מ ( 96-שווה ל

 
  

 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 4תשובה ( .2
  

  בטרפז שווה שוקיים זוויות הבסיס שוות, 

  .ABC = ∢BCD = x∢לכן 

   .180°-כידוע, בכל טרפז סכום זוויות על אותה שוק שווה ל

  .180הוא  y-ו xמכאן שסכומם של 

  .180°הוא  בכל טרפז שווה שוקיים סכומן של הזוויות הגדיות טיפ:
  

  בה משוואה בהתאם:

x + y = 180 

yכפי שמוגדר בשאלה ( yציב את ערכו של  = x + 20(:  

x + x + 20 = 180 

2x + 20 = 180 

2x = 160 

x = 80° 
   

   

X 
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  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 2תשובה ( .3
  

. בטרפז שווה שוקיים, αבאמצעות  βאו מתבקשים לבטא את גודלה של 

  . לכן:180°סכום זוויות גדיות הוא 

β + α = 180° 

β = 180° – α  
  
סביר זאת בדרך וספת: בטרפז שווה שוקיים זוויות הבסיס שוות. על כן, 

∡BCD = αידוע ש . -AD || BC בין ישרים מקבילים, סכום זווית חדה וזווית .

  . משמע:180°קהה הוא 

β + α = 180° 

β = 180° – α  
  

  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 1תשובה ( .4
  

. למען וחות ההסבר, סמן את AEB∡עליו לקבוע מה גודלה של זווית 

, שאף לקרב אותו למידע התון, x. כדי להבין מה הגודל של xגודלה בעלם 

∡BCD = 110°.   
  

ABCD  מקבילית, לכן∡EBC = x שכן אלה זוויות מתחלפות בין מקבילים ,

")Zתון ש ,כמו כן .(" -BE  חוצה את הזווית∡ABC ולכן ,∡ABE = ∡EBC = 

x ו כי גודלה של זוויתמצא .∡ABC  2הואx כידוע, סכום זווית חדה וזווית .

  . 180°קהה בין מקבילים הוא 

  :x) וחלץ את DCB = 110°∡לזווית התוה ( 2xשתמש במידע זה כדי לקשר בין 

110° + 2x = 180° 

2x = 70° 

x = 35° 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 2תשובה ( .5
  

צלעות שווה להיקפו של ריבוע. עליו לקבוע מה אורך צלע הריבוע. תחילה, מצא את - אורך צלעו של משולש שווה

K4'Lס"מ  56ס"מ, ולכן אורך צלעו  168אורך צלע המשולש: תון שהיקפו 
( M  כאמור, אורך זה שווה להיקף .

'KNס"מ  14ס"מ, אז אורך צלעו  56הריבוע: אם היקף הריבוע הוא 
G M .  

  

   

x 

x 
x 
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  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 2תשובה ( .6
  

  דרך א'
ראשית, יתן לשים לב כי המרובע שוצר בתוך המקבילית הגדולה הוא גם 
מקבילית (מורכב משי זוגות של צלעות המקבילות זו לזו). מכאן שהזווית 

(זוויות גדיות במקבילית שוות  α-במקבילית זו שווה גם היא ל α-הגדית ל
   לזו).זו 

הן זוויות  C∢-ו B∢כעת, תמקד במקבילית הגדולה וראה כי הזוויות 

B∢: 180°-סמוכות במקבילית ועל כן סכומן שווה ל + ∢C = 180°.  

∢Bיתן לראות כי  = β  וכי∢C = α + γ ועל כן ,α + β + γ = 180°.  
  
  

  דרך ב'

D∢, ראשית = ∢B  יתן ועל כן ,(גדיות במקבילית שוות זו לזו זוויות)

מקבילים וחתכים ע"י ישר  c-ו a. בוסף, הישרים β-כ Dלסמן גם את זווית 

AD ועל כן ,∢DEC = α  .(זוויות מתאימות)  

, ועל כן 180°הוא  במשולש: סכום הזוויות ECDכעת, תמקד במשולש 

α + β + γ = 180°.  
  

 

  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 1תשובה ( .7
  

  עליו לקבוע איזו מהטעות איה כוה לגבי האלכסון הארוך במעוין. בדוק את התשובות.
  

-"הוא גדול מ ):1בדוק את תשובה (
4
היקף המעוין". האלכסון הארוך מחלק את המעוין  !

משולשים. תבון באחד המשולשים. משולש זה מורכב משתי צלעות של המעוין, שהן  2-ל
מהיקפו, ומהאלכסון הארוך. כידוע, במשולש סכום שתי צלעות גדול מהצלע  חצי

מהאלכסון הארוך. הטעה איה כוה,  גדולהשלישית. לפיכך, חצי מהיקף המעוין 
  תשובה כוה.

  
ברגע שמצאו תשובה כוה אין צורך להמשיך לבדוק את שאר התשובות, אך למען שלמות ההסבר פסול טיפ: 
  אותן:

  

משולשים.  2-"הוא גדול מצלע המעוין". כאמור, האלכסון הארוך מחלק את המעוין ל ):2ק את תשובה (בדו
שוקיים, שכן שתיים מצלעותיהם הן צלעות המשולש. תמקד באחד המשולשים. מכיוון - משולשים אלה הם שווי

- וית הראש במשולש שווהשל המעוין, הוא מוח מול הזווית הקהה במעוין. כלומר, זו הארוךשמדובר באלכסון 
השוקיים היא קהה. במשולש הצלע הגדולה מוחת מול הזווית הגדולה. לפיכך, האלכסון בהכרח גדול מצלע 

  המעוין. הטעה כוה, התשובה פסלת.
  

"הוא חוצה זווית שבין צלעות סמוכות במעוין". במעוין כל אלכסון הוא גם חוצה זווית.  ):3בדוק את תשובה (
  וה, התשובה פסלת. הטעה כ

  

עם האלכסון הקצר". בכל מעוין האלכסוים מאוכים זה לזה.  °90"הוא יוצר זווית של  ):4בדוק את תשובה (
  הטעה כוה, התשובה פסלת. 

  

   

α 

β α 
E
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  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 1( תשובה .8
  

קווים. עליו לקבוע באיזה מהם אורך המסלול  4ריבועים חופפים. בכל אחד מהם מודגשים  4בסרטוטים שלפיו 
צלע הריבוע או  –הוא הקצר ביותר. מכיוון שכל הקטעים הם או צלע או אלכסון, בין תחילה איזה קטע גדול יותר 

  האלכסון שלו. יעזר בסרטוט הבא לשם כך:
  

. כידוע, במשולש ישר ABC = 90∡הוא משולש ישר זווית,  ABCמשולש 
זווית היתר הוא הצלע הארוכה ביותר, ולכן אלכסון הריבוע בהכרח גדול 

 2√הוא משולש כסף, כך שליתר דיוק, אלכסון הריבוע גדול פי  ABCמצלעו (
  מצלעו).

  
לפיכך, המסלול הקצר ביותר יתקבל כאשר כמה שיותר מהקטעים יהיו צלעות 

) מוצג 1יבוע וכמה שפחות מהם יהיו אלכסוי הריבוע. על כן, בתשובה (הר
  המסלול הקצר ביותר.

  

  

  בפרק. 20מתוך   (3כוה. שאלה 4תשובה ( .9

 
  עליו למצוא את שטח הצורה שבסרטוט. על מת לעשות זאת, חלק אותה לצורות מוכרות.

  
  מלבים –דרך א' 

  ס"מ 11יתן לחלק את הצורה לשי מלבים. אורך המלבן העליון 

  ס"מ (ההפרש בין הצלע הארוכה לקצרה). מכאן 3ורוחבו 

  .)33 = 11 · 3סמ"ר ( 33ששטחו הוא 
  

  ס"מ (גם כאן זהו  3ס"מ ורוחבו  8אורך המלבן הקצר הוא 

  סמ"ר 24ההפרש בין הצלע הארוכה לקצרה). כלומר, שטחו 

)3 · 8 = 24.(  
  

   ).57 = 24 + 33סמ"ר ( 57בסך הכול שטח הצורה הוא 
  

  ריבועים –דרך ב' 
  אפשרות וספת היא השלמת הצורה לשי ריבועים; ריבוע

  ס"מ. 8ס"מ וריבוע קטן שצלעו  11גדול שצלעו 
במקרה זה, שטח הצורה המבוקשת יהיה שטח הריבוע הגדול פחות שטח 

  הריבוע הקטן.
  

11!  −  8 !  =  121 −  64 =  57 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 2( תשובה .10
  

דלתוים בהירים זהים. עליו לקבוע מה גודל השטח הכהה.  2לפיו מלבן ובתוכו 
  לשם כך, חשב את שטח המלבן וחסר ממו את שטח הדלתוים.

  

  ).5 · 4סמ"ר ( 20שטח המלבן שווה למכפלת אורכו ברוחבו. כלומר, שטח המלבן הוא 
  

. 2-כעת חשב את שטחי הדלתוים. שטח הדלתון שווה למכפלת האלכסוים לחלק ל

)·!Kסמ"ר  3כלומר, שטח הדלתון הוא 
! M  ים יחד הואי הדלתוסמ"ר  6. שטחם של ש

)3 · 2.(  
  

  ).6 – 20סמ"ר ( 14לפיכך, גודל השטח הכהה הוא 
  

   

A 

D 

B 

C 

3 

3 
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  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 3( תשובה .11
  

. עליו לקבוע מה ההפרש DAC- ו BACצלעות -משולשים שווי 2תוים 

צלעות כל -. כידוע, במשולש שווה .ACDתמקד במשולש β-ל αבין 

   .α = 60°, ולכן 60°הזוויות בות 
  

- . מרובע זה מורכב משי משולשים שוויABCDכעת תמקד במרובע 
צלעות ולכן המרובע הוא מעוין (ארבע צלעותיו שוות). במעוין האלכסוים 

°β = 'Hהם גם חוצי זווית, ולכן 
!  = 30° .  

  

  , חשב את ההפרש בייהן:β- ו αמשמצאו את גודלן של 

α – β = 60° – 30° = 30° 
  

  

  .בפרק 20מתוך   (4כוה. שאלה 3תשובה ( .12
  

  ישרים מקבילים –דרך א' 

-ו ABהן זוויות ישרות, מכאן בין כי הישרים  B- ו Cתון כי זוויות 

BC  כים לישרמאוBC  ולכןAB‖CD.  ו כי הישריםעתה משהוכח
מקבילים, זהה כי הזוויות החדות הוצרות מחיתוך הישרים הן 

DEF∢מודגש). לפיכך,  Zזוויות שוות (ראה  = ∢EAB = α כמו כן .

DFE∢, ולכן DBמאוך לישר  EAתון כי הישר  = . כעת, יתן 90°

  .180°-ל DFEלהשלים את הזוויות במשולש 

25 + 90 + α = 180 

115 + α = 180 

α = 65 
  

  השלמת זוויות –דרך ב' 

. תוים לו הגדלים של שתי זוויות DCBתחילה, תמקד במשולש 
  במשולש זה ולכן יתן למצוא את ערכה של הזווית השלישית.

  

25 + 90 + ∢DBC = 180   

∢DBC = 65   
  

  :DBA∢מרכיבות יחד זווית ישרה. חשב את גודל זווית  DBA∢כעת, שים לב כי זווית זו וזווית 
  

65 + ∢DBC = 90   

∢DBC = 25   
  

BFA∢, ולכן DBמאוך לישר  EAכמו כן, תון כי הישר  = -ל AFB. כעת, יתן להשלים את הזוויות במשולש 90°

180°.  

25 + 90 + α = 180 

115 + α = 180 

α = 65 
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  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 1ה (תשוב .13
  

  בהיעדר סרטוט מייצג, סרטט למען הוחות.

ס"מ.  2ס"מ. לפיכך, גם הצלע הגדית לה שווה  2במלבן התון צלע שאורכה 

ס"מ, כלומר  5, וידוע שהיקף המלבן שווה 4סכום שתי הצלעות ה"ל הוא 

  ס"מ.  1חסר עוד 

  ס"מ כל אחת. 0.5מתוך כך, שתי הצלעות הוספות צריכות להיות באורך 
  

  עתה, כשמצאו את אורכי הצלעות וכל לחשב את שטח המלבן. שטח המלבן שווה למכפלת אורך המלבן ברוחבו.

2 · 0.5 = 1 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (4כוה. שאלה 2תשובה ( .14
  

עים. האלכסוים בריבוע, במעוין ובדלתון אכן מאוכים זה כדי לעות על שאלה זו עליו להכיר את תכוות המרוב
  לזה. לעומת זאת, אלכסוי המלבן אים מאוכים זה לזה (אלא אם כן הוא ריבוע). 

  
  אם איו לא זוכרים את תכוות המרובעים, יתן לסרטט בצד את הצורות ולהקצין אותן:

  

  
 

  קל לראות שבמלבן הזה, לדוגמה, האלכסוים אים מאוכים. 
  

  

  בפרק. 20מתוך  6. שאלה כוה) 1תשובה ( .15
  

. תמקד במרובע, שכן  .AB || CDתון כי αעליו לחשב את גודלה של 

-היא זווית מתאימה ל BAC∡מרבית התוים מרוכזים בתוכו. זווית 

α  בין המקביליםAB ו-CD ,לכן .∡BAC = α.  

  באמצעות סכום זוויות במרובע: αכעת, יתן לחשב את גודלה של 

95° + 70° + 90° + α = 360° 

α = 105°  
  

  

  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 1תשובה ( .16
  

  למען וחות ההסבר סמן את קודקודי המשולש באותיות 
   כמצוין בסרטוט.

  משולשים 4. לכן, וצרו 90°כידוע, במלבן כל הזוויות בות 

  . כיוון שבמעוין כלABCישרי זווית. תמקד במשולש 

  ס"מ. כמו כן, 5הצלעות שוות, אורך היתר במשולש הוא 

  ס"מ.  3תון שאורך אחד היצבים 

  , אורכו של היצב 5, 4, 3הפיתגורית המוכרת  לפי השלשה

  ס"מ. 4הותר הוא 

  ).3 · 2ס"מ ( 6) ורוחבו 4 · 2ס"מ ( 8כיוון שקודקודי המעוין מצאים על מרכזי צלעות המלבן, אורך המלבן הוא 
  חשב את ההיקף:

2 · 8 + 2 · 6 = 16 + 12 = 28 
  

   

0.5 

2  

2 

0.5 

B 

A 

C 4 

5 
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  בפרק. 20מתוך   (6כוה. שאלה 4תשובה ( .17
  

 9מעויים חופפים הפגשים בקודה אחת. בקודה זו פגשות  9בסרטוט ישם 

. כידוע, זוויות 360°זוויות של המעויים, אשר יחד מרכיבות זווית שלמה של 

. בטא קשר זה αהזוויות הוא  -9גדיות במעוין שוות ועל כן גודלה של כל  אחת מ
  באמצעות משוואה:

 9α = 360  

 α = 40° 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 4( תשובה .18
  

'K4ס"מ  4ס"מ. לפיכך, אורכה של כל צלע הוא  16היקף הקיבוע שלפיו 
G M  ,כדי לקבוע מה היקפו של כל מלבן .

  מצא את אורכו ואת רוחבו.

מלבים זהים. לפיכך, אורך כל מלבן הוא  3בצלע הריבוע האופקית כסים  אורך המלבן:
4
KGס"מ  1 )

(M.  

 1מלבים זהים. לפיכך, רוחב כל מלבן הוא  4בצלע הריבוע האכית כסים  רוחב המלבן:
KGס"מ 

GM.  

  חשב את היקף המלבן:

1 · 2 + 1 1
3 · 2 = 2 + 2 2

3 = 4 2
3 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 3תשובה ( .19
  

. כדי למצוא שטח דלתון, עליו ABCDאו מתבקשים למצוא את שטח הדלתון 
לדעת מה אורכי אלכסויו. למען וחות ההסבר, סמן את קודת מפגש האלכסוים 

  .Eבאות 
  

. בדלתון, האלכסון הראשי חוצה את האלכסון המשי. BDתחילה תמקד באלכסון 

  ).3 + 3ס"מ ( 6וא ה BD. מכאן שאורך אלכסון BE = ED = 3לפיכך: 
  

.  .AEמצא את אורך CE = 6. ידוע אורכו של חלק ממו, ACכעת תמקד באלכסון 

(משולש זה ישר זווית שכן אלכסוי  BEAהוא חלק ממשולש ישר זווית  AEקטע 

 AB = 5  ,BEהדלתון מאוכים זה לזה). ידוע האורך של שתיים מצלעות המשולש: 

  . לפיכך קבל:AE = 4תגורית מוכרת ולכן . זהה כי מדובר בשלשה פ 3 =

AC = AE + EC = 4 + 6 = 10  
  

10  משמצאו את אורכי האלכסוים, יתן לחשב את שטחו של הדלתון. שטח דלתון שווה למחצית מכפלת אלכסויו: · 6
2 = 30 

  

   

α 

E 
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  בפרק. 20מתוך   (14כוה. שאלה 1תשובה ( .20
  

  בין את טעותיהם של השיים וקבע האם הן כוות או לא. 
  

עיב טועת שאם תדע מה היקפו של ריבוע, היא תוכל לחשב את שטחו. כדי לחשב שטח ריבוע, עליו לדעת מה 

  צלעות. כלומר, עיב צודקת. 4אורך צלעו. יתן לחשב זאת מהיקף הריבוע, אשר שווה לסכומן של 
  

את היקף המעוין, הוא יוכל לחשב את שטחו. בדומה לצלע הריבוע, גם את צלע המעוין יתן ארז טוען שאם יידע 

תיתן את אורך צלעו. עם זאת, לא  4-לחשב מההיקף, שכן כל צלעות המעוין שוות זו לזו ומכאן שחלוקת ההיקף ב
ך, או את אורך הגובה יתן לחשב את שטח המעוין באמצעות אורך צלעו. עליו לדעת מה אורכי האלכסוים לשם כ

  לאחת הצלעות. כמו כן, ייתכו מעויים בעלי שטחים שוים שהיקפיהם זהים, באופן הבא:
  
  

  
  

  כלומר, ארז טועה.
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

 

  תרגול שאלות מבחינות אמת - מרובעים 
  
2  

1.   
  

  
1004  Q2  2  

2  

2.   
  

  
0912  Q2  3  

7  

3.   
  

  
1004  Q2  9  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

9  

4.   
  

  
0907  Q1  11  

10  

5.   
  

  
1404  Q2  10  

10  

6.   
  

  
1304  Q2  10  

   



  מרובעים  -  95 -  גיאומטריה 

  

  

  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

10  

7.   
  

  
1302  Q2  10  

10  

8.   
  

  
1012  Q2  13  

13  

9.   
  

  
1207  Q2  16  

13  

10. 
  

  
1407  Q2  13  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

13  

11. 
  

  
1210  Q1  13  

14  

12. 
  

  
0904  Q2  18  

15  

13. 
  

  
1012  Q2  19  

15  

14. 
  

  
1112  Q2  19  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

16  

15. 
  

  
1410  Q2  16  

18  

16. 
  

  
0912  Q1  22  

18  

17. 
  

  
1007  Q1  23   

18  
  

18. 

  

  
1010  Q2  23  
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  פתרתי ____________ שאלות ב ____________ דקות, ____________ תשובות נכונות

 

18  

19. 
  

  
1402  Q2  18  

20  

20. 
  

  
1204  Q2  25  
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  תשובות
  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  שאלה

 2 2 1 1 1 2 3 3 4 3  תשובה

  

 20 19 18 17 16  15  14  13 12 11  שאלה

 4 4 2 2  2 1 3 1 2 3  תשובה
  
  

  

  אחוזי הצלחה___ ___________נכונות, ___ ___________ -שאלות  20פתרתי 

 
  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 3תשובה ( .1
  

. יתן לבטא את אורך הקטע שהודגש בסרטוט -xסמן את אורך המלבן ב
  בשתי דרכים. 

  
   –לפי החלק העליון של הסרטוט 

x + 1 + x  
   –לפי החלק התחתון של הסרטוט 

2 + x + 2  

  :xכעת יתן להשוות בין שי הביטויים ולחלץ את 

x + 1 + x = 2 + x + 2 

2x + 1 = x + 4  

x = 3 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (2כוה. שאלה 4תשובה ( .2
  

  .Eעביר גובה מקודה ABEאו מתבקשים לקבוע מה שטח המשולש הכהה 

. גובה זה מחלק את המלבן לשי מלבים. בתוך כל מלבן משורטט BCלצלע 
שטח. על כן, -אלכסון. כידוע, אלכסון במלבן מחלק אותו לשי משולשים שווי

  סמ"ר). EFC )2שווה לשטח משולש  EDCשטח משולש 
  

לשים לשי משו ABFEמחלק את מלבן  BE), ומכיוון שאלכסון 2 – 6סמ"ר ( 4הוא  BFEלפיכך, שטח משולש 

  סמ"ר. 4הוא  BAEשטח, וכל להסיק ששטח משולש - שווי
  

  כאשר מופיעות צורות כהות, פעמים רבות יתן להיעזר בחיסור ובחיבור שטחים. טיפ:
  

  

  בפרק. 20מתוך   (7כוה. שאלה 3תשובה ( .3
  

. תמקד במשולש ישר הזווית αעליו למצוא את גודלה של 

ABC ים מרוכזים בתוכו. במשולש ישר זוויתתוי שכל המפ ,

מאחד היצבים, ולפיכך הוא משולש זהב.  2זה, היתר גדול פי 

מפי שהיא מצאת מול היצב הקטן  30°בת  ACB∡זווית 

  . 60°בת  B∡(ששווה לחצי מהיתר), וזווית 

  . 180°שוקיים סכום זוויות גדיות הוא - בטרפז שווה

   120° = 60° – 180°:180°-ל B∡לים את הזווית תש αזווית  לכן
  

   

2 
 סמ"ר

4 
 סמ"ר

4 
 סמ"ר

F 

60° 
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  יחסי שטחים  –דרך א' 

. כמו כן, משיך את יצב המשולש AEDעביר גובה במשולש שווה צלעות 

משולשים חופפים ששיים מהם מרכיבים משולש   .4וצרו CDהאפור עד לצלע 
  צלעות. -שווה

  
בשאלה זו יתן לסמוך על אמיות הסרטוט ואין צורך להוכיח  טיפ:

שהמשולשים חופפים. הגורמים המחזקים את אמיות הסרטוט הם וכחות 
הצורות המשוכללות, מיקום השאלה בפרק וכן היעדר תשובה המטילה ספק 

  תשובה איה כוה").באמיותו (כגון "אף 
  

  . 2xהוא  AED. לפיכך, שטח משולש -xסמן את השטח הכהה ב

  :1שווה לשטח משולש שווה צלעות בעל צלע באורך 

1!√3
4 = √3

4    ⇒    2x = √3
4  

x = √3
8  

  חישוב מלא –דרך ב' 
למען וחות ההסבר, סמן את הקודות באותיות כמתואר בסרטוט. כדי לחשב 

את שטח המשולש, מצא את אורכי יצביו: תחילה מצא את אורכה של צלע 

FE כאמור, משולש .AFE  חופף למשולשDGE ,לכן .FE = EG   ⇐   FE = 
4
!.  

  

,  .AFE .∡DAE = 60°תמקד במשולש AFכעת מצא את אורכה של צלע 

∡FAD = 90°   ⇐   ∡FAE = 30° .  

הוא משולש זהב. באמצעות יחס הצלעות במשולש זהב וכל  AFEכלומר, משולש 

 = FE. כאמור, AFלמצוא את אורכו של גובה 
4
. במשולש זהב היצב הארוך גדול !

 = AF   ⇐מהיצב הקצר    3√פי 
√(
!.  

  

  , יתן לחשב את שטחו:AFEמשמצאו את אורכי היצבים במשולש 

AF · FE
2 =

√32 · 122 =
√342 = √3

8  

  

   

F G 

H 



  מרובעים  -  102 -  גיאומטריה 

  

 

  

  בפרק. 20מתוך   (10כוה. שאלה 2תשובה ( .5
  

  הצבת מספרים –דרך א' 
להציב או יכולים , בתשובות עלמים שיש מכיוון

. בוסף, לא בהן המופיעים העלמים כל במקום מספרים
מחשש  90°, 60°, 30°כדאי להציב מספרים שכיחים כגון 

  תשובות כוות.   מספרלקבל 

  . βומצא את ערכה של  α = 20°ציב 

. זווית הראש משלימה 20°שווה  ACD∢ שוקיים ועל כן גם זווית הבסיס- . משולש זה שווהADCתמקד במשולש 

  ).140 = 20 – 20 – 180( 140°ולפיכך ערכה  180°-את זוויות הבסיס ל
  

  :180°שוקיים סכום זוויות גדיות הוא -שוקיים. בטרפז שווה-כעת תבון בטרפז. כידוע, טרפז זה שווה

∢ABC + ∢ADC = 180   ⇒   β + 140 = 180   ⇒  β = 40°   

  

, הצבת מספריםשמכיוון שהשתמשו ב. שים לב 40-, וחפש תשובה השווה לα = 20°כעת, ציב גם בתשובות 
 .תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה 3עליו לפסול 

  

  )α + 45   ⇒   20 + 45 = 65  )1  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת.

, ובמקרה זה עוד לפי ההצבה 40°שימו לב שיתן לפסול תשובה זו עוד בטרם ההצבה; התשובה צריכה להיות 

  בהכרח תגדיל אותה אף יותר. α. הוספת 40°התשובה עולה על 

  )2α   ⇒   2 · 20 = 40  )2  ⇒  מתאים.

  ) 2α   ⇒   180  2 · 20 = 140  )3 180  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת.

  )α + 60   ⇒   20 + 60 = 80  )4  ⇒  מתאים, התשובה פסלת.לא 

 60גדול מהתשובה הדרושה ולפיכך  60), גם את התשובה הזו או יכולים לפסול מבלי להציב. 1בדומה לתשובה (

+ α .בהכרח גדול יותר מהתשובה  
  

  ) כוה.2תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 
  

  פתרון גיאומטרי –דרך ב' 

שוקיים ועל כן זוויות הבסיס -הוא שווה ADCמשולש 

. כמו כן, ידוע αשווה  ACD∢ שלו שוות. משמע, זווית

ולפיכך הזוויות  BCמקבילה לצלע  ADלו שצלע 
המתחלפות שבין המקבילים שוות. כלומר, גם זווית 

∢ACB  שווה לזווית∢CAD.  
  

  בטרפז שווה שוקיים שוות:תבון בטרפז. זוויות הבסיס 

∢ABC = ∢ DCB   ⇒   β = α + α = 2α 
  

   

20° 

20° 

140° 

α α 
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   ∢CBDתחיל בהשלמת הזוויות הידועות לו. 

משום שאלכסון הריבוע הוא חוצה  45°-שוות ל ABD∢ -ו

�45 60°-שווה ל DBF∢זוויות. לפיכך, גודלה של  + 15� .

משולש בעל  –הוא משולש זהב  DBFמתוך כך בין שמשולש 

 60°.היא אחת מזוויות המלבן) וזווית בת  BDF∢זווית ישרה (

  . BF –או דרשים לחשב את היתר שלו 
  

 BD. היצב BDכדי לחשב את היתר מצא את אורך היצב הקטן 

. משולש זה הוא ABDהוא למעשה היתר במשולש  BDFבמשולש 
  משולש כסף משום שהוא וצר מהעברת אלכסון הריבוע.

מהיצב). עתה,  2√(במשולש כסף אורך היתר גדול פי  2√הוא  BDולכן היתר  1הוא  ABתון שאורך היצב 

מהיצב הקטן, לכן  2. במשולש זהב, היתר גדול פי BFוכל לחשב את אורך היתר  BDרך היצב כשידוע לו או

  ).BDמהיצב  2(גדול פי  2√2-אורך היתר שווה ל
  

  

  בפרק. 20מתוך  10 שאלה) כוה. 1תשובה ( .7
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

. ציב α, ולכן יתן להציב מספר במקום αבאמצעות  ADC∢עליו לבטא את זווית 

  . 40°-שווה ל, BAD, 2α∢, וזווית 20°שווה  BCD∢, מכאן שזווית α = 20°לדוגמה 

 60°הוא  BCD∢- ו BAD∢. כיוון שסכום זוויות 360°כידוע, סכום זוויות במרובע הוא 

. בדלתון, שתי הזוויות הצדדיות 300°), סכום שתי הזוויות האחרות הוא 20 + 40(

בתשובות ופסול כל תשובה שלא   .α = 20°ציב 150°שוות. כלומר, כל אחת מהן שווה 

  :150-שווה ל
  

. שים לב שמכיוון 150-, וחפש תשובה השווה לα = 20°כעת, ציב גם בתשובות 
  .תשובה כוהתשובות בטרם וכל לסמן  3, עליו לפסול הצבת מספריםשהשתמשו ב

  

)1(  180 − 3 · 20
2 = 180 − 30 = 150   .מתאים  

)2(  360 − 3 · 20
2 = 360 − 30 = 330  .פסלת לא מתאים, התשובה  

)3(  180 − 3 · 20 = 180 − 60 = 120  .פסלת לא מתאים, התשובה  

)4(  360 − 3 · 20 = 360 − 60 = 300  .פסלת לא מתאים, התשובה  

  
  ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 

 
  פתרון מתמטי –דרך ב' 

. האלכסון הראשי חוצה את זוויות הראש,  ולכן ACעביר את האלכסון הראשי 

שווה   ACD∢, וזווית  αשווה  CAD∢זווית 
"
!.  

  
  :CADתמקד במשולש 

  משלימה לסכום זה, ולכן: ADC∢זווית  .180°סכום הזוויות במשולש הוא 
  

∢ADC  =   180 −  α − α
2   =   180 − 3

2 α 
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 x-או מתבקשים לקבוע מה היחס בין השטחים המסומים בסרטוט. תחילה, תמקד ב

. כמו כן, הגובה לצלעות הללו DE = EC –צלעות שוות  ACE- ו AED. למשולשים y-ו

). אם גם הבסיסים וגם הגבהים של המשולשים הללו שווים, הרי שגם ADזהה (

  . x = y  ⇐השטחים שלהם שווים  
  

. ידוע לו שאלכסון במלבן מחלק אותו לשי zששטחו  ABCכעת תבון במשולש 

, ADCשווה לשטחו של משולש  ABCמשולשים שווי שטח, לכן שטחו של משולש 

  .z = 2x. לכן x + y  ⇐  2xששווה 
  

  בלבד, במטרה לצמצם אותו ולהיוותר עם מספרים כמבוקש: xכעת בטא את היחס באמצעות 

x : y : z   ⇒   x : x : 2x = 1 : 1 : 2 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (13כוה. שאלה 2תשובה ( .9
  

  חלוקה לשטחים –דרך א' 
עליו לקבוע מה סכום השטחים הכהים שבסרטוט. מפי שהצורות אין 

מוכרות והשטחים לא ראים קלים לחישוב, חפש דרך אחרת. יתן לחלק 

סמ"ר. מה  1ס"מ ושטחם  1את הריבוע הגדול לריבועים קטים שצלעם 

ריבועים  8כמה ריבועים כאלה מרכיבים את הצורות הכהות. בסך הכל יש 

  סמ"ר.  10חצאי ריבועים קטים. בסך הכל  4-קטים ו
  

  חיסור שטחים –דרך ב' 
בסרטוט  תשים לב כי הסרטוט סימטרי. שתי הצורות הכהות שבסרטוט חופפות לשתי הצורות הבהירות (מקווקוו

  שמשמאל). 
  

כאשר מופיעות צורות כהות, פעמים רבות יתן להיעזר בחיסור  טיפ:
  ובחיבור שטחים.

  

ריבועים קטים  5-צורות חופפות ומ 4-שטח הריבוע הגדול מורכב מ

הריבועים הקטים משטח   .5פחית את שטחם של �!�1סמ"ר  1ששטחם 

 = 5 – 25הצורות:  4, וכך מצא את סכום שטחיהן של �!�5הריבוע הגדול 

20 
  

סמ"ר (גודלה של כל אחת הוא  10צורות הוא  2סמ"ר, הרי שסכום שטחיהן של  20הצורות הוא  4אם סכום שטחי 

  סמ"ר). 5
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תוים שי מלבים חופפים המרכיבים ביחד ריבוע. כמו כן, תון שהיקפו של כל 

ס"מ. על מת למצוא את היקפו של הריבוע, סה לקשר ביו לבין  120מלבן הוא 
  המלבן.

  
כלומר, היקף  תבון בצלעות המלבן. צלעו הארוכה של המלבן שווה לצלע הריבוע.

  צלעות קצרות. 2צלעות הריבוע ועוד  2-המלבן שווה ל
  

  כעת חפש קשר בין צלעו הקצרה של המלבן לצלע הריבוע:

בתור צלע המלבן הקצרה. מכאן, שצלע  xשוות ושתיהן יחדיו מרכיבות את צלע הריבוע. ציב  EF- ו DEצלעות 

  . בטא את היקף המלבן באמצעות משוואה:2xוכן צלעו הארוכה של המלבן שווה  2xהריבוע שווה 

x + 2x + x + 2x = 120 

6x = 120 

x = 20 

 

  שמצאו:  .xציב את ערך 8x –, ובסך הכול 2xצלעות שכל אחת מהן שווה  4-היקף הריבוע מורכב מ

8 · 20 = 160 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (13כוה. שאלה 3תשובה ( .11
  

  מרובע מסוים הוא גם מקבילית וגם דלתון. שתמש בתכוות המרובעים:
, וכן שי זוגות של זוויות גדיות צלעות גדיות שוותמקבילית היא מרובע בעל שי זוגות של 

  שוות.
דלתון הוא מרובע המורכב משי משולשים שווי שוקיים שהוצמדו זה לזה בבסיסם. לכן, יש 

השוקיים של כל משולש, וכן זוג אחד זוויות גדיות  – צלעות סמוכות שוותלו שי זוגות של 
  אלה שמורכבות מזוויות הבסיס של כל אחד מהמשולשים. –ות שו

  
: יתן להסיק שמשום שבמרובע זה גם הצלעות הגדיות שוות וגם הצלעות הסמוכות צלעות

שוות, כל ארבע צלעותיו שוות זו לזו. כמו כן, אפשר לזכור שמקבילית שבה זוג צלעות 
  ) כוה.3תשובה (סמוכות שוות היא לפחות מעוין (כלומר בוודאות כל צלעותיה שוות). 

  
  מדוע לא יתן לקבוע האם כל הזוויות במרובע שוות זו לזו:למען שלמות ההסבר, סביר 

  
: או יודעים שהזוויות הגדיות במרובע זה שוות זו לזו, אך לא יתן לדעת האם גם זוויות

הסמוכות שוות. המרובע שהתקבל, כאמור, יכול להיות מעוין, ובמצב כזה לא כל הזוויות 
  ואז כל הזוויות כן תהייה שוות.שוות זו לזו; אך הוא יכול להיות גם ריבוע, 

  

   

x 

x 

2x 
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. לשם כך, שאף להעביר את כל התוים לתוך αעליו לקבוע מה גודלה של 
  גודל מוכר. למען וחות ההסבר, סמן את הקודות כמתואר בסרטוט.

  

הן קודקודיות  AFG∡-ו EFH∡. הזוויות EFHתחילה תמקד במשולש 

, אולם זה עדיין לא FEH∡. ידוע לו גודלה של זווית EFH = α∡ולכן 

  .CDH. לפיכך, בחן את משולש αמספיק כדי לחלץ את 
  

  ⇐ולכן היא שווה לסכום הזוויות הפימיות שאין צמודות לה   EFHהיא זווית חיצוית למשולש  DHC∡זווית 

∡DHC = α + 20° ו גודלה של זוויתידוע ל .∡HCD כמו כן, זווית .∡CDH י שהיא ישרה מפ -D  .קדקוד במלבן
  כעת, משמצאו את גודלן של שלוש הזוויות במשולש, יתן לבות משוואה המתארת את סכום הזוויות ולחלץ 

  :αאת 

90° + α + α + 20° = 180° 

2α = 70° 

α = 35° 
  

  

  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 1תשובה ( .13
  

  הצבת מספרים –דרך א' 

. סה לקשר אותה לגודל מוכר. FAE∡עליו למצוא את גודלה של זווית 

). הזווית העגולה מורכבת 360°(בת  A∡זווית זו היא חלק מזווית עגולה 

, ומזוויות בסיס של FAE∡, מהזווית המבוקשת BAD∡מזווית ישרה 
שוקיים. תחילה, מצא את הגדלים של זוויות הבסיס. ציב -משולשים שווי

  .x = 60°  ,y = 60°מספרים וחים במקום העלמים: 
  

שוקיים. מפי שזווית הראש -הם משולשים שווי BFA- ו AEDמשולשים 

°K4LH°R'H 60°, הרי שכל זוויותיהם בות 60°שלהם בת 
! M .  

  
  כעת יתן לחשב את גודלה של הזווית המבוקשת:

∡FAE + 60° + 90° + 60° = 360° 
  סדר אגפים:

∡FAE = 150° 
  

. שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת 150°-, וחפש תשובה השווה ל x = 60°  ,y = 60°כעת, ציב גם בתשובות 
  תשובות בטרם וכל לסמן תשובה כוה. 3מספרים במקום העלמים, עליו לפסול 

  

90°  ⇒  מתאים + x
2 + y

2     90° + 60°
2 + 60°

2 = 150° )1(  

360°  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת − x − y    360° − 60° − 60° = 240° )2(  

360°  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת + x + y    360° + 60° + 60° = 480° )3(  

180°  ⇒  לא מתאים, התשובה פסלת + x
2 + y

2     180° + 60°
2 + 60°

2 = 240° )4(  

  
  ) כוה.1תשובות ועל כן תשובה ( 3פסלו 

  

G 

H 
F 

E 

α 

60° 

60° 

60° 

60° 
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  פתרון גיאומטרי –דרך ב' 

באמצעות היותה חלק  FAE∡כאמור, יתן למצוא את גודלה של זווית 

, מהזווית BAD∡. זווית זו מורכבת מזווית ישרה A∡מזווית עגולה 

שוקיים. לפיכך, אם - , ומזוויות בסיס של משולשים שוויFAE∡המבוקשת 

  .∡FAEמצא את הגדלים של זוויות הבסיס, וכל למצוא את 
  

שוקיים, ולכן גודלן - . כאמור, משולש זה הוא שווהAEDתמקד במשולש 

של זוויות הבסיס במשולש זה הוא  
4LH°RS

! .  

. באופן דומה, גודלן של זוויות הבסיס במשולש FABכעת תמקד במשולש 

זה הוא  
4LH°RC

! .  

  

ות זו מורכבת מהזוויות . כאמור, זוויA∡כעת, יתן לבות משוואה המתארת את גודלה של הזווית העגולה 
  הבאות:

∡FAE + 180° − x
2 + 90° + 180° − y

2 = 360° 
  סדר אגפים:

∡FAE = 270° − 180° − x
2 − 180° − y

2  

  ביטוי זה איו מופיע כך בתשובות, ולכן פרק כל שבר:

∡FAE = 270° − T180°
2 − x

2U − T180°
2 − y

2U 

  צמצם את השברים ופתח סוגריים: 

∡FAE = 270° − 90° + x
2 − 90° + y

2 

 

∡FAE = 90° + x
2 + y

2 
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  בפרק. 20מתוך   (15כוה. שאלה 3תשובה ( .14
  

  סימטריה –דרך א' 

. לפיכך, היקפי שי הטרפזים שוצרו שווים, שכן BE = DF- . ידוע שAEFDעליו לקבוע מה היקפו של המרובע 
  אורכי כל צלעותיהם שווים. 

  

(צלעות גדיות  BE = DF = x  ,AB = DC = yלשם ההבהרה של קודה זו, סמן 

  . AE = FC = y – xשוות במלבן). לכן, 

(צלעות גדיות שוות במלבן). לכן כאמור, היקפי שי הטרפזים  AD = BCכמו כן, 
  שוצרו שווים.

  
על כן, ההיקף של כל טרפז מורכב ממחצית מהיקף המלבן (כפי שסומן בסרטוט 

ס"מ. חשב את היקף  22. או יודעים שהיקף המלבן הוא EFבקו עבה) ומצלע 

AEFD:  22טרפז 
2 + 5 = 11 + 5 = 16 

  פתרון אלגברי –דרך ב' 

כמתואר בסרטוט. או מחפשים את היקפו. כלומר, את ערך  c-ו a ,bבאותיות  AEFDסמן את צלעות המרובע 

  . a + b + c + 5הביטוי 
  

ס"מ. יעזר בתון זה ובטא את היקף המלבן באמצעות  22ידוע לו כי היקף המלבן הוא 

  .BE = a. כלומר, BE = DF- . ידוע לו שc-ו a ,bהעלמים 
  

  לבטא את היקפו באמצעות העלמים:משמצאו את אורכו ואת רוחבו של המלבן, יתן 

2 · c + 2 · (a + b) = 2c + 2a + 2b  
  

  : .a + b + cזכור כי מטרתו היא לבודד את הביטוי -22שווה את הביטוי שלעיל ל

2a + 2b + 2c = 22 

  :2וציא גורם משותף 

2 · (a + b + c) = 22 

  :-2חלק ב

a + b + c = 11 

  :AEFDציב ערך זה בהיקף המרובע 

a + b + c + 5   ⇒   11 + 5 = 16  
  

   

a 
b 

c 

a 
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  בפרק. 20מתוך   (16כוה. שאלה 1( תשובה .15
  

  הבה –דרך א' 

ס"מ  6-גדול ב EBCF -ו AEFDתון כי סכום היקפי שי המלבים הקטים 

  .ABCDמהיקף המלבן הגדול 

 
בהסתכלות על הסרטוט, בין כי שי המלבים מרכיבים ביחד את המלבן הגדול 

ABCD?י בהיקפיםובע השו אם כן, ממה .  

, EFכל הצלעות של המלבים הקטים מהוות חלק מהמלבן הגדול מלבד הצלע 
אך איה  –פעם אחת בכל מלבן  –במלבים הקטים  פעמייםשלמעשה מופיעה 

  ל.מופיעה כלל במלבן הגדו
  

בפעמיים  ABCDגדול יותר מהיקף המלבן הגדול  EBCF -ו AEFDכלומר, סכום היקפי שי המלבים הקטים 

  ס"מ. לכן: 6-, ותוספת זו גרמה לסכום זה להיות גדול יותר בEFהצלע 

2EF = 6 

EF = 3 
  

EF  הוא הגובה של המשולש הכההEDC) ו בסרטוטתון ל ובסיסו ,DC = 8יתן לחשב את שטחו על .(  ידי
  הוסחה:

· צלע גובה לצלע 

2 = 8 · 3
2 = 12 

  חישוב מלא –דרך ב' 
  תרגם את תוי השאלה לכתיב אלגברי.

  סכום היקפי שי המלבים הוא:
  

AD + DF + EF + EA + EF + FC + BC + EB 
  ההיקף של המלבן הגדול הוא:

AD + DF + FC + BC + EB + EA 

 

  . בה משוואה המתארת קשר זה:6ההפרש בין שי ביטויים אלו הוא 
  

AD + DF + EF + EA + EF + FC + EB + BC – (AD + DF + FC + BC + EB + EA) = 6  

AD + DF + EF + EA + EF + FC + EB + BC – AD – DF – FC – BC – EB – EA = 6  

2EF = 6 

EF = 3 

 

EF  הוא הגובה של המשולש הכההEDC) ו בסרטוטתון ל ובסיסו ,DC = 8 יתן לחשב את שטחו על ידי .(
  הוסחה:

· צלע גובה לצלע 

2 = 8 · 3
2 = 12 
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 2תשובה ( .16
  

  יחסי שטחים –דרך א' 

- סמ"ר, והוא שווה ל 12גודל השטח המקווקו הוא 
4
משטח הריבוע, כלומר שטח הריבוע  )

שטח. לפיכך, -מחלק את הריבוע לשי משולשים שווי AC). אלכסון 3 · 12סמ"ר ( 36הוא 

')Kסמ"ר  18הוא  ABCשטחו של משולש 
! M קבלחסר משטח זה את השטח המקווקו ו .

  ).ABC – AEC = 18 – 12סמ"ר ( ABE :6את שטחו של משולש 
  
  

 3קטן פי  ABEסמ"ר, הרי שמשולש  18הוא  ABCמ"ר, ואילו שטח משולש ס 6הוא  ABEאם שטח משולש 

  . תבון בוסחה לחישוב שטח משולש:ABCממשולש 

· בסיס גובה

2  

  
הגורמים המשפיעים על שטח משולש הם אורך הבסיס ואורך הגובה לבסיס. הגבהים של שי המשולשים זהים 

)AB לפיכך, הבסיס במשולש .(ABE )BE קטן פי (מהבסיס במשולש  3ABC )BC.(  
  

 6סמ"ר, וכל להסיק כי אורך צלעו  36. מכיוון שמצאו כי שטח הריבוע הוא BCכעת מצא את אורך צלע הריבוע, 

'BC = 2  K, ולכן BC-מ 3קטן פי  BE. @36√?ס"מ 
(M.  

  
  חישוב שטח –דרך ב' 

ס"מ. יתן לבות  6יבוע הוא סמ"ר. כמו כן, ידוע לו שאורך צלע הר 6הוא  ABEכאמור לעיל, שטח משולש 

BE:  BEמשוואה המתארת את שטח המשולש ולחלץ מתוכה את  · 6
2 = 6 

 

BE = 2 
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  יחסי שטחים –דרך א' 

  .AEFDתון כי שטח טרפז aבאמצעות  EFעליו לבטא את אורך קטע 

 AEFDשווה לסכום שטחי המשולשים הכהים. משמע, שטח הטרפז הקטן 

(שכן החצי השי הוא  ABCDשווה למחצית משטח הטרפז הגדול 
המשולשים הכהים). כעת סה להבין כיצד יתן להיעזר בתון זה. תבון 

  בוסחה לחישוב שטח טרפז:

· גובה �סכום בסיסים�
2  

  
ובסכום הבסיסים. גובה שי הטרפזים זהה, ולכן ההבדל היחיד בייהם הוא סכום שטח הטרפז תלוי בגובהו 

הבסיסים. אם שטח הטרפז הקטן שווה למחצית משטח הטרפז הגדול, הרי שסכום בסיסי הטרפז הקטן שווה 
  למחצית מסכום בסיסי הטרפז הגדול. תאר קשר זה באופן אלגברי בעזרת "תן למסכן":

  

2 · (EF + 2a) = 2a + 3a   

2EF + 4a = 5a 

2EF = a 

EF = 
V
! 

  פתרון מלא –דרך ב' 
כאמור, שטח הטרפז הקטן שווה למחצית משטח הטרפז הגדול. יתן לבטא קשר זה באופן אלגברי כדי לחלץ את 

(כאמור, גבהי הטרפזים  h-. כמו כן, סמן את גבהי הטרפזים בEF = x. למען הוחות, סמן EFאורכו של קטע 
  שווים).

  

AEFD:  hשב את שטחו של הטרפז הקטן, ח · �2a + x�
2  

ABCD:  hחשב את שטחו של הטרפז הגדול,  · �2a + 3a�
2  

  

  :-2תאר את הקשר בין השטחים באופן אלגברי. יתן למסכן וכפול את שטח הטרפז הקטן ב
  h · �2a + x�

2 · 2 = h · �2a + 3a�
2  

  :-2כפול את שי האגפים ב

h · �2a + x� · 2 = h · �2a + 3a� 

  :h-האגפים בחלק את שי 

�2a + x� · 2 = 2a + 3a 

4a + 2x = 5a 

2x = a 

x = a
2 
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  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 2תשובה ( .18
  

. x. למען וחות ההסבר, סמן צלע זו באות AEעליו למצוא את אורכה של צלע 
תון כי שטח המקבילית כפול משטח הריבוע. תאר קשר זה באופן אלגברי כדי 

  .xלמצוא את 
  

  . x, שכן אורך צלעו !xשטח הריבוע הוא 

  .· x 1 ⇐שטח המקבילית שווה למכפלת צלע בגובה לצלע  
  תאר את הקשר בין השטחים באופן אלגברי. עבוד בשיטת "תן למסכן":כעת 

2 · x! = x 

  :-xחלק ב

2x = 1   ⟹    x = 1
2 

  

  

  בפרק. 20מתוך   (18כוה. שאלה 4( תשובה .19
  

תחילה, ידוע כי שטח ריבוע זה צלע בשייה, על כן יתן לקבוע שאורכי הצלעות של הריבועים הם שורש של השטח 

 b, הצלע הבאה היא c, הצלע של הריבוע השי בגודלו היא dכלומר  ,!dהתון. הצלע הארוכה ביותר היא שורש של 

  .aוהקטה ביותר היא 
  

  הבה –דרך א' 
ומלץ לאחד צלעות לכדי צלע אחת ארוכה. כדי לפתור שאלות כאלה מ

וחלק    !aלמשל, יתן לקבוע שאורך הצלע הימית של הריבוע ששטחו

שווים יחד לאורך הצלע הארוכה   !dמהצלע הימית של הריבוע ששטחו

d.  
  

ועוד חלק מהצלע  !cכמו כן, הצלע התחתוה של הריבוע ששטחו 

  .dגם כן שווים ביחד לאורך הצלע  !dהתחתוה של הריבוע ששטחו 
  

-שוות כל אחת ל !dהצלע העליוה והצלע השמאלית של הריבוע ששטחו 

d . פעמים את אורך  4לכן, יש בסך הכולd .בהיקף הצורה הזו  
  

  שיך למען שלמות ההסבר:. מ4d), שהרי רק בתשובה זו יש 4: כבר בשלב זה יתן לסמן תשובה (טיפ
  

. יתן לראות שהצלע השמאלית בריבוע ששטחו cכעת סתכל על הצלע 

c! שווה ל-c ית בריבוע ששטחוכמו כן, החלק מהצלע הימ .c!  ועוד

  .c-שווים יחד ל  !bהצלע הימית בריבוע ששטחו 
  

. יתן לראות שהצלע התחתוה בריבוע ששטחו bכעת סתכל על הצלע 

b!  שווה ל-b ה בריבוע ששטחוכמו כן, הצלע העליו .a!  ביחד עם החלק

  .b-שווים ל  !bשל הצלע העליוה בריבוע ששטחו 
  

  .4d + 2c + 2b -בסך הכול, ההיקף מורכב מ
   

d 

d 

d 

d 

b 

c 

b 

c 
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  הצבת מספר וח –דרך ב' 

  .a = 1, b = 2, c = 3, d = 4ציב מספרים: 
  

מצא את אורכי הצלעות המרכיבות את היקף הצורה (כמתואר בסרטוט). 
את הצלעות שאין מהוות צלעה שלמה באחד הריבועים חשב באמצעות 

  חיסור בין צלעות הריבועים.
  

 כעת, חשב את היקף הצורה:

4 + 4 + 3 + 1 + 1 + 1 + 2 + 2 + 1 + 3 + 3 + 1 = 26  

 

  . 26-, וחפש תשובה השווה לa = 1, b = 2, c = 3, d = 4כעת, ציב גם בתשובות 
תשובות בטרם וכל לסמן תשובה  3שים לב שמכיוון שהשתמשו בהצבת מספרים במקום העלמים, עליו לפסול 

  .כוה

)1(  4a + 4b + c + d    4 ·  1 + 4 · 2 + 3 + 4 = 19   .פסלת התשובה  

)2(  2a + 2b + 2c + 2d    2 · 1 + 2 · 2 + 2 · 3 + 2 · 4 = 20   .פסלת התשובה  

)3(  3a + 
(
! c + 3d     3 · 1 + 

(
! · שבר  = 4 · 3 + 3  (19.5)   .פסלת התשובה  

  
לבדוק אותה. למען שלמות ההסבר, ראה שהיא  ) מבלי4תשובה (תשובות, יתן לסמן את  3כיוון שפסלו טיפ: 

  אכן מתקיימת בהצבה זו:
  

)4(  2b + 2c + 4d    2 · 2 + 2 · 3 + 4 · 4 = 26  .מתאים  

  
  

  חישוב –דרך ג' 
   יתן לחשב את אורכי הצלעות ולחבר אותם:

  

  .aצלעות שאורכן  2-, וbצלעות שאורכן  c ,2צלעות שאורכן  d ,2צלעות שאורכן  2ראשית, יש 
  

  צלעות שעליו לחשב את אורכן על ידי חיסור צלעות הריבועים: 4בוסף לצלעות אלו, ישן עוד 
  

שווה  !dאורך הקטע המודגש שמהווה חלק מהצלע התחתוה של הריבוע ששטחו 

  .c (d – c), פחות הצלע dלצלע כולה, 

 

שווה  !cאורך הקטע המודגש שמהווה חלק מהצלע הימית של הריבוע ששטחו 

  .b (c – b), פחות הצלע cלצלע כולה, 

 

שווה  !bאורך הקטע המודגש שמהווה חלק מהצלע העליוה של הריבוע ששטחו 

   .a (b – a), פחות הצלע bלצלע כולה, 
  

שווה  !dשטחו אורך הקטע המודגש שמהווה חלק מהצלע הימית של הריבוע ש

  .a (d – a), פחות הצלע dלצלע כולה, 
  

   סכום את כל האורכים:

2d + 2c + 2b + 2a + (d – c) + (c – b) + (b – a) + (d – a) = 4d + 2c + 2b 

 
תשובות גם לאחר חישוב  3כוה. יתן גם לשים לב שאין צורך לחשב באופן מלא, שהרי וכל לפסול  )4תשובה (

) בלבד, ועל כן אין צורך לחשב את יתר  ,4ישאר עם תשובה (4d, לאחר שמצא שיש בהיקף חלקי. לדוגמה
  הגורמים.
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  בפרק. 20מתוך   (20כוה. שאלה 4תשובה ( .20
  

או מתבקשים למצוא את שטח המקבילית הכהה. למען וחות ההסבר, סמן 
  בסרטוט.את הקודות באותיות כמתואר 

  
כידוע, שטח מקבילית שווה למכפלת צלע בגובה לצלע. סרטט כביית עזר 

שווה  AF. לכן, אורכו של הגובה BAFC. למעשה כך יצרו מלבן AFגובה 

. כל שותר לו BC = 4(צלעות גדיות במלבן שוות). כלומר,  BCלאורך צלע 

  .CEהוא למצוא את אורכה של צלע 
  

, כלומר משולש 45°, שהוא משולש ישר זווית עם זווית CDEתמקד במשולש 

  .2√כסף. במשולש כסף, היתר גדול מהיצבים פי 

CE = 3√2 · √2 = 3 · 2 = 6 
  

  ).4 · 6סמ"ר ( 24לפיכך, שטח המקבילית הוא 
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C D 
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